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Exploring a square grid through rectangles
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Exploring science and mathematics

आढाावाा
Overview
वि�द्याार्थीी नि�रीीक्षण करताात आणि� आकृृति�बंधं ओळखताात. त्यांं�च्याा नि�रीीक्षणांं�वरून तेे कााहीी नि�ष्कर्षषदेेखीील कााढताात. परंंतुु त्यांं�चेे सर्वव 
नि�ष्कर्षष वैैध असतीील, असेे नााहीी (त्यांं�चेे नि�ष्कर्षष कााहीी बााबतीीत वैैध असूू शकतीील, परंंतुु तेे सर्वव बााबतीीत वैैध नसतीील). आताा हाा प्रश्न 
पााहूूयाा “आयतााचीी परि�मि�तीी वााढल्याास त्यााच्याा के्षेत्रफळाात कााय बदल होोईल?” याावर बरेच वि�द्याार्थीी उत्तर देेतीील कीी “परि�मि�तीी वााढलीी 
तर के्षेत्रफळदेेखीील वााढेेल”. परंंतुु हेे उत्तर बरोोबर नााहीी.
Students observe and recognize patterns. Based on their observations, they draw some conclusions. But not all the 
conclusions are valid. These conclusions may be valid in some cases but not in all cases. Consider the question - “What 
will happen to the area of the rectangle if its perimeter increases?” Many students answer that “with an increase in 
perimeter, the area also increases”, which is not true.

याा अध्ययन घटकाामध्येे, वि�द्याार्थीी चौौकट काागदाावरीील बिं�दू वाापरून याा व अशाा इतर प्रश्नांं�चीी उत्तरेे शोोधतीील, तसेच चौौकट काागदाावर 
वि�वि�ध आयत तयाार करतीील. त्यांं�च्याा नि�रीीक्षणांं�वरून तेे असाा नि�ष्कर्षष कााढतीील कीी आयतााचेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी यांं�च्याात कोोणतााहीी 
थेेट संबंंधं नसतोो.
In this Learning Unit, students will explore this question and more such questions using a dot grid and construct various 
rectangles on it. Based on the observations, they will  arrive at the conclusion  that there is no obvious relationship 
between the area and perimeter of rectangles.

एक महत्त्वााचीी कल्पनाा अशीी कीी एखाादेे वि�धाान सत्य नााहीी, हेे समजूून घ्याायचेे असेेल तर आपल्याालाा वि�धाानााचीी प्रति�-उदााहरणे शोोधण्यााचीी 
आवश्यकताा असतेे. हेे घटक करत असताानाा, गणि�तााच्याा वि�धाानााचीी अचूूकताा सि�द्ध करण्याासााठीी फक्त उदााहरणे देेणेे पुुरेेसेे नसतेे; पण 
वि�धाान चुुकीीचेे सि�द्ध कराायचेे असेेल तर केेवळ एक प्रति�-उदााहरण पुुरेेसेे असतेे, याावर चर्चाा कराा.
An important idea is that we need to look for counter-examples to understand statement is not true. As a part of this 
unit, discuss how in the case of establishing the correctness of a mathematical result, giving examples is not enough; in 
the case of proving a result wrong, counter-examples are enough.

याा प्रश्नांं�बााबत इतर संदंर्भभ -जसे अध्ययन घटक 8.1 आणि� 8.14 - वाापरून चर्चाा केेलीी जााऊ शकतेे. हीी कृृतीी वि�द्याार्थीी स्वतःःहूून करू 
शकताात. माात्र, वि�द्याार्थीी कृृतीी करत असताानाा त्यांं�च्याात चर्चाा घडूून येेण्याासााठीी प्रोोत्सााहि�त कराावे.े
These questions can be also explored using other contexts, such as those discussed in LU 8.1 and LU 8.14. This activity 
may be attempted by students individually. However, discussions between students may be encouraged as they attempt 
the tasks.

Exploring a square grid through rectangles
8.9. चौौकटींंवरीील आयत

कि�माान आवश्यक वेेळ
Minimum time required

40 मि�नि�टांं�चीी तीीन सते्रे
Three sessions of 40 mins each

अध्ययन घटकााचाा प्रकाार
Type of learning unit

वर्गाामध्येे
Classroom
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8.9. चौकटींवरील आय

अध्ययन घटकााचीी उद्दि�ष्टेे
Unit-specific objectives

•	 चौौकट काागदाावर आयतांं�चेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी कााढणेे
To find the areas and perimeters of rectangles on a dot grid

•	 आयतांं�चेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी यांं�वर आधाारि�त अनुुमाानेे तयाार करणे
To formulate conjectures based on the areas and perimeters of rectangles

•	 आयतांं�चेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी यांं�च्याातीील संबंंधं समजूून घेेणेे
To understand the relationship between the area and perimeter of rectangles

पूूर्ववज्ञाान
Prerequisites
वि�द्याार्थ्यां�ंनाा आयत आणि� त्रि�कोोण यांं�चेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी यांं�वि�षयीी मूूलभूतू मााहि�तीी असणेे गरजेचेे आहेे.
Students should have a basic understanding of area and perimeter of rectangles and triangles.

ओळख
Introduction
तुुम्हीी त्रि�कोोण आणि� आयत यांं�साारख्याा आकृृतींंचेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी अनेेकदाा कााढलीी 
असेेल. एखााद्याा आकृृतीीचेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी यांं�च्याात संबंंधं कााय असतोो, यााचाा वि�चाार 
तुुम्हीी कधीी केेलाा आहेे काा? जेेव्हाा आकृृतीीचेे के्षेत्रफळ वााढतेे तेेव्हाा कााय होोतेे? परि�मि�तीी वााढतेे 
कीी कमीी होोतेे? जर परि�मि�तीी कमीी झाालीी तर के्षेत्रफळााचेे कााय होोतेे?
You have calculated areas and perimeters of figures like rectangles and triangles 
many times. Have you ever wondered what is the relationship between area and 
perimeter of a figure? What happens when area increases? Does the perimeter 
increase or decrease? What happens to the area if the perimeter decreases?

येेथेे, आयतााचेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी यांं�च्याात असलेेलाा संबंंधं आपण शोोधणाार आहोोत. माात्र, 
हेे करताानाा आपल्याासमोोर एक महत्त्वााचीी अट आहेे - आपण असेे आयत पााहणाार आहोोत जेे 
चौौकट-काागदाावर (आकृृतीी 1अ आणि� 1ब पहाा) कााढताा येेऊ शकताात. म्हणजेेच याा आयतांं�चेे 
कोोपरेे (शि�रोोबिं�दू) हेे चौौकटीीचेे बिं�दू असलेे पााहि�जेत.

Here, we will explore the relationship between the area and perimeter of rectangles. 
We will do this, however, with an important constraint – the rectangles will be 
those that can be drawn on a square grid such that the corners (vertices) of the 
rectangles are grid points (See Figure 1a and Figure 1b)

तुुमच्यााकडेे असलेेलाा चौौकट-काागद नीीट पहाा.
Look at the grid paper you have.

चलाा, रेेषााखंंड AB चीी लांं�बीी 1 एकक आहेे, असेे माानूूयाा (आकृृतीी 2 अ मध्येे दााखवल्यााप्रमााणेे).
Let us call the length of the line segment AB (shown in figure 2a) as one unit of 
length

सााहि�त्य
Materials

चौौकट-काागद (प्रत्येेक वि�द्याार्थ्या�ालाा 
सााधाारणपणेे तीीन तेे चाार चौौकट-
काागद लाागतीील), पेेन्सि��ल
Grid papers (each student will 
require three to four square 
grid papers), pencil
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चौौकट-काागदवर एकक म्हणून इतर कोोणत्याा लांं�बीीचाा वि�चाार करताा येेईल, तेे वि�द्याार्थ्यां�ंनाा वि�चााराा. एकक म्हणून कर्णण नि�वडल्याास कााय 
होोईल, यााचीी चर्चाा कराा.
Ask the students what are the other lengths they can consider as units on the grid paper. Discuss what will happen if 
the diagonal is chosen as the unit.

जर आपण कर्णााचीी लांं�बीी एक एकक माानलीी, तर रेेषााखंंडााचीी लांं�बीी  एकक इतकीी होोईल, जीी हाातााळणेे कमीी सोोयीीचीी असेेल.
If we consider the diagonal as one unit, then the length of the line segment is   units, which is less convenient to deal with.

A B

आताा, रेेषााखंंड AB चीी लांं�बीी एक एकक माानल्याास आकृृतीी 2ब मधीील आकाारााचेे के्षेत्रफळ कि�तीी असेेल, तेे सांं�गाा? असेे तुुम्हाालाा काा वााटतेे, 
यााबद्दल आपाापसांं�त चर्चाा कराा.
Now, considering the above length as one unit, what can you say about the area of the shape in figure 2b? Why do you think 
so? Discuss with your friends.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

आकृृतीी 1 ब चौौकट काागदाावर कााढलेेलाा आयत
Figure 1 b Rectangle drawn on square grid 

आकृृतीी 1 अ
Figure 1 a

आकृृतीी 2 अ
Figure 2 a

आकृृतीी 2 ब
Figure 2 b



5

8.9. चौकटींवरील आय

याा टप्प्याावर, थोोडाा वेळे घ्याा आणि� तुुमच्याा वि�द्याार्थ्यां�ंबरोोबर ‘के्षेत्रफळ हेे एक चौौरस एकक आहेे’ यााचाा अर्थथ कााय होोतोो, यााबााबत चर्चाा कराा. 
याावर भर द्याा कीी एक चौौरस एकक के्षेत्रफळ म्हणजेे ज्याा चौौरसााच्याा बााजूूचीी लांं�बीी एक एकक आहेे अशाा चौौरसााच्याा के्षेत्रफळााएवढे के्षेत्रफळ. 
चौौरसााचेे के्षेत्रफळ केेवळ बााजूू ⨯ बााजूू असतेे, म्हणून नााहीी.
At this point, do take some time out and discuss with your students about the meaning of ‘the area is one square unit’. 
Try to emphasise the fact that - any area equal to the area covered by a square of side one unit length - is defined to be 
one square unit, and is not just because the area of a square is side × side.

वि�द्याार्थ्यां�ंनाा एक चौौरस एकक के्षेत्रफळााचेे वेगेवेगेळेे आकाार कााढाायलाा सांं�गताानाा, याा आकाारांं�चेे के्षेत्रफळ ‘एक चौौरस एकक’ काा आहेे, तेे 
वि�चााराा. लक्षाात ठेेवाा कीी एक एकक लांं�बीी हीी दोोन लगतच्याा बिं�दूंं�मधीील अंंतर आहेे. पुुढेे कााहीी उदााहरणे दि�लीी आहेेत
While asking the students to draw different shapes of area one square unit, ask them why they think these shapes have 
area one sq unit. Remember that one unit length is the distance between two adjacent dots. Some examples are given here:

वि�द्याार्थ्यां�ंनीी एक चौौरस एकक के्षेत्रफळााच्याा आकृृत्याा कााढल्याानंंतर त्यांं�नाा उत्तरााचेे स्पष्टीीकरण वि�चााराा.
After the students have drawn figures of area one square unit, ask them to justify their answers.

कृृतीी 1: एक एकक क्षेेत्रफळााचेे अजूून आकाार…?
Task 1: Any more unit areas…?

आणखीी कि�माान दोोन आकृृत्याा अशाा कााढाा, ज्यांं�चेे के्षेत्रफळ 1 चौौरस एकक असेेल.
Draw a few more (at least two) figures such that their areas are also one square unit.

पुुढीील कृृतीी करताानाा, वि�द्याार्थ्यां�ंनाा नि�रनि�रााळ्याा सरळरेेषीीय 
आकृृत्याा (अशाा आकृृत्याा ज्यांं�चेे सर्वव कोोन 90° किं�वाा 270° 
असताात) कााढाायलाा प्रोोत्सााहि�त कराा. याा कृृतीीचाा मुुख्य उदे्देश 
असाा आहेे कीी के्षेत्रफळ म्हणजेे केेवळ एक सूूत्र नसतेे आणि� 
प्रत्यक्ष चौौकट काागदाावरीील एकक चौौरसांं�चीी संखं्याा किं�वाा अर्धध-
चौौरसांं�चीी संखं्याा मोोजूून तेे के्षेत्रफळ कााढूू शकताात हेे वि�द्याार्थ्यां�ंनाा 
समजाायलाा हवे.े एकाा सरळरेेषीीय आकाारााचेे के्षेत्रफळ मोोजण्यााचीी 
पद्धत आकृृतीी T2 मध्येे दााखवलीी आहेे.
In the following task, encourage the students to draw 
various rectilinear figures. The main objective of this 
activity is for the students to realise that area is not just a 
formula, and that they can actually find the area simply 
by counting the units squares or half-squares on the dot 
grid. One way to calculate the area of a rectilinear shape 
is shown in figure T2.

के्षेत्रफळ  = 3 चौौ. एकक 

के्षेत्रफळ  = 4 चौौ. एकक 

एकूूण के्षेत्रफळ  = 7 चौौ. एकक 

आकृृतीी T2
Figure T2

आकृृतीी T 1
Figure T 1

Area = 3 sq. units

Area = 4 sq. units

Total Area = 3 + 4 = 7 sq. units
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(1) (2) (3) (4)

पुुढीील कृृतीीमध्येे, वि�द्याार्थ्यां�ंच्याा हेे लक्षाात आणूून देेण्यााचाा प्रयत्न कराा कीी वर दि�लेल्याा आकृृत्याा एखााद्याा सरळरेेषीीय आकृृतीीतीील कााहीी 
त्रि�कोोण काापूून किं�वाा एखााद्याा सरळरेेषीीय आकृृतीीलाा कााहीी त्रि�कोोण जोोडूून मि�ळूू शकताात. म्हणूनच त्यांं�चेे के्षेत्रफळ कााढण्यााचाा एक माार्गग 
म्हणजेे उल्लेेख केेलेेल्याा त्रि�कोोणांं�चेे के्षेत्रफळ मि�ळवणे किं�वाा वजाा करणे. याा कृृतीीचेे मुुख्य उद्दि�ष्ट हेे आधीीच्याा कृृतीीसाारखेच आहेे. याा कृृतीीमुुळेे 
वि�द्याार्थ्यां�ंनाा मोोजूून, बेेरीीज करून आणि� वजााबााकीी करून के्षेत्रफळ कााढाायलाा प्रोोत्सााहन मि�ळेेल.
In the following task, try to bring to the students’ attention that the figures given below can be found by cutting some 
triangles from a rectilinear figure or adding some triangles to a rectilinear figure. And hence one way to calculate their 
area is to add or subtract the area of the said triangles. The main objective of this activity is similar to the earlier one. 
This activity will encourage students further to calculate area by counting, adding and subtracting.

तसेच याा सरळरेेषीीय आकृृत्याा आहेेत किं�वाा नााहीीत, हेे वि�द्याार्थ्यां�ंनाा वि�चााराा आणि� त्याा सरळरेेषीीय आकृृत्याा काा नााहीीत, यााचेे स्पष्टीीकरण 
त्यांं�नाा सांं�गू ूद्याा.

Also ask the students if these figures are rectilinear figures or not and let them reason why these figures are not 
rectilinear figures.

कृृतीी 2: जेेव्हाा लगतच्याा बााजूू एकमेेकांं�नाा लंंब असतीील तर...
Task 2: When all adjacent sides are perpendicular...

कृृतीी 3: जर लगतच्याा कााहीी बााजूू लंंब नसतीील तर...?
Task 3: What if some adjacent sides are NOT perpendicular...?

आकृृतीी 3 मध्येे कााढलेेल्याा बहुभुजुााकृृतींंनाा ‘सरळरेेषीीय बहुभुजुााकृृतीी’ 
म्हणताात.
The polygons drawn in figure 3 are called rectilinear 
polygons. 

लक्षाात घ्याा, याा आकृृत्यांं�चेे सर्वव शि�रोोबिं�दू हेे चौौकटीीच्याा बिं�दूंं�वर असलेे 
पााहि�जेत.

Remember that all the vertices of these figures should be on 
the grid points.

सरळरेेषीीय बहुभुजुााकृृतीी हीी अशीी एक बहुभुजुााकृृतीी असतेे, जि�चेे कोोन 
एकतर 90° किं�वाा 270° असताात. पुुढेे सरळरेेषीीय बहुभुजुााकृृतींंचेे 
कााहीी आकाार दााखवले आहेेत.
A rectilinear polygon is a polygon, all of whose angles are 
either 90° or 270°. Some examples of rectilinear shapes are 
given here.

अशाा प्रकाारच्याा पााच आकृृत्याा कााढाा आणि� त्यांं�चेे के्षेत्रफळ तसेच 
परि�मि�तीी कााढाा.
Draw five such figures and find their areas and perimeters. 

आकृृतीी 3
Figure 3

आकृृतीी 4
Figure 4

आकृृतीी 4 मध्येे कााहीी बहुभुजुााकृृतीी आहेेत. त्याा आकृृत्यांं�चेे 
के्षेत्रफळ कााढाा.
Figure 4 shows some polygons. Find the area of the 
given figures.
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पुुढीील कृृतीीमध्येे, वि�द्याार्थ्यां�ंनाा पर्याायीी पद्धतीी वाापरून के्षेत्रफळ मोोजण्याासााठीी प्रोोत्सााहि�त कराा. के्षेत्रफळ मोोजण्याासााठीी प्रत्येेकाानेे सूूत्र 
वाापराायलाा हवे,े असेे नााहीी; तेे आयतााच्याा आतल्याा भाागाातीील एकक चौौरसांं�चीी संखं्याा मोोजूू शकताात किं�वाा आयतांं�नाा चौौरसांं�मध्येे वि�भाागू ू
शकताात आणि� त्यांं�च्याा के्षेत्रफळांं�चीी बेेरीीज करू शकताात, किं�वाा त्रि�कोोण बनवू ूशकताात आणि� त्यांं�चेे के्षेत्रफळ कााढूू शकताात. वेगेवेगेळ्याा 
पद्धतींंचाा वाापर केेल्याामुुळेे एखााद्याा के्षेत्रााचेे के्षेत्रफळ कसेे कााढताात हेे वि�द्याार्थ्यां�ंनाा समजेल. वेगेवेगेळ्याा पद्धतीी वाापरल्याा तरीीहीी के्षेत्रफळ 
साारखेच येेतेे, हेेहीी त्यांं�च्याा लक्षाात येेईल.
For the following task, encourage the students to measure areas using alternative methods. It is not necessary that 
everyone uses the formula to calculate area; they can count the number of unit squares inside the rectangles, or divide 
the rectangles into squares and add their areas, or make triangles and find the area. Different methods will also give 
them assurance of how the measure of the region—i.e., area remains the same even if different methods are used.

जेेव्हाा वि�द्याार्थीी ति�रके आयत कााढतीील, तेेव्हाा त्यांं�नाा अशाा आयतांं�चेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी कााढण्यााच्याा पद्धतीी शोोधाायलाा सांं�गाा.
When students come up with rectangles which are not aligned to the two perpendicular axes, ask them to explore the 
possibility of finding the areas and perimeters of these rectangles.

ति�रक्याा आयतााचेे के्षेत्रफळ शोोधण्यााचीी एक पद्धत म्हणजेे आकृृतीी T3 मध्येे दााखवल्यााप्रमााणेे आयतााभोोवतीी चौौरस कााढणेे आणि� चौौरसाातीील 
त्रि�कोोणांं�चेे के्षेत्रफळ वजाा करणे.
One of the ways of finding the area of a tilted rectangle is to surround the rectangle with a square and remove the areas 
of the triangles as shown in figure T3.

वि�द्याार्थ्यां�ंनाा आकृृतीी T4 मधीील आयतााचीी परि�मि�तीी कााढणेे कठीीण जााऊ शकतेे. तुुम्हीी त्यांं�नाा पाायथाागोोरसचेे प्रमेेय वाापराायलाा सांं�गूनू लांं�बीी 
कााढाायलाा सांं�गू ूशकताा आणि� लांं�बीी कि�तीी असूू शकतेे, यााबााबत चर्चाा कराायलाा प्रोोत्सााहि�त करू शकताा. वर्गगमुळांं�चीी बेेरीीज कशीी करताात, 
(उदाा.,  होोतेे आणि�  होोत नााहीी) हेे वि�द्याार्थ्यां�ंनाा मााहीीत करून देेण्यााचीी गरज पडूू शकतेे. जर कााहीी 
वि�द्याार्थ्यां�ंनीी  असेे सुुचवले, तर त्यांं�नाा उत्तरााचेे स्पष्टीीकरण द्याायलाा सांं�गाा.  चुुकीीचेे उत्तर आहेे हेे 
समजूून घ्याायलाा वि�द्याार्थ्यां�ंनाा मदत कराा. हेे समजूून देेण्याासााठीी दोोन्हीी रााशींंचाा वर्गग करणे, हाा एक माार्गग असूू शकतोो (  आणि�  याा 
संखं्याा समाान नााहीीत, हेे दााखवूनू द्याा).
The students might find it difficult to find the perimeter of the rectangle in figure T4. You can ask 
them to calculate the length using Pythagoras’ theorem and encourage them to discuss what the 
length can be. This might need you to introduce to the students how square roots can be added (e.g., 

 and not ). If some of the students suggest that , ask 
them to justify their answer. Help them see that this is not the case. One way to do this is to square both the entities  
(  and ) and see that they are not equal.

आकृृतीी T3
Figure T3

आकृृतीी T4
Figure T4

येेथेे एक महत्त्वााचीी गोोष्ट लक्षाात घेेणेे गरजेचेे आहेे कीी चौौकट काागदाावरीील कोोणत्यााहीी 
ति�रक्याा आयताासााठीी, आयतााचीी बााजूू  च्याा पटीीत असतेे, जेेथेे n हीी नैैसर्गि�क संखं्याा 
असतेे.
The important thing is to note that for any tilted rectangle on the grid, the 
side of the rectangle is of the type , where n is a natural number.
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पुुढीील कृृतीीतीील प्रत्येेक उपकृृतीीसााठीी, फळ्याावर तक्ताा T1 प्रमााणेे एक तक्ताा कााढाा आणि� वि�द्याार्थ्यां�ंनीी कााढलेेलीी माापेे नोंंदवाा (तक्ताा T1 
मध्येे, 12 एकक परि�मि�तीी असलेेलेे एक उदााहरण दि�ले आहेे).
For every sub-task in the next task, draw a table like table T1 on the board and record the students’ findings. (Table T1 
provides one example for perimeter equal to 12 units.)

परि�मि�तीी 12 एकक
Perimeter is 12 units

आयाात
Rectangle

लांं�बीी
Length

रंुंदीी
Breadth

के्षेत्रफळ
Area

i 1 5 5
ii 2 4 8
iii 3 3 9
iv 4 2 8
v 5 1 5

तक्ताा T1
Table T1

जेेव्हाा तुुम्हीी तक्त्याामध्येे नोंंद करााल तेेव्हाा लांं�बीी चढत्याा किं�वाा उतरत्याा क्रमाानेे नोंंद करण्यााचाा प्रयत्न कराा, जेेणेेकरून वि�द्याार्थ्यां�ंनाा लांं�बीी 
आणि� रंुंदीी यांं�च्याातीील आकृृति�बंधं लक्षाात येेईल. तसेच कोोणतेे आयत एकरूप आहेेत आणि� कोोणतेे एकरूप नााहीीत आणि� काा?, यााचीी 
वि�द्याार्थ्यां�ंबरोोबर चर्चाा कराा.
While you are recording in the table, you can try to record the lengths in ascending or descending order so that the 
students notice a pattern in the length and the breadth. Discuss with the students which rectangles are congruent 
(same) and which are not. And why?

कृृतीी 4: चलाा आयत पााहू याा …?
Task 4: Focusing on rectangles…?

चौौकट-काागदाावर पााच आयत कााढाा. हेे करताानाा पुुढीील बााबीी लक्षाात ठेेवाा:
Draw five rectangles on the grid paper. Keep in mind the following:  

1.	 आयतााचेे शि�रोोबिं�दू हेे चौौकटीीचेे बिं�दू असलेे पााहि�जेत.
The vertices of the rectangles should be grid points.

2.	 आयत वेगेवेगेळ्याा माापााचेे असलेे पााहि�जेत.
The rectangles should be of different sizes.

3.	 कि�माान एक तरीी आयत ति�रकाा (कललेेलाा) असलाा पााहि�जे.
At least one of the rectangles should be tilted.

4.	 ति�रके आयत वगळताा, इतर आयतांं�चेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी मोोजाा आणि� 
लिहा. तुम््हहाला उत्तरे कशी मिळाली, याबद्दल चर्चा करा.
Measure and write the area and the perimeter of the rectangles 
which are not tilted. Discuss how you got your answers.

आकृृतीी 5 : ति�रकाा आयत
Figure 5 : Tilted rectangle

आयतााचेे शि�रोोबिं�दू हेे चौौकटीीचेे बिं�दू असलेे पााहि�जेत! (आकृृतीी 1 पहाा)
The vertices of the rectangles should be grid points!
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तक्त्यांं�शि�वााय, लांं�बीी वि�रुद्ध के्षेत्रफळ यांं�चाा आलेेख कााढूू शकताा. आलेेखाामुुळेे सममि�तीी अधि�क स्पष्ट होोऊ शकतेे.
Apart from tables, you can also use graphs, or plots of lengths versus area. Plots make some of the symmetry more 
visible.

आपण त्यांं�च्याा लक्षाात आणूून देेऊ शकताा कीी जेेव्हाा परि�मि�तीी 16 एकक आहेे, तेेथेे सर्वांंत मोोठेे के्षेत्रफळ चौौरसाानेे व्याापलेेलेे आहेे (लांं�बीी 
आणि� रंुंदीी समाान आहेे). जेेव्हाा परि�मि�तीी 18 एकक आहेे तेेव्हाा लांं�बीी आणि� रंुंदीी यांं�च्याातीील फरक शक्य ति�तकाा कमीी असल्याानेे सर्वांंत 
मोोठेे के्षेत्रफळ मि�ळतेे. आपण पूूर्णण संखं्यांं�चाा वाापर करत असल्याानेे सर्वांंत कमीी फरक 1 असतोो हेे लक्षाात आणूून द्याा.
You can also bring to their notice that in case of perimeter 16 units, the largest area is occupied by the square (length 
and breadth are equal). In the case of 18, the largest area is covered when the difference between the length and the 
breadth is the lowest possible. Do point out that the difference of 1 is the lowest possible because we are working with 
whole numbers.

16 आणि� 18 याा दोोन संखं्याा आपण परि�मि�तीी म्हणून नि�वडल्याा आहेेत, काारण त्याापैैकीी एकाा संखं्येेसााठीी (16) आपल्याालाा एक चौौरस मि�ळतोो 
ज्यााचेे के्षेत्रफळ 16 चौौरस एकक आहेे. माात्र दुुसऱ्याा संखं्येेसााठीी (18) चौौरस मि�ळत नााहीी. तुुम्हीी चर्चाा करू शकताा कीी परि�मि�तीी हीी 4 च्याा 
पटीीत असल्याावरच तुुम्हाालाा तेेवढ्यााच परि�मि�तीीचाा चौौरस मि�ळतोो. म्हणून येेथेे असेे प्रश्न आपण वि�चाारू शकताा कीी, “चौौकट काागदाावर 
22 परि�मि�तीीचाा चौौरस असूू शकेेल काा?” त्यांं�च्याा उत्तरांं�चीी काारणे द्याायलाा सांं�गाा.

The two numbers 16 and 18 have been chosen as perimeters, because for one of them (16) you get a square of area 
i.e., 16 square units, and for the other (18) you do not. You can discuss that a number has to be a multiple of 4 to get a 
square whose perimeter is that number. 
So there can be questions like, “Can there be a square of perimeter 22 on the grid?” Ask them to give reasons for their 
answers.

याा अध्ययन घटकाामधीील सर्वव उप-कृृतींंसााठीी, जेेव्हाा तुुम्हीी तक्त्याामध्येे नोंंद करााल, तेेव्हाा तुुम्हीी लांं�बीी चढत्याा किं�वाा उतरत्याा क्रमाानेे 
मांं�डण्यााचाा प्रयत्न करू शकताा, ज्याामुुळेे वि�द्याार्थ्यां�ंनाा लांं�बीी आणि� रंुंदीी यांं�च्याातीील आकृृति�बंधं लक्षाात येेईल.
For all the sub-tasks in this unit, while you are recording in the table, you can try to record the lengths in ascending or 
descending order so that the children notice a pattern in the length and the breadth.

कृृतीी 5: परि�मि�तीी समाान, पण आयत वेेगळेे …?
Task 5: Perimeter same, but rectangles different…?

उपकृृतीी 1
Sub task 1

1.	 तुुमच्याा चौौकट-काागदाावर असेे वेगेवेगेळेे आयत कााढाा, ज्यांं�चीी परि�मि�तीी 16 एकक असेेल (तुुम्हाालाा शक्य होोतीील तेेवढे आयत कााढाा).
Draw different rectangles on your square grid, all of which have a perimeter of 16 units. (Draw as many as you can.)

2.	 तुुमच्याा आयतांं�च्याा मााहि�तीीवर आधाारि�त पुुढेे दि�लेलाा तक्ताा भराा.
Complete the table given below based on your rectangles.

3.	 कोोणत्याा आयतााचेे के्षेत्रफळ सर्वांंत जाास्त आहेे? कोोणत्याा आयतााचेे के्षेत्रफळ सर्वांंत कमीी आहेे? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Which rectangle has the largest area? Which rectangle has the smallest area? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

4.	 तुुमच्याा तक्त्याातीील मााहि�तीीचीी तुुलनाा इतरांं�च्याा तक्त्याातीील मााहि�तीीशीी कराा.
Compare your table with those of your friends.

5.	 तुुमच्याा तक्त्याानुुसाार त्याात एखाादाा ‘चौौरस’ आहेे काा? चौौरस हाा आयत असतोो काा?_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Did you get a square in your table? Is a square also a rectangle? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

नोंंद: आयतााचीी ‘अर्धधपरि�मि�तीी’ हीी त्यााच्याा परि�मि�तीीच्याा अर्धीी असतेे.
Note: “Semi-perimeter” of the rectangle is half of the perimeter.
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परि�मि�तीी 16 एकक
Perimeter is 16 units

आयत
Rectangle

लांं�बीी
Length

रंुंदीी
Breadth

अर्धधपरि�मि�तीी
Semi-perimeter

के्षेत्रफळ
Area

i
ii
...

परि�मि�तीी 18 एकक
Perimeter is 18 units

आयत
Rectangle

लांं�बीी
Length

रंुंदीी
Breadth

अर्धधपरि�मि�तीी
Semi-perimeter

के्षेत्रफळ
Area

i
ii
...

तक्ताा 1
Table 1

तक्ताा 2
Table 2

उपकृृतीी 2
Sub task 2

1.	 तुुमच्याा चौौकट-काागदाावर असेे वेगेवेगेळेे आयत कााढाा, ज्यांं�चीी परि�मि�तीी 18 एकक असेेल (तुुम्हाालाा शक्य होोतीील तेेवढे आयत कााढाा).
Draw different rectangles on your square grid, all of which have a perimeter of 18 units. (Draw as many as you can.)

2.	 तुुमच्याा आयतांं�च्याा मााहि�तीीवर आधाारि�त पुुढेे दि�लाा तक्ताा भराा.
Complete the table given below based on your rectangles.

3.	 कोोणत्याा आयतााचेे के्षेत्रफळ सर्वांंत जाास्त आहेे? कोोणत्याा आयतााचेे के्षेत्रफळ सर्वांंत कमीी आहेे? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Which rectangle has the largest area? Which rectangle has the smallest area? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

4.	 तुुमच्याा तक्त्याातीील मााहि�तीी आणि� इतरांं�चीी मााहि�तीी यांं�च्याात तुुलनाा कराा.
Compare your table with the tables drawn by your friends.

5.	 तुुमच्याा तक्त्याानुुसाार त्याात एखाादाा चौौरस आहेे काा? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Did you get a square in your table? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

पुुढीील कृृतीीत, प्रत्येेक उपकृृतीीसााठीी, फळ्याावर एक तक्ताा T2 साारखाा तक्ताा कााढाा आणि� वि�द्याार्थ्यां�ंचेे नि�ष्कर्षष नोंंदवाा.
In the next task, for every sub-task, draw a table like Table T2 on the board and record the students’ findings.

जेेव्हाा के्षेत्रफळ 36 चौौरस एकक असेेल तेेव्हाा चौौरसााचीी (प्रत्येेक बााजूू 6 एकक) परि�मि�तीी सर्वांंत कमीी असेेल, हीी गोोष्ट लक्षाात आणूून द्याा. 
तसेच एखााद्याा दि�लेल्याा के्षेत्रफळाासााठीी दोोन लांं�बींंमधीील फरक जि�तकाा मोोठाा असेेल, ति�तकीी परि�मि�तीी जाास्त असेेल हेे सांं�गाा.
In the case of 36 square units, try to bring out the fact that the square (each side 6 units) has the lowest perimeter. And 
that for a given area, larger the difference between the two lengths, the greater is the perimeter.

आयतााचेे शि�रोोबिं�दू हेे चौौकटीीचेे बिं�दू असलेे पााहि�जेत! (आकृृतीी 1 पहाा)
The vertices of the rectangles should be grid points!
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के्षेत्रफळ _____ चौौरस एकक
Area is _____ square units.

कृृपयाा लक्षाात घ्याा कीी पुुढेे दि�लेल्याा उपकृृतींंपैैकीी कमीीत कमीी दोोन उपकृृतींंसााठीी तुुम्हाालाा ति�रक्याा आयतांं�चीी कि�माान एक जोोडीी मि�ळेेल, 
ज्यांं�चेे के्षेत्रफळ वर दि�लेल्याा के्षेत्रफळााएवढे असेेल. 
Please note that for at least two of the sub-tasks given below, you will get at least one pair of tilted rectangles whose area 
would be the required area.

जर वि�द्याार्थ्यां�ंनाा स्वत:हूून हीी उदााहरणे सुुचलीी नााहीीत, तर त्यांं�नाा ति�रके आयत कााढण्याासााठीी सूूचनि�काा (hint) द्याा आणि� त्यांं�चेे के्षेत्रफळ 
आणि� परि�मि�तीी कााढाायलाा सांं�गाा.
If the students do not come up with these examples themselves, give them clues to draw these tilted rectangles and find 
their areas and perimeters.

याा कृृतींंमध्येे, वि�द्याार्थीी तीीन संखं्यांं�चाा वाापर करतीील; 36, 17 आणि� 24. यांं�पैकीी प्रत्येेक संखं्येेसााठीी वेगेवेगेळ्याा प्रकाारचेे आयत कााढतीील, 
ज्यांं�चेे के्षेत्रफळ तीीच संखं्याा असेेल.
In these tasks, the students will work with 3 numbers; 36, 17, and 24. Each of these numbers gives different types of 
rectangles whose area is that number.

के्षेत्रफळ 36 असलेेल्याा कााहीी आयतांं�बरोोबर तुुम्हाालाा एक चौौरस (6 एकक बााजूूचाा) मि�ळेेल; तुुम्हाालाा ति�रके आयतदेेखीील मि�ळतीील ज्यांं�चेे 
के्षेत्रफळ 36 चौौरस एकक असेेल. के्षेत्रफळ 17 सााठीी, तुुम्हाालाा एक असाा आयत मि�ळेेल ज्यााच्याा बााजूू चौौकट काागदााच्याा अक्षाालाा समांं�तर 
असतीील, जोो नि�श्चि�तपणेे चौौरस नसेल. परंंतुु तुुम्हाालाा के्षेत्रफळ 17 चौौरस एकक असलेेलाा ति�रकाा चौौरस मि�ळेेल (आकृृतीी T5 पहाा). 
के्षेत्रफळ 24 च्याा बााबतीीत, तुुम्हाालाा चौौकट काागदाावर चौौरस मि�ळणाार नााहीी, परंंतुु असेे आयत मि�ळतीील जेे दोोन्हीी, सरळ आणि� ति�रके 
असतीील. वि�शेषे म्हणजेे, के्षेत्रफळ 24 च्याा बााबतीीत तुुम्हाालाा एक ति�रकाा आयत मि�ळेेल, जोो 8 चौौरस एकक के्षेत्रफळ असलेेल्याा 3 ति�रक्याा 
चौौरसांं�नीी मि�ळूून बनलेलाा असेेल (आकृृतीी T6 पहाा).
In the case of 36, you get a square (side 6 units) along with a few more rectangles; you will also get tilted rectangles 
whose area is 36 square units. For 17, you get 1 rectangle whose sides are parallel to the grid axis, which is definitely 
not a square. But you get a tilted square of area 17 square units. (see figure T5). In the case of 24, you don’t get a square 
on the grid but get rectangles both straight and tilted. Interestingly, in case of 24, you get a tilted rectangle which is 3 
copies of a tilted square of area 8 square units (see figure T6).

तक्ताा T2
Table T2

कृृतीी 6: आताा, कााहीी समाान क्षेेत्रफळााचेे आयत…?
Task 6: Now, some same area rectangles …?

उपकृृतीी 1
Sub task 1

1.	 तुुमच्याा चौौकट-काागदाावर के्षेत्रफळ 36 चौौरस एकक असलेेलेे वेगेवेगेळेे आयत कााढाा. (तुुम्हाालाा शक्य होोतीील तेेवढे आयत कााढाा)
Draw different rectangles which have an area of 36 square units. (Draw as many as you can.)

आयत
Rectangle

लांं�बीी
Length

रंुंदीी
Breadth

अर्धधपरि�मि�तीी
Semi-perimeter

परि�मि�तीी 
Perimeter

i
ii
...
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17 × 1 किं�वाा 1 × 17 साारख्याा स्वााभाावि�क आयतांं�शि�वााय, ज्यांं�चेे के्षेत्रफळ 
17 चौौरस एकक आहेे, असाा आकृृतीी T5 मध्येे दााखवल्यााप्रमााणेे एक ति�रकाा 
आयतदेेखीील मि�ळूू शकतोो, जोो चौौरस आहेे.

चौौरसााचीी बााजूू = 

म्हणून, चौौरसााचेे के्षेत्रफळ 17 चौौरस एकक होोईल.

2.	 दि�लेल्याा तक्त्याात मााहि�तीी भराा.
Fill the given table.

3.	 तुुम्हाालाा एखाादाा चौौरस मि�ळाालाा काा? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Did you get a square? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

4.	 तुुमच्याा तक्त्याातीील मााहि�तीी आणि� इतरांं�चीी मााहि�तीी यांं�च्याात तुुलनाा कराा.
Compare your table with the tables drawn by some of your friends.

के्षेत्रफळ 36 चौौरस एकक
Area is 36 square units.

आयत
Rectangle

लांं�बीी
Length

रंुंदीी
Breadth

अर्धधपरि�मि�तीी
Semi-perimeter

परि�मि�तीी 
Perimeter

i
ii
...

के्षेत्रफळ 17 चौौरस एकक
Area is 17 square units.

आयत
Rectangle

लांं�बीी
Length

रंुंदीी
Breadth

अर्धधपरि�मि�तीी
Semi-perimeter

परि�मि�तीी 
Perimeter

i
ii
...

तक्ताा 3
Table 3

तक्ताा 4
Table 4

उपकृृतीी 2
Sub task 2

1.	 तुुमच्याा चौौकट-काागदाावर के्षेत्रफळ 17 चौौरस एकक असलेेलेे वेगेवेगेळेे आयत कााढाा.(तुुम्हाालाा शक्य होोतीील तेेवढे आयत कााढाा).
Draw different rectangles which have an area of 17 square units. (Draw as many as you can.)

2.	 दि�लेल्याा तक्त्याात मााहि�तीी भराा.
Fill the given table.

3.	 तुुम्हाालाा एखाादाा चौौरस मि�ळाालाा काा? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Did you get any square? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

4.	 तुुमच्याा तक्त्याातीील मााहि�तीी आणि� वर्गाातीील इतरांं�चीी मााहि�तीी यांं�च्याात तुुलनाा कराा.
Compare your table with the tables filled by some of your friends.

आकृृतीी T5
Figure T5

1 unit

4 units
4 एकक 

1 एकक 
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6 × 4, 8 × 3, 12 × 2, 24 × 1 साारख्याा स्वााभाावि�क आयतांं�व्यति�रि�क्त, 
24 चौौरस एकक के्षेत्रफळाासााठीी आकृृतीी T6 मध्येे दााखवल्यााप्रमााणेे एक 
ति�रकाा आयतदेेखीील मि�ळूू शकतोो. ABDC चौौरस पहाा. जर तुुम्हीी ABDC 
मधीील चौौरस एककांं�चीी संखं्याा मोोजलीी, तर तुुम्हाालाा 4 पूूर्णण चौौरस (ज्यांं�चीी 
बााजूू एक एकक आहेे) आणि� 8 अरे्धे चौौरस (ज्यांं�चीी बााजूू एक एकक आहेे) 
मि�ळतीील.

त्याामुुळेे चौौरस ABDC चेे के्षेत्रफळ = (4 × 1) + (8 × 1/2) = 8 चौौरस 
एकक 

म्हणून, आयत ABHG चेे के्षेत्रफळ 8 + 8 + 8 = 24 चौौरस एकक होोईल.

Apart from the standard rectangles like 6 × 4, 8 × 3, 12 × 2, 24 × 
1, for area 24 square units, one can also get a tilted rectangle like 
the one given in figure T6.
Look at the square ABDC. If you count the number of unit of 
squares inside ABDC, you will find that there are 4 full unit 
squares and 8 half unit squares. So the area of square ABDC = 8 
sq. units. (4 + (8 × 1/2))
Hence, the area of the rectangle ABHG is
8 + 8 + 8 = 24 square units.

2 units

A

B
C

D
E

G

H

F

2 units

उपकृृतीी 3
Sub task 3

1.	 के्षेत्रफळ 24 चौौरस एकक असलेेलेे वेगेवेगेळेे आयत कााढाा. (तुुम्हाालाा शक्य होोतीील तेेवढे आयत कााढाा).
Draw different rectangles having an area of 24 square units. (Draw as many as you can.)

2.	 वर दि�ल्यााप्रमााणेे एक तक्ताा बनवाा
Make a table like the one above.

3.	 तुुम्हीी कााढलेेल्याा आयतांं�मध्येे तुुम्हाालाा कोोणतेे तरीी एकरूप आयत दि�सताात काा? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Do you see any congruent rectangles among the rectangles you have drawn? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

4.	 तुुमच्याा तक्त्याातीील मााहि�तीीचीी तुुलनाा वर्गाातीील इतरांं�च्याा मााहि�तीीबरोोबर कराा.
Compare your table with tables filled by some of your friends.

4 एकक 

1 एकक 

Apart from the standard rectangles like  or , for area 17 square units, one can also get a tilted rectangle 
like the one given below. 
Side of the square = 
So, the area of the square is 17 square units.

आकृृतीी T6
Figure T6

2 एकक 

2 एकक 

कृृतीी 7: आताा, समाान क्षेेत्रफळ आणि� समाान परि�मि�तीी असलेेलेे आयत…?
Task 7: Next, rectangles with equal areas and equal perimeters…?

तुुम्हीी असेे दोोन वेगेवेगेळेे आयत कााढाा कीी ज्यांं�चीी परि�मि�तीी 14 एकक आणि� के्षेत्रफळ 12 चौौरस एकक आहेे? तुुम्हीी कि�तीी वेगेवेगेळेे आयत कााढलेे? 
तुुम्हीी कााढलेेल्याा आयतांं�चीी तुुलनाा इतरांं�नीी कााढलेेल्याा आयतांं�शीी कराा. तेे आयत साारखे आहेेत काा?
Can you draw two different rectangles whose perimeter is 14 units and area is 12 area units? How many different rectangles 
did you get? Compare your rectangles with those drawn by your friends. Are they the same?
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तुुम्हाालाा वेगेळेे आयत मि�ळाालेे काा? यााचेे उत्तर होोय असल्याास, तुुमचेे उत्तर इतरांं�नाा आणि� शि�क्षकांं�नाा सांं�गाा. असेे शक्य नााहीी, असेे तुुम्हाालाा 
वााटल्याास, ‘काा नााहीी’ असाा वि�चाार कराा.
Did you get different rectangles? If yes, share your answer with your friends and your teacher. If you think it is not possible, 
think about why not?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

हीी कृृतीी पूूर्णण झााल्याानंंतर, पुुढीील वि�धाानांं�सााठीी कााहीी नि�ष्कर्षांंपरं्यंत पोोहोोचण्यााचाा प्रयत्न कराा (अशाा स्वरूपााचीी आणखीी वि�धाानेे तुुमच्याा 
वि�द्याार्थ्यां�ंकडूून येेऊ शकताात).
After these tasks are completed, try to reach some conclusions for the following statements (More such statements can 
come from your students.)

1.	 हेे शक्य आहेे कीी जरीी आयतााचेे के्षेत्रफळ वााढलेे, तरीी परि�मि�तीी कमीी होोतेे.
It is possible that even if the area of a rectangle increases, the perimeter decreases.

2.	 हेे शक्य आहेे कीी जरीी आयतााचीी परि�मि�तीी वााढलीी, तरीी के्षेत्रफळ कमीी होोतेे.
It is possible that even if the perimeter of a rectangle increases, the area decreases.

3.	 असेे आयत असताात जेे एकरूप नसताात, परंंतुु त्यांं�चेे के्षेत्रफळ समाान किं�वाा परि�मि�तीी समाान असतेे.
There are rectangles which are not congruent but have the same area or the same perimeter.

4.	 आयतााचेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी यांं�च्याात कोोणतााहीी थेेट संबंंधं नसतोो.
There is no obvious relationship between the area and perimeter of a rectangle. 

5.	 जर दोोन आयतांं�चेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी दोोन्हीी समाान असतीील तर तेे आयत एकरूप असताात.
If for two rectangles, the area and the perimeter are both equal, then the rectangles are congruent.

सााध्य : जर दोोन आयतांं�चेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी दोोन्हीी समाान असतीील तर तेे आयत एकरूप असताात.
Claim: If for two rectangles, the area and the perimeter are both equal, then the rectangles are congruent.

सि�द्धताा :
Proof:
दि�लेलेे आहेे: आयत 1 आणि� आयत 2 यांं�चेे के्षेत्रफळ समाान आणि� परि�मि�तीी समाान आहेे.

 व  हीी पहि�ल्याा आयतााचीी अनुुक्रमेे लांं�बीी आणि� रंुंदीी आहेे आणि�  व  हीी दुुसऱ्याा आयतााचीी अनुुक्रमेे लांं�बीी आणि� रंुंदीी आहेे.
दोोन्हीी आयतांं�चेे के्षेत्रफळ समाान आहेे, हेे दि�ले आहेे.
Given that: Rectangle 1 and 2 have the same area and the same perimeter.
Let  and  be the length and the breadth of the first rectangle, respectively, and  and  be the length and the breadth 
of the second rectangle, respectively.
Given that the area of the two rectangles are equal.

So,   ......... (I)
and  

 ........ (II)
From (I) and (II) we have,

 ------------(III)
So substituting (III) in (I), 

So, 

Therefore, .
Hence, .
So, either   or . If , then , 
from (I). If , then , from (I) above.

तर,   ......... (I)
आणि�  

 ........ (II)
(I) आणि� (II) वरून आपल्यााकडेे

 ------------(III) आहे
त्याामुुळेे (I) मध्येे (III) बदलणेे, 

तर, 

म्हणून, .
म्हणून, .
तर, एकतर   किं�वाा . जर , तर ,  
(I) वरून. जर , तर , from (I)वरून.
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वरीील दोोन्हीी पर्याायांं�मध्येे, दोोन्हीी आयत एकरूप आहेेत काारण त्यांं�च्याा लगतच्याा बााजूू समाान आहेेत आणि� सर्वव कोोन समाान आहेेत.
In either case, the two rectangles are congruent as there are corresponding sides that are equal and all the angles are 
equal.

वि�द्याार्थ्यां�ंनाा पुुढीील प्रश्नांं�चीी उत्तरेे चौौकट काागदाावर शोोधूू द्याा. तुुम्हीी त्यांं�नाा असेेच आणखीी आकृृति�बंधं शोोधाायलाा सांं�गू ूशकताा.
Let the students explore the following questions, on a grid paper. You can also ask them to check for more such patterns.  

जर के्षेत्रफळ वि�षम संखं्याा असेेल, तर यााचाा अर्थथ लांं�बीी आणि� रंुंदीी दोोन्हीी वि�षम आहेेत. आणि� म्हणून त्यांं�चीी बेेरीीज म्हणजेेच अर्धधपरि�मि�तीी 
सम संखं्याा असेेल. 
If the area is odd, it means that the length and the breadth are both odd. And hence their sum, which is the semi-
perimeter, is even.

जर अर्धधपरि�मि�तीी वि�षम असेेल, तर यााचाा अर्थथ एकतर लांं�बीी वि�षम संखं्याा असेेल किं�वाा रंुंदीी वि�षम संखं्याा असेेल, आणि� दुुसरीी संखं्याा सम 
असेेल. म्हणूनच त्यांं�चाा गुुणााकाार म्हणजेे के्षेत्रफळ सम संखं्याा असेेल.
If the semi-perimeter is odd, it means that either the length is an odd number or the breadth is an odd number, and the 
other is even. And hence their product, which is the area, is even.

कृृतीी 8: चौौकटीीबरोोबर आणखीी कााहीी…!
Task 8: More with the grid…!

लक्षाात ठेेवाा, तुुम्हीी कााढलेेल्याा सर्वव आकृृत्यांं�चेे सर्वव शि�रोोबिं�दू हेे चौौकट-बिं�दूवर असलेे पााहि�जेत. चौौकट-काागदााचाा वाापर कराा आणि� पुुढीील 
प्रश्नांं�चीी उत्तरेे शोोधाा.
Remember that all the vertices of all the figures that you draw should be grid points. Use the grid paper, explore and find 
answers to the following:

1.	 जर आयतााचीी लांं�बीी आणि� रंुंदीी याा नैैसर्गि�क संखं्याा असतीील, आणि� त्यााचेे के्षेत्रफळ हीी वि�षम संखं्याा असेेल, तर त्याा आयतााच्याा 
अर््धपरिमितीसबंधंी तुम््हही काय सागंाल?
If the length and the breadth of a rectangle are natural numbers, and its area is an odd number, what can you say about 
that rectangle’s semi-perimeter (half of the perimeter)?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

2.	 जर आयतााचीी लांं�बीी आणि� रंुंदीी याा नैैसर्गि�क संखं्याा असतीील, आणि� त्यााचीी अर्धधपरि�मि�तीी हीी वि�षम संखं्याा असेेल, तर त्याा आयतााच्याा 
क्षेत्रफळासबंधंी तुम््हही काय सागंाल?
If the length and the breadth of a rectangle are natural numbers, and its semi-perimeter is an odd number, what can 
you say about the area of this rectangle?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

3.	 चौौकट-काागदाावर कााढलेेल्याा त्रि�कोोणांं�चीी के्षेत्रफळेे कााय-कााय असूू शकताात? आपल्याालाा अर्ध्या�ाच्याा सर्वव पटीी मि�ळााल्याा आहेेत काा?
What are the different possible areas of triangles drawn on the grid? Are all the multiples of half achieved?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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अर्धाा चौौरस एककााच्याा पटीीतीील सर्वव के्षेत्रफळेे मि�ळूू शकताात. उदााहरणाार्थथ, 
आकृृतीी T7 मध्येे दि�लेलेे त्रि�कोोण पहाा. जर तुुम्हीी हीी प्रक्रि�याा चाालूू ठेेवलीी, 
तर तुुम्हाालाा अर्ध्या�ाचेे कोोणतेेहीी गुुणक मि�ळूू शकताात.
All the multiples of half can be achieved. For example, look at 
the triangles given in figure T7. If you continue this process then 
you can get any multiple of half.

    

वि�द्याार्थ्यां�ंनाा हेे स्पष्ट असेेल, कीी पूूर्णण वर्गग संखं्येेसााठीी तेे असाा एक 
चौौरस कााढूू शकताात ज्यााचेे के्षेत्रफळ त्याा संखं्येेइतकेच आहेे 
(चौौरसााचीी बााजूू हीी पूूर्णण वर्गग संखं्येेच्याा वर्गगमूळााएवढीी आहेे). 
इतर कााहीी शक्यताा आहेेत काा, तेे वि�द्याार्थ्यां�ंनाा वि�चााराा. इतर 
शक्यताा शोोधण्याासााठीी कदााचि�त तुुम्हाालाा त्यांं�नाा सूूचनि�काा 
(hints) द्यााव्याा लाागतीील. उदााहरणाार्थथ, 

I: a आणि� b एकक बााजूू असलेेलाा कााटकोोन त्रि�कोोण घ्याा 
(आकृृतीी T8 पहाा), तर कर्णााचीी लांं�बीी  एकक 
आहेे.
It will be obvious to the students, that for a perfect 
square number one can always draw a square whose 
area is equal to that perfect square (side is equal to the 
square root). Ask the students if there are any other 
possibilities. You might have to give them hints to start 
looking at other possibilities. For example,
I: Consider a right-angled triangle of sides a units and b 
units (see figure T8), then the length of the hypotenuse 
is  units. 

जर तुुम्हीी बााजूू a+b एकक असलेेलाा चौौरस आकृृतीी T8 मध्येे दााखवल्यााप्रमााणेे कााढलाा तर आंंतर-चौौरसााचीी बााजूू  एकक 
असेेल. म्हणून आंंतर-चौौरसााचेे के्षेत्रफळ  चौौरस एकक होोईल.
If you draw a square of side  units in such a way then, the side of the inscribed square is  units.
So, the area of the inscribed square is  sq. units. 

महत्त्वााचेे म्हणजेे चौौकट-काागदाावरीील कोोणत्यााहीी ति�रक्याा चौौरसााचीी बााजूू दोोन वर्गांंच्याा बेेरजेचेे वर्गगमूळ म्हणून लि�हि�ताा येेईल. 
उदााहरणाार्थथ,
More importantly, the side of any grid square can be written as a square root of the sum of two squares, for example 

 .

II. तसेच आकृृतीी T9 (A) प्रमााणेे कोोणतााहीी ति�रकाा चौौरस घेेतल्याास त्याा चौौरसााचीी बााजूू  एककााच्याा रूपाात असतेे (आकृृतीी 
T9 (B) पहाा).

येेथेे हेे स्पष्ट आहेे कीी दि�लेल्याा चौौरसााच्याा बााजूूचीी लांं�बीी  एवढीी आहेे

sq. units1 sq. unitssq. units 2 sq. units

1 चौौ. एकक

आकृृतीी T7
Figure T7

आकृृतीी T8
Figure T8

4.	 चौौकट-काागदाावर कााढलेेल्याा चौौरसांं�चेे के्षेत्रफळ कााय असूू शकतेे? (चौौरसांं�चीी बााजूू पूूर्णांंक संखं्याा असतीील, असेे नााहीी)
What are the possible areas of grid squares (squares with vertices on the grid)? (These may not have integer sides!)

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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II. Also given any tilted square like the one in figure T9 (a), it can be seen that the side of that square is of the form,  
 units (see figure T9 (b)).

Here it is clear, that the length of the side of the given square is equal to  .

(I) आणि� (II) वरून, हेे स्पष्ट होोतेे कीी, दोोन वर्गगसंखं्यांं�चीी बेेरीीज म्हणून लि�हि�ताा येेणााऱ्याा कोोणत्यााहीी संखं्येेसााठीी एक चौौरस कााढताा येेईल, 
ज्यााचेे के्षेत्रफळ तीी संखं्याा असेेल.
From (I) and (II), it is clear that, for any number which can be written as the sum of two squares, one can draw a square 
whose area would be that number.

(a) (b)

आकृृतीी T9
Figure T9

5.	 तुुम्हीी कााढलेेल्याा ति�रक्याा आयतांं�चीी के्षेत्रफळेे कााय असूू शकताात? (टीीप: आधीी कााढलेेलेे ति�रके चौौरस पहाा).
What are the possible areas of tilted rectangles (rectangles with vertices on the grid)? (Hint: Look at the tilted squares 
first).

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

अधि�क वााचनाासााठीी / संंदर्भभ 
Suggested Readings / Resources

•	 An interesting exploration of area and perimeter of triangles:
-	 De, P., Sircar, S., Titus, S. (2017). LFHC - Area, perimeter and congruency (APC). At Right Angles 
-	 (November 2017), Azim Premji Foundation. https://azimpremjiuniversity.edu.in/SitePages/resources-ara-

november-2017-LFHC-area-perimeter-congruency.aspx
•	 A book which talks about Pedagogical Content Knowledge:

-	 Ma, L. (1999). Knowing and teaching elementary mathematics: teachers’ understanding of fundamental 	
mathematics in China and the United States. Chapter 4. New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates.

•	 A presentation on mathematical proofs and examples of proofs:
-	 https://study.com/academy/lesson/mathematical-proof-definition-examples-quiz.html

•	 A short course on mathematical languages and language of proofs: 
-	 https://www.birmingham.ac.uk/Documents/college-eps/college/stem/Student-Summer-Education 

Internships/Proof-and-Reasoning.pdf
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