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चौौकटींंवरीील आयत
Exploring a square grid through rectangles
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Exploring science and mathematics

ओळख
Introduction
तुुम्हीी त्रि�कोोण आणि� आयत यांं�साारख्याा आकृृतींंचेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी अनेेकदाा कााढलीी असेेल. एखााद्याा आकृृतीीचेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी 
यांं�च्याात संंबंधं कााय असतोो, यााचाा वि�चाार तुुम्हीी कधीी केेलाा आहेे काा? जेेव्हाा आकृृतीीचेे के्षेत्रफळ वााढतेे तेेव्हाा कााय होोतेे? परि�मि�तीी वााढतेे कीी कमीी 
होोतेे? जर परि�मि�तीी कमीी झाालीी तर के्षेत्रफळााचेे कााय होोतेे?
You have calculated areas and perimeters of figures like rectangles and triangles many times. Have you ever wondered what is 
the relationship between area and perimeter of a figure? What happens when area increases? Does the perimeter increase or 
decrease? What happens to the area if the perimeter decreases?

येेथेे, आयतााचेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी यांं�च्याात असलेलाा संंबंधं आपण शोोधणाार आहोोत. माात्र, हेे करताानाा आपल्याासमोोर एक महत्त्वााचीी अट 
आहेे - आपण असेे आयत पााहणाार आहोोत जेे चौौकट-काागदाावर (आकृृतीी 1अ आणि� 1ब पहाा) कााढताा येेऊ शकताात. म्हणजेेच याा आयतांं�चेे कोोपरेे 
(शि�रोोबिं�दू) हेे चौौकटीीचेे बिं�दू असले पााहि�जेेत.

Here, we will explore the relationship between the area and perimeter of rectangles. We will do this, however, with an important 
constraint – the rectangles will be those that can be drawn on a square grid such that the corners (vertices) of the rectangles 
are grid points (See Figure 1a and Figure 1b)

Exploring a square grid through rectangles
8.9. चौौकटींंवरीील आयत

सााहि�त्य
Materials

चौौकट-काागद (प्रत्येेक वि�द्याार्थ्या�ालाा सााधाारणपणेे तीीन तेे चाार चौौकट-काागद लाागतीील), पेेन्सि��ल
Grid papers (each student will require three to four square grid papers), pencil

तुुमच्यााकडेे असलेलाा चौौकट-काागद नीीट पहाा.
Look at the grid paper you have.

चलाा, रेेषााखंंड AB चीी लांं�बीी 1 एकक आहेे, असेे माानूयाा (आकृृतीी 2 अ मध्येे दााखवल्यााप्रमााणे).
Let us call the length of the line segment AB (shown in figure 2a) as one unit of length

आकृृतीी 1 ब चौौकट काागदाावर कााढलेेलाा आयत
Figure 1 b Rectangle drawn on square grid 

आकृृतीी 1 अ
Figure 1 a
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आताा, रेेषााखंंड AB चीी लांं�बीी एक एकक माानल्याास आकृृतीी 2ब मधीील आकाारााचेे के्षेत्रफळ कि�तीी असेेल, तेे सांं�गाा? असेे तुुम्हाालाा काा वााटतेे, यााबद्दल 
आपाापसांं�त चर्चाा कराा.
Now, considering the above length as one unit, what can you say about the area of the shape in figure 2b? Why do you think 
so? Discuss with your friends.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

A B

आकृृतीी 2 अ
Figure 2 a

आकृृतीी 2 ब
Figure 2 b

कृृतीी 1: एक एकक क्षेेत्रफळााचेे अजूून आकाार…?
Task 1: Any more unit areas…?

आणखीी कि�माान दोोन आकृृत्याा अशाा कााढाा, ज्यांं�चेे के्षेत्रफळ 1 चौौरस एकक असेेल.
Draw a few more (at least two) figures such that their areas are also one square unit.

कृृतीी 2: जेेव्हाा लगतच्याा बााजूू एकमेेकांं�नाा लंंब असतीील तर...
Task 2: When all adjacent sides are perpendicular...

आकृृतीी 3 मध्येे कााढलेेल्याा बहुभुजुााकृतींंनाा ‘सरळरेेषीीय बहुभुजुााकृतीी’ 
म्हणताात.
The polygons drawn in figure 3 are called rectilinear 
polygons. 

लक्षाात घ्याा, याा आकृृत्यांं�चेे सर्वव शि�रोोबिं�दू हेे चौौकटीीच्याा बिं�दूंं�वर असले 
पााहि�जेेत.

Remember that all the vertices of these figures should be on 
the grid points.

सरळरेेषीीय बहुभुजुााकृतीी हीी अशीी एक बहुभुजुााकृतीी असते, जि�चेे कोोन 
एकतर 90° किं�वाा 270° असताात. पुुढेे सरळरेेषीीय बहुभुजुााकृतींंचेे 
कााहीी आकाार दााखवले आहेेत.
A rectilinear polygon is a polygon, all of whose angles are 
either 90° or 270°. Some examples of rectilinear shapes are 
given here.

आकृृतीी 3
Figure 3
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अशाा प्रकाारच्याा पााच आकृृत्याा कााढाा आणि� त्यांं�चेे के्षेत्रफळ तसेच परि�मि�तीी कााढाा.
Draw five such figures and find their areas and perimeters. 

(1) (2) (3) (4)

कृृतीी 3: जर लगतच्याा कााहीी बााजूू लंंब नसतीील तर...?
Task 3: What if some adjacent sides are NOT perpendicular...?

आकृृतीी 4
Figure 4

आकृृतीी 4 मध्येे कााहीी बहुभुजुााकृतीी आहेेत. त्याा आकृृत्यांं�चेे के्षेत्रफळ कााढाा.
Figure 4 shows some polygons. Find the area of the given figures.

कृृतीी 4: चलाा आयत पााहू याा …?
Task 4: Focusing on rectangles…?

चौौकट-काागदाावर पााच आयत कााढाा. हेे करताानाा पुुढीील बााबीी लक्षाात ठेेवाा:
Draw five rectangles on the grid paper. Keep in mind the following:  

1.	 आयतााचेे शि�रोोबिं�दू हेे चौौकटीीचेे बिं�दू असले पााहि�जेेत.
The vertices of the rectangles should be grid points.

2.	 आयत वेगेवेगेळ्याा माापााचेे असले पााहि�जेेत.
The rectangles should be of different sizes.

3.	 कि�माान एक तरीी आयत ति�रकाा (कललेलाा) असलाा पााहि�जेे.
At least one of the rectangles should be tilted.

4.	 ति�रकेे आयत वगळताा, इतर आयतांं�चेे के्षेत्रफळ आणि� परि�मि�तीी मोोजाा आणि� 
लिहा. तुम््हहाला उत्तरे कशी मिळाली, याबद्दल चर्चा करा.
Measure and write the area and the perimeter of the rectangles 
which are not tilted. Discuss how you got your answers.

आकृृतीी 5 : ति�रकाा आयत
Figure 5 : Tilted rectangle

आयतााचेे शि�रोोबिं�दू हेे चौौकटीीचेे बिं�दू असले पााहि�जेेत! (आकृृतीी 1 पहाा)
The vertices of the rectangles should be grid points!
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कृृतीी 5: परि�मि�तीी समाान, पण आयत वेेगळेे …?
Task 5: Perimeter same, but rectangles different…?

उपकृृतीी 1
Sub task 1

1.	 तुुमच्याा चौौकट-काागदाावर असेे वेगेवेगेळेे आयत कााढाा, ज्यांं�चीी परि�मि�तीी 16 एकक असेेल (तुुम्हाालाा शक्य होोतीील तेेवढे आयत कााढाा).
Draw different rectangles on your square grid, all of which have a perimeter of 16 units. (Draw as many as you can.)

2.	 तुुमच्याा आयतांं�च्याा मााहि�तीीवर आधाारि�त पुुढेे दि�लेलाा तक्ताा भराा.
Complete the table given below based on your rectangles.

3.	 कोोणत्याा आयतााचेे के्षेत्रफळ सर्वांंत जाास्त आहेे? कोोणत्याा आयतााचेे के्षेत्रफळ सर्वांंत कमीी आहेे? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Which rectangle has the largest area? Which rectangle has the smallest area? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

4.	 तुुमच्याा तक्त्याातीील मााहि�तीीचीी तुुलनाा इतरांं�च्याा तक्त्याातीील मााहि�तीीशीी कराा.
Compare your table with those of your friends.

5.	 तुुमच्याा तक्त्याानुसाार त्याात एखाादाा ‘चौौरस’ आहेे काा? चौौरस हाा आयत असतोो काा?_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Did you get a square in your table? Is a square also a rectangle? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

नोंंद: आयतााचीी ‘अर्धधपरि�मि�तीी’ हीी त्यााच्याा परि�मि�तीीच्याा अर्धीी असते.
Note: “Semi-perimeter” of the rectangle is half of the perimeter.

परि�मि�तीी 16 एकक
Perimeter is 16 units

आयत
Rectangle

लांं�बीी
Length

रंुंदीी
Breadth

अर्धधपरि�मि�तीी
Semi-perimeter

के्षेत्रफळ
Area

i
ii
iii
iv
v
vi

vii

तक्ताा 1
Table 1

उपकृृतीी 2
Sub task 2

1.	 तुुमच्याा चौौकट-काागदाावर असेे वेगेवेगेळेे आयत कााढाा, ज्यांं�चीी परि�मि�तीी 18 एकक असेेल (तुुम्हाालाा शक्य होोतीील तेेवढे आयत कााढाा).
Draw different rectangles on your square grid, all of which have a perimeter of 18 units. (Draw as many as you can.)

2.	 तुुमच्याा आयतांं�च्याा मााहि�तीीवर आधाारि�त पुुढेे दि�लाा तक्ताा भराा.
Complete the table given below based on your rectangles.

3.	 कोोणत्याा आयतााचेे के्षेत्रफळ सर्वांंत जाास्त आहेे? कोोणत्याा आयतााचेे के्षेत्रफळ सर्वांंत कमीी आहेे? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Which rectangle has the largest area? Which rectangle has the smallest area? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

4.	 तुुमच्याा तक्त्याातीील मााहि�तीी आणि� इतरांं�चीी मााहि�तीी यांं�च्याात तुुलनाा कराा.
Compare your table with the tables drawn by your friends.

5.	 तुुमच्याा तक्त्याानुसाार त्याात एखाादाा चौौरस आहेे काा? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Did you get a square in your table? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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परि�मि�तीी 18 एकक
Perimeter is 18 units

आयत
Rectangle

लांं�बीी
Length

रंुंदीी
Breadth

अर्धधपरि�मि�तीी
Semi-perimeter

के्षेत्रफळ
Area

i
ii
iii
iv
v
vi
vii

तक्ताा 2
Table 2

आयतााचेे शि�रोोबिं�दू हेे चौौकटीीचेे बिं�दू असले पााहि�जेेत! (आकृृतीी 1 पहाा)
The vertices of the rectangles should be grid points!

कृृतीी 6: आताा, कााहीी समाान क्षेेत्रफळााचेे आयत…?
Task 6: Now, some same area rectangles …?

उपकृृतीी 1
Sub task 1

1.	 तुुमच्याा चौौकट-काागदाावर के्षेत्रफळ 36 चौौरस एकक असलेलेे वेगेवेगेळेे आयत कााढाा. (तुुम्हाालाा शक्य होोतीील तेेवढे आयत कााढाा)
Draw different rectangles which have an area of 36 square units. (Draw as many as you can.)

2.	 दि�लेल्याा तक्त्याात मााहि�तीी भराा.
Fill the given table.

3.	 तुुम्हाालाा एखाादाा चौौरस मि�ळाालाा काा? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Did you get a square? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

4.	 तुुमच्याा तक्त्याातीील मााहि�तीी आणि� इतरांं�चीी मााहि�तीी यांं�च्याात तुुलनाा कराा.
Compare your table with the tables drawn by some of your friends.

के्षेत्रफळ 36 चौौरस एकक
Area is 36 square units.

आयत
Rectangle

लांं�बीी
Length

रंुंदीी
Breadth

अर्धधपरि�मि�तीी
Semi-perimeter

परि�मि�तीी 
Perimeter

i
ii
iii
iv
v
vi
vii

तक्ताा 3
Table 3
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उपकृृतीी 2
Sub task 2

1.	 तुुमच्याा चौौकट-काागदाावर के्षेत्रफळ 17 चौौरस एकक असलेलेे वेगेवेगेळेे आयत कााढाा.(तुुम्हाालाा शक्य होोतीील तेेवढे आयत कााढाा).
Draw different rectangles which have an area of 17 square units. (Draw as many as you can.)

2.	 दि�लेल्याा तक्त्याात मााहि�तीी भराा.
Fill the given table.

3.	 तुुम्हाालाा एखाादाा चौौरस मि�ळाालाा काा? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Did you get any square? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

4.	 तुुमच्याा तक्त्याातीील मााहि�तीी आणि� वर्गाातीील इतरांं�चीी मााहि�तीी यांं�च्याात तुुलनाा कराा.
Compare your table with the tables filled by some of your friends.

के्षेत्रफळ 17 चौौरस एकक
Area is 17 square units.

आयत
Rectangle

लांं�बीी
Length

रंुंदीी
Breadth

अर्धधपरि�मि�तीी
Semi-perimeter

परि�मि�तीी 
Perimeter

i
ii
iii
iv
v
vi
vii

तक्ताा 4
Table 4

उपकृृतीी 3
Sub task 3

5.	 के्षेत्रफळ 24 चौौरस एकक असलेलेे वेगेवेगेळेे आयत कााढाा. (तुुम्हाालाा शक्य होोतीील तेेवढे आयत कााढाा).
Draw different rectangles having an area of 24 square units. (Draw as many as you can.)

6.	 वर दि�ल्यााप्रमााणे एक तक्ताा बनवाा
Make a table like the one above.

7.	 तुुम्हीी कााढलेेल्याा आयतांं�मध्येे तुुम्हाालाा कोोणतेे तरीी एकरूप आयत दि�सताात काा? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Do you see any congruent rectangles among the rectangles you have drawn? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

8.	 तुुमच्याा तक्त्याातीील मााहि�तीीचीी तुुलनाा वर्गाातीील इतरांं�च्याा मााहि�तीीबरोोबर कराा.
Compare your table with tables filled by some of your friends.

कृृतीी 7: आताा, समाान क्षेेत्रफळ आणि� समाान परि�मि�तीी असलेेलेे आयत…?
Task 7: Next, rectangles with equal areas and equal perimeters…?

तुुम्हीी असेे दोोन वेगेवेगेळेे आयत कााढाा कीी ज्यांं�चीी परि�मि�तीी 14 एकक आणि� के्षेत्रफळ 12 चौौरस एकक आहेे? तुुम्हीी कि�तीी वेगेवेगेळेे आयत कााढलेे? 
तुुम्हीी कााढलेेल्याा आयतांं�चीी तुुलनाा इतरांं�नीी कााढलेेल्याा आयतांं�शीी कराा. तेे आयत साारखेे आहेेत काा?
Can you draw two different rectangles whose perimeter is 14 units and area is 12 area units? How many different rectangles 
did you get? Compare your rectangles with those drawn by your friends. Are they the same?

तुुम्हाालाा वेगेळेे आयत मि�ळााले काा? यााचेे उत्तर होोय असल्याास, तुुमचेे उत्तर इतरांं�नाा आणि� शि�क्षकांं�नाा सांं�गाा. असेे शक्य नााहीी, असेे तुुम्हाालाा 
वााटल्याास, ‘काा नााहीी’ असाा वि�चाार कराा.
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Did you get different rectangles? If yes, share your answer with your friends and your teacher. If you think it is not possible, 
think about why not?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

कृृतीी 8: चौौकटीीबरोोबर आणखीी कााहीी…!
Task 8: More with the grid…!

लक्षाात ठेेवाा, तुुम्हीी कााढलेेल्याा सर्वव आकृृत्यांं�चेे सर्वव शि�रोोबिं�दू हेे चौौकट-बिं�दूवर असले पााहि�जेेत. चौौकट-काागदााचाा वाापर कराा आणि� पुुढीील 
प्रश्नांं�चीी उत्तरेे शोोधाा.
Remember that all the vertices of all the figures that you draw should be grid points. Use the grid paper, explore and find 
answers to the following:

1.	 जर आयतााचीी लांं�बीी आणि� रुंंदी ी याा नैैसर्गि�क संंख्याा असतीील, आणि� त्यााचेे के्षेत्रफळ हीी वि�षम संंख्याा असेेल, तर त्याा आयतााच्याा 
अर््धपरिमितीसंबंधी तुम््हही काय सांगाल?
If the length and the breadth of a rectangle are natural numbers, and its area is an odd number, what can you say about 
that rectangle’s semi-perimeter (half of the perimeter)?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

2.	 जर आयतााचीी लांं�बीी आणि� रुंंदी ी याा नैैसर्गि�क संंख्याा असतीील, आणि� त्यााचीी अर्धधपरि�मि�तीी हीी वि�षम संंख्याा असेेल, तर त्याा आयतााच्याा 
क्षेत्रफळासंबंधी तुम््हही काय सांगाल?
If the length and the breadth of a rectangle are natural numbers, and its semi-perimeter is an odd number, what can 
you say about the area of this rectangle?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

3.	 चौौकट-काागदाावर कााढलेेल्याा त्रि�कोोणांं�चीी के्षेत्रफळेे कााय-कााय असूू शकताात? आपल्याालाा अर्ध्या�ाच्याा सर्वव पटीी मि�ळााल्याा आहेेत काा?
What are the different possible areas of triangles drawn on the grid? Are all the multiples of half achieved?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

4.	 चौौकट-काागदाावर कााढलेेल्याा चौौरसांं�चेे के्षेत्रफळ कााय असूू शकते? (चौौरसांं�चीी बााजू पूूर्णांंक संंख्याा असतीील, असेे नााहीी)
What are the possible areas of grid squares (squares with vertices on the grid)? (These may not have integer sides!)

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

5.	 तुुम्हीी कााढलेेल्याा ति�रक्याा आयतांं�चीी के्षेत्रफळेे कााय असूू शकताात? (टीीप: आधीी कााढलेेलेे ति�रकेे चौौरस पहाा).
What are the possible areas of tilted rectangles (rectangles with vertices on the grid)? (Hint: Look at the tilted squares 
first).

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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