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Exploring science and mathematics

Bringing back shine to copper
8.8. चलाा, तांं�ब्यााचीी चमक परत आणूूयाा!

आढाावाा
Overview
याा अध्ययन घटकाात, धाातूूचाा पृषृ्ठभााग स्वच्छ करण्यााच्याा प्रक्रि�येेतूून पदाार्थांंचेे गुुणधर्मम जााणूून घेेण्यााचाा प्रयत्न केेलाा आहेे. तांं�बेे हाा धाातूू 
सााधाारणपणे नि�रनि�रााळीी भांं�डीी, नााणीी, पुुतळेे, तााराा इत्याादींंमध्येे वाापरलाा जाातोो. तांं�ब्यााच्याा वस्तूू दोोन तेे तीीन दि�वस दमट हवेचे्याा संंपर्काात 
रााहि�ल्याास शुुद्ध तांं�ब्यााचाा पृषृ्ठभााग अनेेकदाा तपकि�रीी, कााळाा, हि�रवाा किं�वाा नि�स्तेेज पडतोो. याालाा आपण “कााळवंंडणे” (Tarnish) अशीी संंज्ञाा 
वाापरतोो. आपलाा असाा अनुुभव असेेल कीी फक्त पााण्याानेे धुुऊन वाा कपड्याानेे पुुसूून हेे डााग किं�वाा नि�स्तेेजपणाा दूूर करताा येेत नााहीी, तसेेच 
चमक परत आणताा येेत नााहीी. याातूून हेे लक्षाात येेतेे कीी तांं�ब्याालाा नि�स्तेेजपणाा आणणाारेे पदाार्थथ धुुळीीसाारख्याा कणांं�साारखेे पृषृ्ठभाागाावर बसलेलेे 
नसूून तेे पृषृ्ठभाागाालाा घट्ट चि�कटलेेलेे असताात. असाा पृषृ्ठभााग स्वच्छ करण्याासााठीी, आपल्याालाा स्वच्छ करणााऱ्याा वि�शि�ष्ट पदाार्थांंचीी म्हणजेेच 
स्वच्छकांं�चीी (cleaning agent) गरज असते. याा घटकाात, साामाान्यपणे भांं�डीी सााफ करण्याासााठीी जीी वि�वि�ध आम्लधर्मीी / आम्लाारि�धर्मीी 
(अल्कधर्मीी) स्वच्छकेे वाापरलीी जााताात, त्यांं�चाा आपण शोोध घेेतोो आणि� तांं�ब्याासााठीी योोग्य स्वच्छकेे कोोणतीी तेे पााहतोो. तांं�ब्यााच्याा वस्तूू स्वच्छ 
करताानाा कााहीी भौौति�क आणि� राासाायनि�क प्रक्रि�याा घडताात त्याा समजाायलाा याा अध्ययन घटकााद्वाारेे आपल्याालाा मदत होोईल.
This unit uses the context of cleaning of metal surfaces to learn about the properties of materials. One of the common 
metals that students come across in utensils, currency coins, statues, wires, etc., is copper. The pure copper surfaces of 
such objects often turn brown, black, green, or dull on exposure to air and humidity for two to three days. We use the 
word “tarnish” to describe this effect. We also experience that simply washing with water or wiping with cloth does not 
remove the tarnish or dullness, or bring back the shine. This indicates that the dullness-causing substances are strongly 
attached to the surface and are not dust-like particles sitting on the surface. For cleaning such surfaces, we require 
specific cleaning agents. This unit explores the acidic/basic nature of various commonly used utensil-cleaning agents, 
and identifies the cleaning agents appropriate for copper. It further helps us understand the role of some physical and 
chemical processes in cleaning. 

याा अध्ययन घटकाामध्येे चाार कृृतीी आहेेत. कृृतीी 1 मध्येे, वि�द्याार्थीी त्यांं�नीी पााहि�लेल्याा किं�वाा वाापरलेेल्याा तांं�ब्यााच्याा वस्तूू आठवतीील. मग तेे 
तांं�ब्यााचीी एखाादीी वस्तूू घेेतीील आणि� शुुद्ध तांं�ब्यााचाा रंंग पााहण्याासााठीी कााळवंंडलेलाा थर कााढाायलाा संॅंडपेपरनेे (घाासकाागद) वस्तूू घाासतीील. 
कााळवंंडलेलाा थर पुुन्हाा जमण्याासााठीी तेे घाासलेलीी वस्तूू हवेते उघडीी ठेेवतीील. हीी कृृतीी महत्त्वााचीी आहेे काारण त्याामुुळेे वि�द्याार्थ्यां�ंनाा स्वच्छ 
तांं�बेे आणि� त्यााचाा कााळवंंडलेलाा पृषृ्ठभााग यांं�तीील फरक लक्षाात येेईल. तसेेच कााळवंंडणे हेे तांं�ब्यााचेे नैैसर्गि�क रूपांं�तर असूून तेे तांं�ब्यााच्याा 
पृषृ्ठभाागाावर धुुळीीसाारखीी जमलेलीी अशुुद्धताा नााहीी, तेे समजेल.
This Learning Unit has four experimental tasks. In task 1, students try to recollect copper objects they have seen or 
used. Then they take a copper item and use a sandpaper to scrub off the tarnish layer to see the colour of pure copper. 
They re-expose it to air to allow the tarnish to develop again. This part is important as it helps them to differentiate the 
tarnished surface from that of clean copper, and to know that tarnishing is a natural transformation of copper surfaces 
and not some dust-like impurities that deposit on the surface from the atmosphere.

कृृतीी 2 मध्येे, तांं�ब्यााचाा पृषृ्ठभााग वेगेवेगेळ्याा स्थाायूरूूप स्वच्छकांं�नीी घाासल्याानंंतर झाालेेल्याा बदलांं�चेे नि�रीीक्षण कराावयााचेे  आहेे. कृृतीी 3 
मध्येे, वस्तूू ओलीी करून नि�रनि�रााळ्याा द्रवरूप आणि� स्थाायूरूूप स्वच्छकांं�नीी प्रक्रि�याा (संंस्करण) केेल्याानंंतर तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाावरीील 
बदलांं�चेे नि�रीीक्षण करणेे अपेेक्षि�त आहेे. कृृतीी 4 मध्येे, वि�द्याार्थ्यां�ंनीी लि�टमस काागद (लााल आणि� नि�ळाा) किं�वाा टर्ममरि�क काागद (किं�वाा 
हळद) वाापरून स्वच्छकााचेे आम्लधर्मीी / आम्लाारि�धर्मीी स्वरूप शोोधाायचे आहेे. स्वच्छकााचेे आम्लधर्मीी / आम्लाारि�धर्मीी गुुणधर्मम तांं�ब्यााच्याा 
वस्तूू स्वच्छ होोण्यााशीी नि�गडीीत असताात.
Task 2 involves observing the changes on the copper surface after rubbing it with different solid cleaning agents. Task 
3 involves observing the changes on the copper surface after treatment with different liquid and solid cleaning agents 
in presence of water. In task 4, students explore the acidic/basic nature of the cleaning agents using litmus papers (red 
and blue) or turmeric paper (or turmeric powder). The acidic/basic properties of the agents are correlated with their 
cleaning action on the copper items.
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अध्ययन घटकााचीी उद्दि�ष्टेे
Unit-specific objectives
इयत्ताा 8 वीीच्याा वि�द्याार्थ्यां�ंसााठीी ‘धाातूूच्याा पृषृ्ठभाागांं�चीी सफााई’ हीी कृृतीी रसाायनशाास्त्रााच्याा पुुढीील बााबीी समजून घेेण्याासााठीी उपयोोगीी ठरू शकते :
For students of Class 8, cleaning of metal surfaces can be a good context to understand the following chemistry-
relevant aspects:

•	 पृषृ्ठभाागांं�च्याा सफााईचीी प्रक्रि�याा जााणूून घेेणेे, आणि� सफााईचीी प्रक्रि�याा केेव्हाा राासाायनि�क असते (ज्याात पदाार्थांंचेे रूपांं�तर होोतेे) 
आणि केव््हहा भौतिक असते (घासणे / खरवडणे), ते समजन घेणे
To explore the process of cleaning of surfaces, and understand when a cleaning action is chemical in nature 
(involving transformation of substances), and when it is physical (caused by rubbing/abrasion, driven by friction)

•	 आम्लधर्मीी आणि� आम्लाारि�धर्मीी पदाार्थांंमुुळेे झाालेेल्याा सफााईच्याा प्रक्रि�येेतीील फरक ओळखणे
To differentiate between the cleaning action of substances that are acidic and basic in nature

•	 घरांं�मध्येे वाापरण्याात येेणााऱ्याा सफााईच्याा पदाार्थांंचेे आम्लधर्मीी / आम्लाारि�धर्मीी स्वरूप ओळखणे आणि� तांं�ब्यााचाा पृषृ्ठभााग स्वच्छ 
करण््ययात त््ययाांच महत्तत्व ओळखणे
To identify the acid/base nature of cleaning substances used in our households and the relevance of this with 
respect to copper surfaces

•	 तांं�ब्यााच्याा भांं�ड्यांं�त कोोणत्याा प्रकाारचेे अन्न सााठवलेे जााऊ शकते, हेे ठरवणेे
To decide what kind of food can be stored in containers made of copper

अभ्याासक्रमााशीी दुवाा
Links to curriculum

NCERT Class 7 Science NCERT Class 8 Science

Chapter 13 : Acids, Bases and salts (Nov 2022)
Chapter 17 : Physical and chemical changes (Nov 2022)

Chapter 4 : Materials; metals and non metals (Jan 2008)
Chapter 8 : Pollution of air and water (Jan 2008)
Chapter 9 : Friction (Nov 2022)

तक्ताा T1
Table T1

कि�माान आवश्यक वेेळ
Minimum time required

40 मि�नि�टांं�चीी चाार सते्रे
4 sessions of 40 minutes each.

अध्ययन घटकााचाा प्रकाार
Type of learning unit

वर्गग आणि� प्रयोोगशााळाा
Classroom and laboratory

ओळख
Introduction
माानवीी संंस्कृृतीीच्याा उत्क्रांं�तीीमध्येे तांं�बेे हाा एक महत्त्वााचाा धाातूू आहेे. इति�हाासााच्याा पुुस्तकांं�त, वेगेवेगेळ्याा धाातूंं�च्याा नि�ष्कर्षषणाामुुळेे आणि� वाापराामुुळेे 
अश्मयुग (पााषााण युुग) संंपल्यााचेे आपण वााचले आहेे. सर्ववसााधाारणपणे इ.स.पूू. 5000 पाासूून तांं�ब्याापाासूून बनवलेेल्याा सााधनांं�चाा वाापर सुुरू झाालाा. 
जगाात जेेथेेजेेथेे प्रााचीीन संंस्कृृतीी आढळून आल्याा - जसे इजि�प्शि��यन संंस्कृृतीी, चीीनीी संंस्कृृतीी, मेेसोोपोोटेेमि�यन संंस्कृृतीी, मूूळ अमेेरि�कन संंस्कृृतीी आणि� 
भाारतीीय संंस्कृृतीी - अशाा सर्वव प्रदेेशांं�तीील संंस्कृृतींंमध्येे तांं�ब्यााचाा वाापर कसाा कराावाा, यााचीी मााहि�तीी असल्यााचेे दि�सून आलेे आहेे. भाारताातदेेखीील 
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तांं�ब्याापाासूून बनवलेेलीी अनेेक प्रााचीीनकाालीीन सााधने, नााणीी तसेेच शस्त्रे साापडलीी आहेेत. त्याावरून प्रााचीीन भाारताात तांं�ब्यााचाा उद्योोग भरभरााटीीचाा 
असाावाा, यााचीी कल्पनाा येेतेे. यााचीी कााहीी उल्लेेखनीीय उदााहरणेे म्हणजेे मध्य प्रदेेशाात गुंं�जेेरि�याा गाावाात साापडलेलाा तांं�ब्यााचाा शस्त्रसााठाा, बि�हाारमधीील 
सुुलताानगंंज येेथीील इ.स.500 तेे 700 च्याा दरम्याान बनवलेेलीी बुुद्धांं�चीी तांं�ब्यााचीी मोोठीी मूूर्तीी आणि� कर्नााटक रााज्यााच्याा कलचुरीी रााजवटीीनेे बाारााव्याा 
शतकाात बनवलेेल्याा तांं�ब्यााच्याा पट्ट्याा. 1967 मध्येे भाारत सरकाारनेे जेेव्हाा हिं�दुस्थाान कॉॉपर लि�मि�टेड याा कंंपनी ीचीी स्थाापनाा केेलीी तेेव्हाा भाारताात 
तांं�ब्यााच्याा उद्योोगााचेे आधुुनि�क युुग सुुरू झाालेे. भाारतााच्याा अनेेक भाागांं�त तांं�ब्यााच्याा खनि�जााचेे स्रोोत आहेेत आणि� तेेथूून तांं�बेे मि�ळवलेे जाातेे.
Copper has been a very important metal in the evolution of human civilisation. In history books, we have read that 
extraction and use of metals led to the end of Stone Age. Use of metal tools started with copper from roughly 5000 BC. 
The use of copper was known in almost all sites of ancient civilizations like the Egyptian, Chinese, Mesopotamian, Native 
American, and Indian. In India, several ancient copper tools, coins, and weapons have been found, which tell us about the 
flourishing copper industry in ancient India. Some notable examples are the hoards found in the Gungeria village (Madhya 
Pradesh), the huge copper statue of Buddha discovered in Sultanganj (Bihar) (dated between 500 and 700 CE) and the 
copper plates of Kalachuri dynasty (12th century CE, Karnataka). The modern era of copper industry in India started in 
1967 with the formation of Hindustan Copper Limited by the Government of India. Many regions of India have deposits 
of copper minerals, from where it is mined.

प्रति�माा 1 सुुलताानगंजं, बि�हाार येेथेे साापडलेेलीी बुुद्धांं�चीी मूूर्तीी (डाावीीकडे); कलचुुरीी रााजवटीीत बनवलेल्याा तांं�ब्यााच्याा पट्ट्याा (उजवीीकडे)
Image 1 Statue of Buddha discovered in Sultanganj, Bihar (left); Copper plates of Kalachuri dynasty (right)

प्रति�माा 2 घराातीील तांं�ब्यााचीी भांं�डीी किं�वाा वस्तूू
Image 2 Household copper vessels

आज तांं�ब्यााचाा वाापर दूूरसंंचाार, वि�द्युतवााहक तााराा, वााहतूक, भांं�डीी, बांं�धकााम इत्याादीी के्षेत्रांं�मध्येे केेलाा जाातोो. आपल्याा घरांं�तीील वि�द्युतवााहक तााराा, 
पााणीी सााठवण्यााचीी भांं�डीी, जेेवणााचीी भांं�डीी अशाा वस्तूू बनवण्याासााठीी तांं�बेे वाापरलेे जाातेे. माात्र, तांं�ब्यााच्याा एकाा वि�शि�ष्ट समस्येेमुुळेे आपल्याा दैैनंंदि�न 
जीीवनाात त्यााचाा वाापर कमीीकमीी होोत आहेे. हेे अध्ययन घटक तांं�ब्यााच्याा त्यााच समस्येेशीी संंबंंधि�त आहेे, ज्याामुुळेे तांं�ब्यााचाा वाापर कमीी झाालेेलाा आहेे. 
Today copper finds its uses in telecommunication, electrical wiring, transport, utensils, construction, etc. In our homes, 
copper objects are used as wires, utensils for storing water and for eating, etc. However, due to a particular problem with 
copper, its use has been decreasing in our lives. This unit relates to the problem of copper that has caused the decline in use.
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तांं�ब्यााच्याा लहाान पट्ट्यांं�चीी (आकाार : 4-5 संेंमीी. व्याासााचीी) किं�मत प्रति� 12 पट्ट्याा किं�वाा प्रति� 300-400 गॅ्रॅमसााठीी सुुमाारेे ₹100-150 असूू 
शकते. याा कृृतीीसााठीी वि�द्याार्थीी तांं�ब्यााच्याा जुुन्याा तााराा, पट्ट्याा, तांं�ब्यााचीी जुुनीी नााणीी इत्याादीी लहाानसहाान वस्तूूदेेखीील जमाा करू शकताात.
Small copper plates (size: 4-5 cm diameter) cost around Rs. 100-150 per 12 plates or per 300-400 g. Students can also 
collect small items like strips of old wire, old copper coins and so on for the tasks.

टीीप : जर तुुम्हीी याा कृृतीीसााठीी तांं�ब्यााच्याा वस्तूू वि�कत घेेत असााल तर त्याा वस्तूू स्वच्छ, चमकदाार नसतीील आणि� दि�साायलाा कााळवंंडलेल्याा 
किं�वाा नि�स्तेेज असतीील, असेे पहाा. गडद किं�वाा हि�रवट डााग असलेलीी भांं�डीी देेखीील चाालतीील. अन्यथाा स्वच्छ कराायलाा कााहीीहीी 
मि�ळणाार नााहीी! (जर तांं�ब्यााच्याा वस्तूू चमकदाार असतीील, तर तुुम्हीी त्याा ओल्याा करून त्यांं�वर थोोडेेसेे सोोडि�यम काार्बोोनेेट किं�वाा सोोडि�यम 
बाायकाार्बोोनेेट शिं�पडून कााळ्याा पडतीील असेे पहाा. त्याासााठीी वस्तूू एक-दोोन दि�वस दमट जाागीी ठेेवााव्याा लाागतीील).
Note : If you are buying copper items for this activity, ensure that the items are not very clean and shiny but are 
tarnished or dull looking, perhaps with dark or greenish spots, or else there will be nothing to clean! (If the copper 
items are shiny, you can tarnish them by moistening them and sprinkling some sodium carbonate or bicarbonate on 
them. Leave them in a humid place for a day or two.)

सााहि�त्य
Materials

तांं�ब्यााच्याा लहाान आकाारााच्याा 
कााळवंंडलेल्याा किं�वाा चमक 
गेेलेेल्याा वस्तूू (तााटलीी किं�वाा 
पट्टीी), व्हि��नेगर (शि�रकाा), बेेकिं�ग 
सोोडाा (खााण्यााचाा सोोडाा), लिं�बााचाा 
रस, मीीठ, चिं�चेचेे पााणीी, द्रवरूप 
सााबण, डि�टरं्जंट, कोोळशााचीी 
किं�वाा लााकडााचीी रााख, दहीी आणि� 
सँँडपेपर (घाासकाागद, झि�रोो गे्रेड).
Small-sized tarnished or 
dull copper items (plates/
strips), vinegar, baking soda, 
lemon juice, common salt, 
tamarind (imli) juice, liquid 
detergent, detergent powder, 
coal or wood ash, curd, and 
sandpaper (zero grade).

कृृतीी 1: आपल्याालाा मााहीीत असलेेल्याा गोोष्टींंचीी 
उजळणीी करूयाा
Task 1: Recollecting what we know

टि�प : स्वच्छकांं�चेे आम्लधर्मीी / आम्लाारि�धर्मीी स्वरूप नि�श्चि�त करण्याासााठीी वि�द्याार्थ्यां�ंनीी एकाा वेळेीी 
फक्त एकच स्वच्छक घेेणेे आवश्यक आहेे. स्वच्छकेे एकमेकांं�त मि�सळून खरााब होोण्याापाासूून 
रोोखण्याासााठीी प्रत्येेक स्वच्छक वाापरण्याापूूर्वीी वि�द्याार्थ्यां�ंनीी हाात स्वच्छ धुुवाावेते.
Note : Students must take only one cleaning substance at a time to determine 
the (acidic/basic) nature. They must wash hands properly before using the next 
cleaning agent to prevent cross contamination. 

प्रश्न 1. तुुमच्याा घराात किं�वाा आजूूबााजूूलाा तांं�ब्यााच्याा कोोणकोोणत्याा वस्तूू तुुम्हीी पााहि�ल्याा आहेेत?
Q 1. What copper objects have you seen in your home and your surroundings?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 2. त्याा वस्तूंं�च्याा पृषृ्ठभाागााचेे रंंग कोोणतेे आहेेत?
Q 2. What are the colours of their surface?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

भाारताासाारख्याा देेशांं�त, उष्ण आणि� दमट हवाामाानाामुुळेे तांं�ब्यााच्याा वस्तूू सहज कााळवंंडताात, ज्याामुुळेे त्याा जुुनााट आणि� अनााकर्षषक दि�सताात. हवेतेीील 
प्रदूूषकांं�मुुळेेदेेखीील वस्तूू अजूूनच कााळवंंडताात. अशाा कााळवंंडलेल्याा पृषृ्ठभाागाामुुळेे याा वस्तूंं�चाा व्याापाार करणााऱ्याा व्याापााऱ्यांं�चेे आणि� अर्थथव्यवस्थेेचेे 
खूूप नुुकसाान होोतेे. म्हणून अनेेक व्यवसाायांं�मध्येे तांं�ब्यााचेे (आणि� इतर धाातूंं�चेे) पृषृ्ठभााग स्वच्छ करणेे, गरजेेचेे असते. याा अध्ययन घटकाात, आपण 
घराातीील कााहीी साामाान्य पदाार्थांंपाासूून अशीी कााळवंंडलेलीी तांं�ब्यााचीी भांं�डीी स्वच्छ करण्यााचाा प्रयत्न करूयाा आणि� याा प्रक्रि�येेमाागीील वि�ज्ञाान शि�कूयाा !
In countries like India, with a hot and humid climate, copper objects get easily tarnished, making them look dull and unattractive. 
Pollutants in the air also increase the tarnishing. Surface tarnish leads to large losses in business for the traders and the economy. 
Therefore, cleaning of the surface tarnish of copper (and other metals) is a need in many professions. In this Learning Unit, we will 
try to clean such dull/tarnished copper utensils using some common household materials, and learn the science behind this process.

तांं�ब्यााचीी एक लहाान वस्तूू किं�वाा पट्टीी घ्याा.
Take a small copper object or strip.
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प्रश्न 3. याा वस्तूूच्याा पृषृ्ठभाागााचाा रंंग कोोणताा आहेे?
Q 3. What is the colour of its surface?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

सँँडपेपर (झि�रोो गे्रेड) वाापरून त्यााचाा पृषृ्ठभााग घाासाा.
Rub the surface using sandpaper (zero grade).

प्रश्न 4. घाासल्याानंंतर याा वस्तूूच्याा पृषृ्ठभाागााचाा रंंग कोोणताा झाालाा? सँँडपेपरनेे घाासल्याामुुळेे त्याात कााहीी बदल झाालाा काा? सँँडपेपरचेे कोोणतेे 
गुुणधर्मम याासााठीी काारणीीभूतू आहेेत?
Q 4. What is the colour of its surface now? Has it changed on rubbing with sandpaper? What properties of sandpaper is 
responsible for it?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

वस्तूूचाा रंंग बदलतोो काारण खडबडीीत सँँडपेपर (घाासकाागद) वस्तूूच्याा पृषृ्ठभाागाावरीील लहाान कण कााढूून टााकतोो. कााळवंंडलेलाा थर 
पाातळ असल्याास, त्याा थरााखाालीील भााग लगेच दि�सू लाागतोो.
The colour changes because the rough surface of sandpaper removes small particles of surface material. If the tarnish 
layer is thin, then the underlying metal is soon exposed.

उत्तर : होोय, सँँडपेपरनेे (घाासकाागदाानेे) वस्तूू खरडलीी असताा खरडलेल्याा धुुळीीत धाातूूचेे कण दि�सू शकताात. 
Answer: Yes, it is scraped away by the sandpaper. One can observe it in the scraping dust.

प्रश्न 5. याा प्रक्रि�येेत, तांं�ब्यााचेे प्रमााण कमीी झाालेे काा?
Q 5. Is any copper lost in this process?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

आताा तांं�ब्यााचीी हीी चमकदाार वस्तूू बेेसि�नजवळ किं�वाा रसाायनशाास्त्रााच्याा प्रयोोगशााळेेत जेेथेे रसाायने सााठवलीी जााताात, अशाा जाागीी ठेेवाा. 2-3 
दि�वसाानंंतर कृृतीी 2 सााठीी तुुम्हीी त्यांं�चाा वाापर करू शकताा.
Now, keep this shining copper object near a sink or in a chemistry laboratory near where chemicals are stored. After two-three 
days, you will use this in task 2.

प्रश्न 6. तांं�ब्यााच्याा वस्तूू किं�वाा भांं�डीी स्वच्छ करण्याासााठीी वाापरलेेलेे कोोणकोोणतेे पदाार्थथ तुुम्हीी पााहि�ले आहेेत?
Q 6. What substances have you seen being used for the cleaning of copper objects/utensils?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 7. तक्ताा 1 मध्येे कााहीी पदाार्थांंचीी याादीी दि�लेलीी आहेे. कोोणतीीहीी चााचणीी करण्यााआधीी, त्यांं�पैैकीी कोोणत्याा पदाार्थाानेे तांं�ब्यााच्याा वस्तूंं�वरीील 
डााग सााफ करताा येेतीील आणि� काा करताा येेतीील, यााचाा अंंदााज बांं�धाा (काारण त्यााद्वाारेे बरीीच अशुुद्धीी वि�रघळलीी जाातेे / त्याात बरेच स्थाायूरूूप कण 
असताात / स्पर्शाालाा सााबणाासाारखेे असते / त्याामुुळेे खूूप फेेस बनतोो /इतर  काारणेे).
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8.8. चला, ताबं्याची चमक परत आणूया

Q 7. Table 1 lists some substances. Before performing any trial, guess which of these substances can clean the tarnished copper 
objects and why (because it dissolves many impurities/has lot of solid particles/is soapy to touch/produces a lot of foam/any 
other reason)?

पदाार्थथ
Substance

याामुुळेे तांं�बेे स्वच्छ होोईल काा? (होोय /नााहीी )
Will it clean? (Yes/No)

याामुुळेे तांं�बेे स्वच्छ होोईल, असेे तुुम्हाालाा काा वााटलेे?
Why do you think it will clean copper?

व्हि��नेगर
Vinegar

बेेकिं�ग सोोडाा
Baking soda

लिं�बााचाा रस
Lemon juice

मीीठ
Common salt

चिं�चेचेे पााणीी
Tamarind juice

द्रवरूप सााबण
Liquid detergent

डि�टरं्जंट पाावडर
Detergent powder

कोोळशााचीी किं�वाा 
लााकडााचीी रााख

Coal or wood ash

दहीी
Curd

तक्ताा 1 वि�वि�ध पदाार्थांंमुुळेे तांं�ब्याावर होोणााऱ्याा क्रि�यांं�चाा अंंदााज
Table 1 Predicting the action of different substances on copper

कोोणत्यााहीी चााचण्याा करण्यााआधीी प्रश्न 7 चेे उत्तर देेणेे आवश्यक आहेे. याा प्रश्नाात वि�द्याार्थ्यां�ंनीी एखााद्याा पदाार्थााचेे कोोणतेे गुुणधर्मम त्याा 
पदाार्थाालाा एखाादीी वस्तूू किं�वाा सााहि�त्य स्वच्छ होोण्याासााठीी चांं�गलाा स्वच्छक बनवताात, यााचाा वि�चाार करणेे अपेेक्षि�त आहेे. उदााहरणाार्थथ, 
कपडे धुुण्यााच्याा पाावडरच्याा (अपमाार्जजकांं�च्याा) पााण्याात अनेेक प्रकाारचेे तेेलााचेे आणि� मळााचेे कण वि�रघळूू शकताात आणि� म्हणून तेे 
धुुण्याासााठीी वाापरलेे जााताात. पााण्याात अनेेक पदाार्थथ ओलेे होोताात किं�वाा तरंंगत रााहूू शकताात. म्हणूनच पााण्यााचाा वाापर अनेेकदाा वस्तूू स्वच्छ 
करण्याासााठीी होोतोो.
The question 7 above must be answered before performing any trials. This question requires students to think of what 
properties of a substance can make it a good cleaning material for an object or material. For example, detergents can 
solubilise many kinds of grease and dirt particles, and hence are used for washing. Water can wet or suspend many 
substances and hence is used to clean many objects.

आताा, आपण केेलेेलेे अंंदााज बरोोबर आहेेत काा तेे पााहूू. 3-4 वि�द्याार्थीी एकत्र येेऊन गटाामध्येे पुुढीील कृृतीी (कृृतीी 2 व 3) करू शकताात.
Now, let us find out whether our guesses are correct. The following tasks (Tasks 2 and 3) can be performed in groups of 3-4 
students.
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सााहि�त्य
Materials

तांं�ब्यााच्याा कााळवंंडलेल्याा तााटल्याा/
पट्ट्याा, रबरीी/लेेटेेक्सचे हाातमोोजेे, 
वाापरलेेलेे टूूथब्रश, नि�रीीक्षण बशीी, 
थंेंबनळीी, लहाान चमचाा, आणि� 
पााणीी. पुुढीीलपैकीी कोोणतीीहीी 3 तेे 
4 स्वच्छकेे (cleaning agents) 
- टॅॅल्कम पाावडर, बेेकिं�ग सोोडाा, 
डि�टरं्जंट, वााळूू किं�वाा सफेद 
रांं�गोोळीी, कोोरडीी माातीी, मीीठ, रााख.
Tarnished copper plates/
strips, rubber/latex gloves, 
used toothbrush, watch glass/ 
saucer, droppers small spoons/
spatulas, and water. Three or 
four of these cleaning agents: 
Talcum powder, baking soda, 
detergent powder, sand (or 
white rangoli powder), dry 
soil, common salt, ash.

कृृतीी 2: कााळवंंडलेेल्याा तांं�ब्याावर स्थाायूूरूप 
स्वच्छकांं�चीी क्रि�याा
Task 2: The action of solid cleaning 
substances on tarnished copper

प्रश्न 1. दोोन-तीीन दि�वसांं�नंंतर, कृृतीी 1 मध्येे स्वच्छ केेलेेल्याा तांं�ब्यााच्याा वस्तूूच्याा पृषृ्ठभाागाावर 
कााहीी बदल तुुम्हाालाा आढळून आलेे काा?
Q 1. After two-three days, did you observe any change in the surface of the copper 
object you cleaned in task 1?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

कृृतीी 2-4 सााठीी टीीप : येेथेे आम्हीी सफााईसााठीी साामाान्यपणे वाापरण्याात येेणााऱ्याा पदाार्थांंचीी याादीी दि�लेलीी आहेे : व्हि��नेगर (शि�रकाा), 
लिं�बााचाा रस, बेेकिं�ग सोोडाा, कोोळशााचीी रााख, लााकडााचीी रााख, भांं�डीी धुुण्यााचीी पाावडर, मीीठ, दहीी आणि� चिं�चेचेे पााणीी. सफााईचेे पदाार्थथ 
ठेेवण्याासााठीी लहाान बशीी / तााटलीी / परीीक्षाानळीी /नि�रीीक्षण बशीी इत्याादींंचाा वाापर केेलाा जााऊ शकतोो. याादीीमध्येे आम्लधर्मीी, आम्लाारि�धर्मीी 
आणि� उदाासीीन पदाार्थांंचाा समाावेशे आहेे. शि�क्षक पदाार्थांंच्याा उपलब्धतेनुुसाार त्यांं�चाा समाावेशे करू शकताात. याा कृृतीीमध्येे कि�माान चाार तेे 
पााच पदाार्थथ (कि�माान एक आम्लधर्मीी, एक आम्लाारि�धर्मीी आणि� एक उदाासीीन पदाार्थथ) वाापरल्याास तेे उपयुक्त ठरेल. वर उल्लेेख केेलेेल्याा 
पदाार्थांंचेे प्रमााण परि�शि�ष्ट अ मध्येे दि�लेलेे आहेे. पृषृ्ठभााग घाासण्याासााठीी जुुनेे टूूथब्रश वाापरलेे तरीी चाालतीील.
Approach for Tasks 2-4: Here we recommend a list of substances that are commonly used for cleaning: vinegar, lemon 
juice, baking soda/powder, coal ash, wood ash, detergent powder for utensils, common salt, curd and tamarind (imli) 
juice. Small saucers/plates/test tubes/watch glass can be used to hold the cleaning substances. The list includes acidic, 
basic and neutral substances. Teachers may arrange the substances as per their availability. It will be helpful if at least 
four to five substances (containing at least one acidic, basic, and neutral substance) are used in the tasks. The typical 
composition of the substances mentioned above is given in Appendix A. For rubbing the surfaces, used tooth brushes 
can be used.

कृृतीी वि�भाागणीीचेे नि�योोजन किं�वाा काामााच्याा वि�भाागणीीचेे नि�योोजन (कमीी वेेळ असल्याास)
Planning the task distribution (if less time is available)

जर वि�ज्ञाान अभ्याास गटाात 30 वि�द्याार्थीी असतीील, तर वि�द्याार्थ्यां�ंचेे दोोन गट कराा. गट 1 स्वच्छक पदाार्थथ आम्लधर्मीी कीी आम्लाारि�धर्मीी आहेे 
तेे तपाासूू शकतोो, तर गट 2 सफााईच्याा चााचण्याा करू शकतोो. प्रत्येेक गटााचेे आणखीी लहाान गट करून त्यांं�नाा तीीन-चाार स्वच्छकेे द्याा. 
प्रत्येेक गट स्वच्छक आम्लधर्मीी, आम्लाारि�धर्मीी किं�वाा उदाासीीन आहेे, यााचीी चााचणीी करेल. त्यााचप्रमााणेे गट 2 मध्येे, लहाान गट करून 
त्यांं�नाा तांं�ब्यााच्याा कााळवंंडलेल्याा वस्तूंं�वर स्वच्छकांं�चीी क्रि�याा पााहण्याासााठीी कमीीतकमीी तीीन तेे चाार स्वच्छकेे देेताा येेतीील. प्रत्येेक लहाान 
गटाालाा, स्वच्छकांं�चीी चााचणीी करण्याासााठीी कि�माान एक आम्लधर्मीी, एक आम्लाारीीधर्मीी आणि� एक उदाासीीन स्वच्छक देेण्यााचाा प्रयत्न कराा.
In a Science circle of, say, 30 students, make two groups of fifteen students each. Group 1 can be assigned the acidity/
basicity test of the cleaning substances whereas group 2 can perform the cleaning tests. Within each group, smaller 
groups or pairs of students can be given three to four cleaning substances to test for their acidic, basic, or neutral 
nature. Similarly for group 2, small groups or pairs can be given at least three to four cleaning substances to test for 
their action on the tarnished copper items. Ideally, each small group or pair should get an acidic, a basic, and a neutral 
cleaning substance for performing the tests as per their availability.
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सुुरक्षि�ततेेचेे उपााय!
Safety Measures!

हेे अवश्य कराा!
DO’S
✓ कृृतीी करत असताानाा हाात झााकण्याासााठीी रबरीी/लेेटेेक्सचे हाातमोोजेे वाापराा.

Use Rubber /latex gloves to cover hands when performing the task.

✓ दि�लेल्याा सूूचनेप्रमााणेे, स्वच्छक पदाार्थथ कााळजीीपूूर्ववक आणि� नमूूद केेलेेल्याा प्रमााणाात वाापराा.
Use the cleaning substances carefully and in the amount mentioned in the instruction.

✓ पृषृ्ठभााग घाासण्याासााठीी केेवळ टूूथब्रश (किं�वाा त्याासाारखेेच घाासाायचे सााधन) वाापराा.
Use only toothbrushes (or similar scrubbing tool) for rubbing.

✓ कृृतीी केेल्याानंंतर हाात सााबणाानेे आणि� पााण्याानेे चांं�गलेे धुुवूनू टााकाा.
Make sure to wash hands properly with water and soap after performing the activities.

✓ जर कोोणत्यााहीी वि�द्याार्थ्या�ाच्याा हााताालाा खााज येेत असेेल, तर हाात लगेच पााण्याानेे धुुवाा.
If any student’s hand is itching, wash it with water immediately.

हेे करू नकाा!
DON’TS
× तुुमचे अंंग, कपडे किं�वाा टेेबल यांं�वर स्वच्छक पदाार्थथ सांं�डणाार नााहीीत, यााचीी कााळजीी घ्याा.

Make sure you do not spill the cleaning agents on the skin, clothes, or on the table.

× स्वच्छक पदाार्थांंचाा वाापर करत असताानाा तुुमचे डोोळेे, तोंंड किं�वाा नााक यांं�नाा हाात लाावू ूनकाा.
Do not touch any part of your eyes, lips, mouth or nose, when using the cleaning agents.

कृृतीी
Procedure
एकाा लहाान चमच्यााच्याा एक-तृृतीीयांं�श भाागाात (अंंदााजेे 0.5 गॅ्रॅम) तुुम्हीी नि�वडलेलाा स्वच्छक पदाार्थथ घेेऊन तांं�ब्यााच्याा तााटलीीच्याा/पट्टीीच्याा लहाान 
जाागीी लाावाा आणि� टूूथब्रशने 1 मि�नि�ट हळूवाारपणे घाासाा.
Add 1/3 of a small teaspoon (approx. 0.5 g) of the selected cleaning substance to a small area on the plate/strip and rub the 
substance gently using a toothbrush for a minute.

टीीप : एकाा वेळेीी एकच स्वच्छक पदाार्थथ कााळवंंडलेल्याा तांं�ब्यााच्याा वस्तूूवर लाावाा. जर कोोणतााहीी बदल दि�सून आलाा नााहीी तर वस्तूू टि�श्यू ूपेेपरनेे/
कपड्याानेे पुुसाा. त्याावरीील वाापरलेेल्याा स्वच्छक पदाार्थााचेे कण नि�घून जााण्याासााठीी वस्तूू पााण्याानेे सााफ कराा आणि� वस्तूू पुुढीील चााचणीीसााठीी वाापराा. 
जर पृषृ्ठभाागाावर कााहीी बदल दि�सलाा, तर पुुढीील चााचणीीसााठीी दुुसरीी वस्तूू किं�वाा त्यााच वस्तूूचाा न वाापरलेेलाा भााग वाापरताा येेऊ शकतोो. एकदाा 
चााचणीी झाालीी कीी टूूथब्रश पााण्याात बुुडवूनू ठेेवाा आणि� कोोरडाा करून पुुन्हाा वाापराा. त्याामुुळेे दोोन स्वच्छक पदाार्थांंचेे मि�श्रण टााळताा येेईल.
Note: At a time, apply only a single cleaning substance on dark/tarnished spots of the copper surface. If there is no change, the 
same plate/strip can be cleaned with a tissue paper/cloth and then washed with a little water to remove the previous cleaning 
agent before performing the next test. If there is a change, then another plate/strip or unused area of the same plate should be 
used to perform the next test. After performing a test, the tooth brush should be kept dipped in water and then dried before 
using it again, to prevent cross contamination.

स्थाायूरूूप स्वच्छक पदाार्थथ
Solid cleaning agent

नि�रीीक्षण (स्वच्छ झाालेे / स्वच्छ नााहीी झाालेे / ओरखडेे उमटलेे / इतर कााहीी)
Observations (Cleaned/Not cleaned/Scratches formed/Other)

तक्ताा 2 स्थाायूूरूप (कोोरडे) स्वच्छक पदाार्थांंचाा तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाावरीील परि�णााम
Table 2 Results of using (dry) solid cleaning agents on copper surface
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प्रश्न 2. कोोणत्याा स्थाायूरूूप स्वच्छक पदाार्थाामुुळेे तांं�ब्यााचाा कााळपटपणाा गेेलाा?
Q 2. Which of the solid cleaning agents removed the tarnish?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 3. दि�लेल्याा स्वच्छक पदाार्थांंपैैकीी एखााद्याा पदाार्थाामुुळेे तुुम्हाालाा कााळवंंडलेल्याा पृषृ्ठभाागाावर ओरखडे उमटलेेलेे दि�सले काा? याा ओरखड्यांं�मुुळेे 
स्वच्छक पदाार्थांंचेे कोोणतेे गुुणधर्मम तुुमच्याा लक्षाात आलेे?
Q 3. Did you observe any scratches on the tarnished surface for any of the cleaning agents? What do the scratches tell you 
about the nature of the cleaning agent?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 4. तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाावर स्थाायूरूूप स्वच्छक पदाार्थथ घाासणे, हीी भौौति�क क्रि�याा कीी राासाायनि�क क्रि�याा आहेे?
Q 4. Is rubbing of a solid substance on a copper surface a physical or a chemical action?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

सााहि�त्य
Materials

कृृतीी 2 सााठीी वाापरलेेलीी स्थाायूरूूप 
स्वच्छकेे, वाापरलेेलाा टूूथब्रश, 
नि�रीीक्षण किं�वाा सााधीी बशीी आणि� 
पुुढीीलपैकीी कोोणतीीहीी दोोन किं�वाा 
तीीन स्वच्छकेे - व्हि��नेगर, लिं�बााचाा 
रस, दहीी, चिं�चेचेे पााणीी.
Solid cleaning agents used in 
Task 2, used toothbrush, watch 
glass/saucer and any two or 
three cleaning agents from this 
list: vinegar, lemon juice, curd, 
tamarind (imli) juice.

कृृतीी 3: द्रवरूप स्वच्छक पदाार्थांं�चीी कााळवंंडलेेल्याा 
तांं�ब्याावर क्रि�याा
Task 3: The action of liquid cleaning agents 
on tarnished copper

प्रत्येेक गट कृृतीी 2 क‍‍रि�ताा वाापरलेेलेे स्थाायूरूूप स्वच्छक पदाार्थथ घेेऊ शकताात आणि� त्याात थोोडेे 
पााणीी मि�सळून त्यांं�चीी पेेस्ट तयाार करू शकताात. तसेेच स्वच्छक पदाार्थांंच्याा याादीीतूून पुुढीील 
2-3 पदाार्थांंचाा वाापर कराा : व्हि��नेगर, लिं�बााचाा रस, दहीी, चिं�चेचेे पााणीी.
Each group may take the solid agents used in task 2 and prepare their pastes by 
adding a few drops of water to each. In addition, take two to three cleaning agents 
from this list: vinegar, lemon juice, curd, tamarind (imli) juice.

वेगेवेगेळ्याा नि�रीीक्षण बशांं�मध्येे किं�वाा सााध्याा बशांं�मध्येे थोोडेे पााणीी घ्याा. प्रत्येेक बशीीत वेगेवेगेळाा 
द्रवरूप स्वच्छक पदाार्थथ घ्याा. याा स्वच्छक पदाार्थांंमध्येे तांं�ब्यााच्याा कााळवंंडलेल्याा वस्तूू बुुडवूनू 
ठेेवाा आणि� 2-3 मि�नि�टे नि�रीीक्षण कराा. जर तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाामध्येे कोोणतााहीी बदल आढळलाा 
नााहीी, तर टूूथब्रशचाा वाापर करून वस्तूूचाा पृषृ्ठभााग हळूवाारपणे घाासाा (प्रत्येेक वाापराानंंतर टूूथब्रश 
पााण्याानेे धुुऊन सााफ कराा). याानंंतर पुुढीील तक्त्याात तुुमचीी नि�रीीक्षणे (जसे रंंगाात बदल/वाायू ू
नि�र्मि�तीी/कोोणतााहीी वाास) लि�हाा.
Take some water and the various liquid cleaning agents in watch glasses or in saucers. Dip the tarnished copper object in the 
cleaning substance and observe for 2-3 minutes. If no change is observed on the surface, then use the toothbrush to gently rub 
the copper surface (clean the brush under water after every use). Note down your observations (colour change/evolution of 
gas/any smell) in the table given below.

टीीप : जर तांं�ब्यााचीी वस्तूू मोोठीी असेेल, तर कृृतीीसााठीी त्यााच्याा पृषृ्ठभाागाावरीील लहाान भाागााचाा उपयोोग केेलाा जााऊ शकतोो. अशाा वेळेीी कृृतीीसााठीी 
0.2 मि�लीी. किं�वाा 5 थंेंब द्रवरूप स्वच्छक पदाार्थथ तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाालाा लाावाा. जर कोोणतााहीी बदल नााहीी झाालाा, तर तीी वस्तूू पााण्याानेे स्वच्छ करून 
पुुढीील स्वच्छक पदाार्थांंच्याा चााचणीीसााठीी वाापरताा येेईल. अन्यथाा दुुसरीी वस्तूू किं�वाा त्यााच वस्तूूचाा न वाापरलेेलाा भााग चााचणीीसााठीी वाापरताा येेईल.
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Note: If the copper item is big, then a small area can be used for testing. In that case, about 0.2 mL or 5 drops of the cleaning 
agent can be applied on the copper surface for the testing. If no change is observed, then the same copper object can be used 
for trying the next cleaning agent after cleaning the area with water, else another object or an unused area of the object may 
be used.

स्वच्छक पदाार्थथ
Cleaning agent

नि�रीीक्षणे
Observations

तांं�ब्यााचाा पृृष्ठभााग द्रवरूप/स्थाायूरूूप पदाार्थांंच्याा 
पेेस्टमध्येे बुुडवूनू ठेेवल्याावर मि�ळाालेेलीी नि�रीीक्षणे

After dipping the surface in the 
liquid/solid-water paste

तांं�ब्यााचाा पृृष्ठभााग द्रवरूप/स्थाायूरूूप 
पदाार्थांंच्याा पेेस्ट लाावूनू टूूथब्रशनेे 
घाासल्याावर मि�ळाालेेलीी नि�रीीक्षणे

After rubbing the surface with  liquid/
solid-water paste and toothbrush

पााणीी
Water

तक्ताा 2 स्वच्छक पदाार्थथ आणि� पााणीी यांं�चाा तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाावर परि�णााम
Table 2 Results of using cleansing agents (with water) on copper surface

स्वच्छकांं�चीी क्रि�याा केेल्याानंंतर जीी नि�रीीक्षणे आढळलीी आहेेत, तीी पुुढेे दि�लेलीी आहेेत.
Typical observations obtained for the action of cleaning substances are shown below.

स्वच्छक पदाार्थथ
Cleaning agent

नि�रीीक्षणे
Observations

तांं�ब्यााचाा पृृष्ठभााग द्रवरूप/स्थाायूरूूप पदाार्थांंच्याा 
पेेस्टमध्येे बुुडवूनू ठेेवल्याावर मि�ळाालेेलीी नि�रीीक्षणे

After dipping the surface in the 
liquid/solid-water paste

तांं�ब्यााचाा पृृष्ठभााग द्रवरूप/स्थाायूरूूप पदाार्थांंच्याा पेेस्ट 
लाावूनू टूूथब्रशनेे घाासल्याावर मि�ळाालेेलीी नि�रीीक्षणे

After rubbing the surface with  liquid/
solid-water paste and toothbrush

पााणीी
Water

परि�णााम नााहीी
No effect

परि�णााम नााहीी
No effect

व्हि��नेगर
Vinegar

स्वच्छ झाालेे
Cleaned

स्वच्छ झाालेे
Cleaned

खााण्यााचाा सोोडाा
Baking soda

परि�णााम नााहीी
No effect

परि�णााम नााहीी
No effect

लिं�बााचाा रस
Lemon juice

स्वच्छ झाालेे
Cleaned

स्वच्छ झाालेे
Cleaned

मीीठ
Common salt

परि�णााम नााहीी
No effect

थोोडेेसेे सााफ झाालेे
Slightly cleaned

चिं�चेचेे पााणीी
Tamarind juice

परि�णााम नााहीी
No effect

थोोडेेसेे सााफ झाालेे
Slightly cleaned
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रााख
Ash

परि�णााम नााहीी
No effect

थोोडेेसेे सााफ झाालेे
Slightly cleaned

दहीी
Curd

परि�णााम नााहीी
No effect

थोोडेेसेे सााफ झाालेे
Slightly cleaned

डि�टरं्जंट पाावडर
Detergent powde

परि�णााम नााहीी
No effect

थोोडेेसेे सााफ झाालेे
Slightly cleaned

तक्ताा T2
Table T2

कृृपयाा लक्षाात घ्याा कीी तक्त्याामध्येे चााचणीीच्याा नमुुन्याादााखल केेलेेल्याा एकाा संंचााचीी नि�रीीक्षणे आहेेत. वस्तूूतीील तांं�ब्यााचीी शुुद्धताा, 
कााळवंंडलेल्याा थरााचेे स्वरूप आणि� स्वच्छकेे यांं�नुुसाार वि�द्याार्थ्यां�ंचेे नि�ष्कर्षष बदलू शकताात. उदााहरणाार्थथ, तााजेे बनवलेेलेे दहीी फाारसेे आंंबट 
नसल्याानेे त्यााचाा परि�णााम आंंबट दह्यााएवढाा नसेेल.
Please note that the table contains results of one set of trials. Your students’ findings may vary depending on the purity 
of copper in the object, nature of tarnish layer, and also the source of cleaning agent. For example, freshly prepared curd 
is not too sour and may not show the same effect as some old curd which may be very sour.

प्रश्न 1. तुुमच्याा नि�रीीक्षणांं�नुुसाार, कोोणत्याा स्वच्छक पदाार्थाामुुळेे तुुमचीी तााटलीी / पट्टीी स्वच्छ झाालीी?
Q 1. From your observations, which of the cleaning agents cleaned your plates/wire strips?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 2. तांं�ब्यााचाा पृषृ्ठभााग स्वच्छ करण्याासााठीी दर वेळेीी पृषृ्ठभााग घाासणे आवश्यक होोतेे काा?
Q 2. To clean the copper surfaces, was it necessary to rub the surface in all cases?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 3. वरीीलपैकीी कोोणत्याा क्रि�यांं�मध्येे तांं�ब्यााचाा पृषृ्ठभााग स्वच्छ करताानाा राासाायनि�क बदल घडूून आलेे?
Q 3. Which of these cases of cleaning the copper surface involved a chemical change?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

जर एखााद्याा स्वच्छकाामुुळेे कोोणत्यााहीी भौौति�क क्रि�येेशि�वााय पृषृ्ठभााग स्वच्छ झाालाा (यााचाा अर्थथ, फक्त पृषृ्ठभाागााच्याा संंपर्काात रााहूून), तर 
त्याालाा राासाायनि�क बदल म्हणताा येेईल. अशाा प्रकाारेे, कोोणत्याा चााचणीीत कोोणतीीहीी क्रि�याा न करताा पृषृ्ठभााग स्वच्छ झाालाा, हेे वि�द्याार्थ्यां�ंनीी 
तपाासले पााहि�जे.
If a cleaning agent cleaned the surface without any physical effort (i.e., just by keeping it in contact with the surface), 
then it can be called a chemical change. Thus, students should check—in which cases the surface was cleaned without 
any effort.
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8.8. चला, ताबं्याची चमक परत आणूया

सााहि�त्य
Materials

कृृतीी 2 आणि� 3 मध्येे वाापरलेेलीी 
प्रत्येेकीी 3-4 स्थाायूरूूप आणि� 
द्रवरूप स्वच्छकेे, लााल आणि� नि�ळाा 
लि�टमस काागद, हळद पाावडर 
किं�वाा टर्ममरि�क पेेपर, नि�रीीक्षण बशीी 
किं�वाा सााधीी बशीी, थंेंबनळीी आणि� 
लहाान चमचाा किं�वाा सपााट चमचाा.
Three to four of each of the 
solid and liquid cleaning 
agents (as used in tasks 2 and 
3), litmus papers (red and 
blue), turmeric powder or 
turmeric paper, watch glass/
saucer), droppers, and small 
spoons/spatula.

कृृतीी 4: स्वच्छक पदाार्थांं�चेे आम्लधर्मीी किं�ंवाा 
आम्लाारि�धर्मीी गुुणधर्मम
Task 4: The acidity/basicity of the cleaning 
agents

स्वच्छक पदाार्थांंचाा आम्लधर्मीी किं�वाा आम्लाारि�धर्मीी (अल्कधर्मीी) गुुणधर्मााचाा परि�णााम तांं�ब्यााच्याा 
वस्तूूवरीील कााळवंंडलेलेे डााग स्वच्छ करण्याासााठीी होोतोो काा, तेे पााहूूयाा. हेे समजून घेेण्याासााठीी, 
ज्याा स्वच्छक पदाार्थांंनीी कोोणत्यााहीी भौौति�क क्रि�येेशि�वााय तांं�ब्यााचाा पृषृ्ठभााग स्वच्छ झाालाा आणि� 
ज्याा स्वच्छकांं�मुुळेे स्वच्छ झाालाा नााहीी, अशाा पदाार्थांंचेे स्वरूप मााहीीत करून घेेणेे गरजेेचेे आहेे. 
आपण तेे राासाायनि�क दर्शशकांं�च्याा मदतीीनेे तपाासूून पााहूूयाा.
Let us see if the acidic or basic nature of a cleaning agent affects its cleaning action 
for copper tarnish. To understand this, we need to know the nature of the cleaning 
agents that cleaned the surface without need for a physical action and compare it 
to substances that did not. We will check this with the help of indicators.

स्वच्छकांं�चेे आम्लधर्मीी / आम्लाारि�धर्मीी स्वरूप नि�श्चि�त करण्याासााठीी वि�द्याार्थ्यां�ंनीी एकाा वेळेीी फक्त एकच स्वच्छक घेेणेे आवश्यक आहेे. 
स्वच्छकेे एकमेकांं�त मि�सळून खरााब होोण्याापाासूून रोोखण्याासााठीी प्रत्येेक स्वच्छक वाापरण्याापूूर्वीी वि�द्याार्थ्यां�ंनीी  हाात स्वच्छ धुुवाावेते.
Students must take only one cleaning substance at a time to determine the (acidic/basic) nature. They must wash hands 
properly before using the next cleaning agent to prevent cross contamination. 

लााल लि�टमस उपलब्ध नसल्याास, नि�ळाा लि�टमस पेेपर वि�रल हाायड्रोोक्लोोरि�क आम्लाामध्येे बुुडवूनू आणि� त्वरीीत पााण्याानेे धुुवूनू त्यााचेे लााल 
लि�टमस काागदाात रूपांं�तर करताा येेतेे. त्यााचप्रमााणेे, लााल लि�टमसचाा काागद सोोडि�यम काार्बोोनेेट किं�वाा सोोडि�यम हाायड्रॉॉक्सााइड द्राावणाात 
बुुडवूनू आणि� नंंतर पटकन पााण्याानेे धुुवूनू त्यााचेे नि�ळ्याा लि�टमसमध्येे रूपांं�तर करताा येेतेे.
If red litmus is not available, then blue litmus paper can be converted to red by dipping in dilute hydrochloric acid and 
then quickly rinsing with water. Similarly a red litmus can be converted to blue litmus by dipping in sodium carbonate 
or sodium hydroxide solution and then quickly rinsing with water.

स्थाायूरूूप स्वच्छक पदाार्थांंसााठीी, नि�रीीक्षण बशीीमध्येे किं�वाा सााध्याा बशीीमध्येे चमच्यााचाा एक-तृृतीीयांं�श भााग किं�वाा आइस्क्रीीमच्याा चमचााइतकाा (अंंदााजेे 
0.5 गॅ्रॅ.) स्वच्छक पदाार्थथ घ्याा आणि� त्याात 2 मि�लीी. पााणीी मि�सळाा. द्रवरूप स्वच्छक पदाार्थांंसााठीी, नि�रीीक्षण बशीीमध्येे (किं�वाा सााध्याा बशीीमध्येे) 5-6 
थंेंब स्वच्छक पदाार्थथ घ्याा. याा स्वच्छक पदाार्थांंत एकाा वेळेीी एकच, अशाा रीीतीीनेे लााल आणि� नि�ळाा लि�टमस काागद बुुडवाा. लि�टमस काागदांं�मध्येे 
झाालेेलेे बदल दि�लेल्याा तक्त्याात लि�हाा. जर द्रवरूप दर्शशक उपलब्ध असतीील, तर त्यााचेे 2-3 थंेंब बशीीतीील स्वच्छक पदाार्थांंमध्येे टााकाा आणि� 
दर्शशकााच्याा रंंगांं�मध्येे झाालेेलेे बदल पुुढीील तक्त्याात लि�हाा.
For solid cleaning agents, take 1/3rd of a small teaspoon or ice cream spoon (approx. 0.5 g) of the cleaning agent in a watch 
glass or in a saucer, and add 2 mL of water to it. For liquid cleaning agents, take about 5-6 drops of the liquid on a watch glass 
(or in a saucer). Dip the blue and red litmus papers one after another in the liquid cleaning agent. Note the colour change 
of litmus papers in the observation table. If liquid indicators are available, then add 2 drops of one of these in the cleaning 
solution in the watch glass. Note the colour change of the indicator in an observation table.

टीीप : प्रत्येेक दर्शशक वाापरल्याानंंतर आपले हाात पााण्याानेे स्वच्छ धुुवाा.
Note: Wash your hands thoroughly with water before and after using each indicator
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स्वच्छक पदाार्थथ
Cleaning agent

लााल लि�टमस
Red litmus

नि�ळाा लि�टमस
Blue litmus

टर्ममरि�क पेेपर/ 
इतर दर्शशक

Turmeric paper/
other indicator

नि�ष्कर्षष : स्वच्छक पदाार्थााचेे स्वरूप 
(आम्लधर्मीी / आम्लाारि�धर्मीी / उदाासीीन)

Conclusion: Nature of cleaning 
agent (acidic/ basic/ neutral)

लिं�बााचाा रस
Lemon juice

तक्ताा 4 स्वच्छक पदाार्थांंचेे आम्लधर्मीी/आम्लाारि�धर्मीी गुुणधर्मम
Table 4 Acidic/basic nature of cleaning agents

प्रश्न 1. कृृतीी 2, 3 आणि� 4 मधीील तुुम्हीी केेलेेल्याा नि�रीीक्षणांं�वरून, कााळवंंडलेलीी तांं�ब्यााचीी भांं�डीी/तााराा-पट्ट्याा अशाा वस्तूू स्वच्छ होोण्याामाागेे 
स्वच्छक पदाार्थांंचेे आम्लधर्मीी/आम्लाारि�धर्मीी/उदाासीीन गुुणधर्मम कााहीी प्रमााणाात काारणीीभूतू असताात, असेे तुुम्हीी म्हणू शकााल काा?
Q 1. Based on your observations in tasks 2, 3, and 4, can you say if the acidic/basic/neutral nature of the cleaning agent has 
some role in the cleaning of the tarnished copper utensil/wire strips?

	हो ोय ☐	ना ाहीी ☐
	 Yes  ☐	 No    ☐

प्रश्न 2. सर्वव कृृतींंवरून स्वच्छक पदाार्थांंच्याा स्वच्छन क्रि�यांं�वरून तुुम्हीी कोोणताा नि�ष्कर्षष कााढााल?
Q 2. What can you conclude about the cleaning mechanism of the agents based on all the tasks?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

वि�द्याार्थीी सुुरुवाातीीलाा असाा नि�ष्कर्षष कााढूू शकताात कीी आम्लधर्मीी पदाार्थथ आणि� तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाावरीील डााग यांं�च्याा राासाायनि�क अभि�क्रि�येेमुुळेे 
तांं�बेे स्वच्छ होोतेे. माात्र, मीीठ आम्लधर्मीी नसते तरीी तांं�ब्यााचाा कााहीी भााग मि�ठाामुुळेे स्वच्छ काा होोतोो, असाा प्रश्न शि�क्षक वि�चाारू शकताात. 
यााचेे उत्तर असेे आहेे कीी तांं�ब्याावर पााणीी टााकूून मीीठ घाासल्याामुुळेे तांं�ब्यााचाा पृषृ्ठभााग स्वच्छ होोतोो. येेथेे स्वच्छ करताानाा, घाासणेदेेखीील 
गरजेेचेे असते यााचाा वि�द्याार्थ्यां�ंनीी वि�चाार कराावाा. घाासताानाा, स्थाायूरूूप स्वच्छक, माार्जजक (scrubber) आणि� तांं�ब्यााच्याा कााळवंंडलेल्याा 
पृषृ्ठभाागाावरीील कण यांं�च्याातीील घर्षषणाामुुळेे कााळवंंडलेल्याा थरााचेे कण तसेेच तांं�ब्यााचेे कााहीी कणदेेखीील नि�घून जााऊ शकताात. यााशि�वााय, 
मीीठ आणि� तांं�बेे यांं�च्याात एक जटि�ल राासाायनि�क अभि�क्रि�याा घडूून येेतेे ज्याामुुळेे तांं�ब्यााचाा पृषृ्ठभााग स्वच्छ होोण्याास मदत होोतेे. इतर पदाार्थथ 
जसे रााख किं�वाा वााळूू यांं�नीी जोोराानेे घाासले तरीी पृषृ्ठभााग स्वच्छ होोतोो, जेे मुुख्यतःः भौौति�क क्रि�यांं�मुुळेे घडते.
Students are initially likely to conclude that cleaning is due to a chemical reaction between acidic substances and the 
tarnish on the surface. However, teachers may ask why some parts of the copper seem clean due to salt, although salt is 
not acidic. The answer lies in the fact that the rubbing action with salt in the presence of some water cleans the copper 
surface. It follows that students should think about the role of rubbing in cleaning. During rubbing, friction between 
the particles of the solid cleaning agent, scrubber and the tarnished copper surface might result in removal of particles 
of tarnish layer, and even some particles of copper metal itself. In addition, salt has a complex chemical reaction with 
copper which further helps in cleaning of surface. Other substances such as ash or sand when scrubbed hard will also 
clean the surface, which will be largely due to physical process.

प्रश्न 3. वरीील चााचण्यांं�वरून, तांं�ब्यााचाा कााळवंंडलेपणाा आम्लधर्मीी/आम्लाारि�धर्मीी/उदाासीीन असतोो, असेे तुुम्हीी म्हणू शकताा काा? तुुमचे उत्तर 
काारणाासह स्पष्ट कराा.
Q 3. Based on the above tests, can you say whether the nature of the tarnish in the copper utensil is acidic/basic/neutral? Give 
reasons for your answer.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 4. तांं�बेे स्वच्छ करण्याासााठीी वाापरलेेल्याा स्वच्छक पदाार्थांंमुुळेे कोोणत्याा प्रकाारचाा कचराा नि�र्मााण होोतोो? त्यांं�पैैकीी एखाादाा पदाार्थथ पर्याावरणाासााठीी 
हाानि�काारक आहेे काा?
Q 4. What kind of waste is produced in cleaning copper by the agents you used? Is any of this harmful to nature?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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स्वच्छतेेचीी हीी कृृतीी करताानाा नि�र्मााण होोणााऱ्याा कचऱ्यााबद्दल वि�द्याार्थ्यां�ंमध्येे जाागरूकताा नि�र्मााण व्हाावीी, याा हेेतूूनेे हाा प्रश्न वि�चाारलाा आहेे. 
म्हणून, आपण कााय फेेकूून देेत आहोोत, यााचाा वि�चाार कराायलाा वि�द्याार्थ्यां�ंनाा प्रोोत्सााहि�त कराा. पााण्यााबरोोबर नााल्याात कााय जाातेे? घाासताानाा 
कााय झाालेे आणि� तेे कण कुुठेे गेेलेे? आपण स्वच्छकेे वाापरलीी आहेेत त्याा स्वच्छकांं�चीी पााकि�टेदेेखीील आपण फेेकूून दि�लीी आहेेत काा? असेे 
प्रश्न वि�चााराा.
This question is intended to raise consciousness among students about the waste we produce while cleaning! So, 
encourage students to think about what is being thrown away. What goes into the drain besides water? What happened 
during scrubbing and where did the particles go? We used cleaning agents. Are there packets of cleaning substances 
also that we threw away/discarded?

येेथेे वि�द्याार्थीी नवीीन नि�रीीक्षणे लि�हू शकताात जीी त्यांं�नाा अनपेेक्षि�त होोतीी.
Here students may write new observations which differ from their current knowledge of the subject.

प्रश्न 5: वरीील तीीन कृृतींंमधून तुुम्हाालाा नेेहमीीपेेक्षाा कााहीी वेगेळेे नि�ष्कर्षष किं�वाा नि�रीीक्षणे दि�सून आलीी काा?
Q 5. Did you have any unusual findings or observations in the above three tasks?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 6. पुुढीीलपैकीी कोोणतेे पदाार्थथ तांं�ब्यााच्याा भांं�ड्यांं�त  सााठवलेे जााऊ शकत नााहीीत? काा?
Q 6. Which of the following food substances cannot be stored in copper utensils? Why?

तााक, मीीठ, लोोणचीी, चिं�चेचीी चटणीी, तांं�दूूळ ........
Buttermilk, common salt, pickles, tamarind chutney, rice, ........

आणखीी कााहीी पदाार्थथ याा याादीीत जोोडाा.
Add a few more food items to this list.

सााठवलेे जााऊ शकताात
Can be stored

सााठवलेे जााऊ शकत नााहीी
Cannot be stored

खाात्रीी नााहीी
Not sure

तााक
Buttermilk

लोोणचीी
Pickles

तांं�दूूळ
Rice grains

तक्ताा 5
Table 5

प्रश्न 7. माागीील कााहीी वर्षांंत घरााघरांं�तीील तांं�ब्यााच्याा भांं�ड्यांं�चाा वाापर कमीी काा झाालाा असेेल?
Q 7. Why do you think the use of copper utensils in has decreased in our households over the years?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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येेथेे, वि�द्याार्थीी तांं�ब्यााचीी किं�मत आणि� तांं�ब्यााचेे गंंजणे यााबद्दल बोोलूू शकताात, ज्याामुुळेे त्याात अन्नााचेे वेगेवेगेळेे प्रकाार सााठवण्याात मर्याादाा येेतेे. 
धाातूू गंंजल्याामुुळेे धाातूंं�चीी झीीज लवकर होोतेे आणि� भांं�डीी पाातळ होोताात. तांं�ब्याालाा स्टीील आणि� प्लाास्टि�िक यांं�साारखेे स्वस्त पर्यााय उपलब्ध 
असताात, असेे वि�द्याार्थीी सांं�गू ूशकताात. त्यांं�च्याापाासूून बनवलेेल्याा वस्तूू कााळवंंडत नााहीीत आणि� तांं�ब्यााच्याा तुुलनेत त्यांं�चीी अन्नााबरोोबर तेेवढीी 
अभि�क्रि�याा होोत नााहीी.
Here, students may talk about the price of copper, and its corrosion, which limits the kind of food that can be stored 
in it. Corrosion also leads to faster loss of metal and thinning of utensil. They may also talk about the availability of 
cheaper alternative materials for utensils such as steel and plastic, which do not tarnish and also do not react as much 
with food materials.

जगाातीील अनेेक ऐति�हाासि�क स्माारकेे आणि� कलााकृृतीी त्यांं�तीील धाातूू कााळवंंडल्याामुुळेे खरााब दि�सू लाागल्याा आहेेत. तांं�बेे कााळवंंडल्यााचेे एक 
उदााहरण म्हणजेे न्यूयूॉॉर्कक  (अमेेरि�काा) येेथीील स्वाातंंत्र्यदेवतेेचाा पुुतळाा (Statue of Liberty). याा पुुतळ्यााच्याा गााभ्यााचीी संंरचनाा लोोखंंडाापाासूून 
बनवलेेलीी असूून त्याावर तांं�ब्यााचाा पट्ट्याा आहेेत. 1886 साालीी हाा पुुतळाा फ्राान्सने अमेेरि�केलाा भेेट म्हणून दि�लाा असूून तेे स्वाातंंत्र्यतेचेे स्माारक आहेे. 
याा पुुतळ्यााचाा मूूळचाा तांं�ब्यााचाा रंंग नााहीीसाा झाालाा आहेे आणि� माागीील कााहीी दशकांं�त पुुतळ्याालाा नि�रनि�रााळेे रंंग प्रााप्त झाालेे असूून आताा त्यााच्याा 
पृषृ्ठभाागााचाा रंंग हि�रवट-नि�ळाा आहेे.
Tarnishing has led to discolouration in many historical monuments and artifacts in the world. One of the classic examples of 
copper tarnishing is of the Statue of Liberty, New York (USA). This statue has a core structure of iron, with copper sheets on the 
surface. It was gifted by France to USA in the year 1886 and has been an icon of freedom. The statue has long lost its original 
copper colour and has gained different colours over the decades, presently having a greenish blue colouration on the surface.

त्याा पुुतळ्यााचेे बााह्यस्वरूप पााहूून हाा पुुतळाा तांं�ब्याापाासूून बनवलेेलाा आहेे, असाा अंंदााज बांं�धणे आताा जवळजवळ अशक्य बनलेे आहेे. स्वाातंंत्र्यदेवतेेच्याा 
पुुतळ्यााचीी आतााचीी स्थि�ितीी आणि� तोो पुुतळाा आधीी कसाा दि�सत असेेल यााचेे एकाा कलााकााराानेे कााढलेल्याा चि�त्रााच्याा मााहि�तीीसााठीी पुुढेे दि�लेलीी लिं�क 
पहाा : https://vigyanpratibha.in/index.php/bringing-back-shine-to-copper.
It is almost impossible to guess that this statue might be made of copper from its appearance/look. Visit the link to see the 
present appearance and an artists’s reproduction of the past appearance of the statue of Liberty: https://vigyanpratibha.in/
index.php/bringing-back-shine-to-copper.

प्रति�माा 3 न्यूूयॉॉर्कक  येेथीील स्वाातंंत्र्यदेवतेचाा पुुतळाा आणि� त्याा मूूळ पुुतळ्यााच्याा दि�सण्याात (मूूळ पुुतळाा 1886 मध्येे कसाा दि�सत 
असेल यााचेे कलााकााराानेे केेलेेलेे चि�त्रण, डाावीीकडे), त्यााच्याा स्थि�ित्यंंतरााच्याा कााळाात (मध्येे), व सध्यााच्याा चि�त्राातीील बदल

Image 3 Statue of Liberty and its transition from the original (an artist’s reproduction of how it would 
have looked like in 1886, left) to its transition state (middle) to the latest image (right)
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कृृतीीनंंतरचीी चर्चाा�
Post-task discussion
कृृतीी पूूर्णण झााल्याानंंतर, वेगेवेगेळ्याा गटांं�चेे नि़��ष्कर्षष सर्वव वि�द्याार्थ्यां�ंनाा समजण्याासााठीी फळ्याावर लि�हि�ताा येेतीील. नंंतर शि�क्षक सफााईच्याा 
प्रक्रि�येेबद्दल चर्चाा करू शकताात. चर्चेत कााहीी प्रश्न वि�चाारलेे जााऊ शकताात जसे “स्वच्छकेे कोोणत्याा प्रक्रि�येेद्वाारेे वस्तूू स्वच्छ करताात?”, 
“कााहीी पदाार्थांंमुुळेे तांं�ब्यााचाा पृषृ्ठभााग स्वच्छ झाालाा तर कााहींंमुुळेे नााहीी झाालाा. असेे काा?”, “स्वच्छकांं�चेे गुुणधर्मम वेगेवेगेळेे असताात काा?” 
इत्याादीी. सर्ववसााधाारणपणे, केेवळ आम्लधर्मीी पदाार्थांंच्याा राासाायनि�क अभि�क्रि�येेमुुळेे  बदल दि�सून येेताात. माात्र, दहीी एक आम्लधर्मीी पदाार्थथ 
असूूनहीी तांं�ब्यााच्याा कााळवंंडलेल्याा पट्ट्याा कधीीकधीी स्वच्छ करू शकत नााहीी. जर दह्यााचीी आम्लताा कमीी असेेल किं�वाा दह्यााचीी स्नि�िग्धताा 
जाास्त असेेल, तर असेे होोऊ शकते.
After performing the tasks, the results of all groups can be written on the blackboard for all the students to refer to. The 
teacher can initiate a discussion regarding the process of cleaning. Questions like- “What is the process through which 
these cleaning substances clean?”, “Why did some substances clean the copper surfaces while some did not?”, “Are the 
properties of the cleaning substances different?” can be asked to start the discussion. In general, only the substances 
that are acidic show changes due to chemical action. However, curd, an acidic substance, may not clean the tarnished 
copper plates. This may happen if that curd has low acidity or high fat content in it.

रााखेेच्याा बााबतीीत, साामाान्यपणे स्वच्छताा केेवळ घाासल्याामुुळेे होोतेे. रााख केेवळ संंपर्काात आल्याानेे स्वच्छताा होोत नााहीी. रााखेेमध्येे असलेलेे 
सि�लि�काा, ॲल्युुमि�नाा आणि� कााहीी धाातूंं�चेे क्षाार अपघर्षषक असताात आणि� घर्षषणाानेे तेे डाागांं�चेे थर कााढूून टााकताात. दुुसरीीकडे, राासाायनि�क 
अभि�क्रि�येेसााठीी भौौति�क बल वाापरण्यााचीी गरज नसते. राासाायनि�क अभि�क्रि�येेत, स्वच्छकेे डाागांं�बरोोबर मूूळाापाासूून अभि�क्रि�याा करताात आणि� 
त्याामुुळेे डााग हळूहळू वि�रघळताात. व्हि��नेगर किं�वाा लिं�बााचाा रस तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाावरीील हि�रवे ेडााग कााढूून टााकताात (कााळजीीपूूर्ववक 
नि�रीीक्षण केेल्याास तुुम्हीी याा अभि�क्रि�येेत बुुडबुडेे पााहूू शकताा).
For ash, the cleaning in general is observed only during scrubbing and not merely on contact. Silica, alumina, and some 
of the metal salts present in ash are abrasives and remove the stain layers by frictional force. Chemical action, on the 
other hand, does not require the use of physical force. In a chemical action, the cleaning substance reacts with the stain 
deposits and dissolves them away slowly. Vinegar/lemon juice removes the green stains on the copper surface (with the 
evolution of gas as bubbles, which can be seen if observed very carefully).

जीी स्वच्छकेे राासाायनि�क अभि�क्रि�याा करून तांं�बेे स्वच्छ करताात, तीी साामाान्यपणे आम्लधर्मीी असताात. याातूून हेे सूूचि�त होोतेे कीी कााळवंंडलेलाा 
पदाार्थथ आम्लाारि�धर्मीी असतोो. कााळवंंडलेल्याा पदाार्थााचीी कााहीी वेळेाा आम्लााबरोोबर अभि�क्रि�याा होोतेे. याा अभि�क्रि�येेत वाायू ूउत्सर्जि�त होोतोो, 
याावरून तेेथेे मुुख्यतःः काार्बोोनेेट क्षाार असण्यााचीी शक्यताा असते. माात्र कधीीकधीी, व्हि��नेगर किं�वाा लिं�बााचाा रस टााकल्याावर हि�रवे ेडााग कााळेे 
होोताात आणि� तेे नि�घत नााहीीत.
The agents that are able to chemically clean copper are mostly acidic in nature, which indicates that the tarnish 
substance is basic in nature. Tarnish substance sometimes reacts with acid, liberating a gas, which mostly indicates the 
presence of carbonate salt. However, in some cases the green stains turn black on adding vinegar/lemon juice and do 
not get removed.

नोंंद घ्याा कीी आम्लधर्मीी पदाार्थथ आणि� धाातूूवरीील कााळवंंडलेलाा थर यांं�च्याात होोणााऱ्याा राासाायनि�क अभि�क्रि�याा वि�द्याार्थीी कदााचि�त लि�हू 
शकणाार नााहीीत, काारण हीी अभि�क्रि�याा समजाायलाा क्लि�िष्ट आहेे. सोोप्याा भााषेेत, आपण असेे सांं�गू ूशकतोो कीी तांं�ब्यााच्याा भांं�ड्याावरीील कॉॉपर 
ऑक्सााइडचाा (CuO) कााळाा थर किं�वाा आम्लाारि�धर्मीी कॉॉपर काार्बोोनेेटचाा (CuCO3) हि�रवाा थर हेे आम्लधर्मीी पदाार्थांंत वि�रघळताात. हीी 
वि�रघळण्यााचीी प्रक्रि�याा केेवळ आम्ल-आम्लाारि� यांं�च्याातीील अभि�क्रि�याा नसते, तर आम्लधर्मीी पदाार्थांंत असलेल्याा आयनांं�बरोोबर Cu(II) 
आयनांं�चेे जटि�ल संंयुग बनण्यााचीी अभि�क्रि�याा असते. कााहीी अभ्याासाातूून असेेहीी दि�सून आलेे आहेे कीी मि�ठाामुुळेे (NaCl) स्वच्छ होोण्यााचीी 
क्रि�याा अधि�क प्रभाावीी असते काारण तेे Cu (I) आयन (संंदर्भभ 1) तयाार करण्याास मदत करतेे. याा कृृतीीमध्येे, आम्हीी इतर स्वच्छकांं�बरोोबर 
मीीठ वाापरलेेलेे नााहीी, काारण त्याामुुळेे अधि�क क्लि�िष्ट राासाायनि�क अभि�क्रि�याा घडूून येेऊ शकते.
Note that students may not be able to write the chemical reactions taking place between the acidic substances and 
the tarnished layer on metal, because it is not a very simple system. In simplistic terms, we can assume that CuO 
(black coloured layer) or basic CuCO3 (green coloured deposits) get dissolved in acidic substances. This dissolution 
process is not just an acid-base reaction but also involves complexation of Cu(II) ions with anions present in the acidic 
substances. Some studies have also shown that cleaning is more effective with NaCl (common salt) because it facilitates 
formation of Cu(I) ions (Ref. 1). In this task, we have not used common salt in combination with other cleaning 
substances, because this becomes a more complicated chemical reaction.
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माात्र, याा तपशीीलांं�मध्येे न जााताा, हेे अध्ययन घटक वि�द्याार्थ्यां�ंचीी गुुणाात्मक नि�रीीक्षण कौौशल्येे वि�कसि�त करण्याासााठीी तसेेच राासाायनि�क 
आणि� भौौति�क घटनांं�मुुळेे होोणााऱ्याा बदलांं�मध्येे फरक समजून घेेण्याासााठीी उपयुक्त ठरेल.
However, even without going into these details, this activity is very useful to develop skills of qualitative observations, 
and of differentiating between changes due to chemical and physical phenomena.

याा अध्ययन घटकााबद्दल पुुढीील वि�स्ताार/चर्चाा�
Further extensions/discussions about this unit
वेळे मि�ळााल्याास, चर्चेसााठीी पुुढीील प्रश्न वाापरलेे जााऊ शकताात :
If time permits, the following questions may be used for further discussion:

1.	 सााफसफााईमुुळेेहीी कचराा नि�र्मााण होोतोो. उद्योोगांं�मध्येे धाातूूच्याा पृषृ्ठभाागााचीी मोोठ्याा प्रमााणाावर सााफसफााई करताानाा नि�र्मााण होोणााऱ्याा 
कचऱ््ययाच स््वरूप काय असेल?
Cleaning also produces waste. What is the nature of waste produced during large scale cleaning of metal surfaces 
in industries?

2.	 राासाायनि�क सााफसफााईच्याा प्रक्रि�येेदरम्याान, कााळवंंडलेलाा धाातूू पृषृ्ठभाागाावरून कााढूून टााकलाा जाातोो म्हणजेे, आपण धाातूू गमाावत 
आहोत, हे कस शोधता येईल?
During the chemical cleaning process, is the tarnished metal removed from the surface (i.e., are we losing 
metal)? How can this be found out?

3.	 धाातूू सााफ करण्यााचीी कोोणतीी पद्धत अधि�क प्रभाावीी आहेे (राासाायनि�क कीी भौौति�क)?
Which method of cleaning the metal is more effective (chemical or physical)?

4.	 कोोणतेे स्वच्छक (स्वच्छकांं�चाा प्रकाार) अधि�क प्रभाावीी आहेे/आहेेत?
Which cleaning agent(s) (or class of cleaning agents) is/are more effective?

5.	 पाारंंपाारि�कपणे तांं�ब्याापाासूून बनलेेलीी भांं�डीी, जीी साामाान्यपणे स्वयंंपााक करण्याासााठीी वाापरलीी जााताात, त्यांं�नाा कथि�लााचाा थर 
लावला जातो जेणेकरून ती काळवंडत नाहीत. या प्रक्रियला ‘कल््हई करणे’, म््हणतात. ही प्रक्रिया करण््ययाच कौशल््य काहीच 
कारागीरांजवळच आहे. या प्रक्रियबद्दल विद्यार्थथ्ययांना माहीत आहे का? ही प्रक्रिया त््ययाांनी कधी पाहिली असल््ययास त््यया कारागीरानंी 
वापरलेल््यया प्रक्रियबद्दल त््ययाांना काही आठवतंय का?
Traditionally copper vessels, commonly used for cooking, were coated with a layer of tin to prevent tarnishing. 
This process known as “Kalai’ was an art with skills known to a few craftsmen. Are any of the students aware of 
this? Can they recall the process used by the artisans if they have seen it?

कााळवंंडलेल्याा तांं�ब्यााच्याा वस्तूंं�वर सााधेे मीीठ आणि� सााफसफााईच्याा पदाार्थांंचाा एकत्रि�त परि�णाामदेखीील अभ्याासलाा जााऊ शकतोो.
Combined effect of common salt and cleaning substances on tarnished copper objects can also be explored.
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References
For further reading on cleaning of copper surfaces, the following readings may be helpful. These use copper coins (pennies in 
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परि�शि�ष्ट अ: सफााईच्याा पदाार्थांं�चीी रचनाा
Appendix A: Composition of cleaning substances

स्वच्छक
Cleaning Substance 

मुुख्य घटक
Main Components

इतर घटक
Other Components

शि�रकाा/ व्हि��नेगर
Vinegar

5-8 % जलीीय ॲसेेटि�क आम्ल
5-8 % of aqueous acetic acid

स्रोोत आणि� वाापराानुुसाार बदलू शकताात
Can vary according to the source and use

(बेेकिं�ग सोोडाा) 
खााण्यााचाा सोोडाा

Baking soda/powder

मुुख्यत्वे ेसोोडि�यम बाायकाार्बोोनेेट
Mainly Sodium bicarbonate

मोोनोोकॅॅल्शि�ियम फॉॉस्फेेट आणि� सोोडि�यम ॲल्युुमि�नि�यम सल्फेेट
Monocalcium phosphate and sodium aluminum sulfate

लिं�बााचाा रस
Lemon juice

क जीीवनसत्त्व (ॲस्कॉॉर्बि�क 
आम्ल), साायट्रि�क आम्ल
Vitamin C (ascorbic 

acid), citric acid

कर्बोोदके, शर्ककरा ा, तंंतू, मेेद, प्रथि�ने, इतर जीीवनसत्त्वे,े 
कॅॅल्शि�ियम, लोोह (Iron), मॅगॅ्नेेशि�यम, मॅंगंनीीज, 
फॉॉस्फरस आणि� जस्त (Zinc) साारखीी खनि�जे

Carbohydrates, sugars, fibres, fat, protein, other 
vitamins, minerals like calcium, iron, magnesium, 

manganese, phosphorous, and zinc

मीीठ
Common salt

सोोडि�यम क्लोोरााइड (मीीठ)
Sodium chloride

ॲल्युुमि�नाा, सि�लि�केट, मॅगॅ्नेेशि�यम काार्बोोनेेट आणि� 
पोोटॅॅशि�यम आयोोडााइड देेखीील असूू शकताात

May also have alumina, silicates, magnesium 
carbonates, and potassium iodide

चिं�चेचेे पााणीी
Tamarind juice

क जीीवनसत्त्व (ॲस्कॉॉर्बि�क 
आम्ल), टाार्टटरि�क आम्ल
Vitamin C (ascorbic 
acid), tartaric acid

कर्बोोदके, शर्ककरा ा, तंंतू, मेेद, प्रथि�ने, सोोडि�यम, पोोटॅॅशि�यम, 
कॅॅल्शि�ियम, लोोह (Iron), मॅगॅ्नेेशि�यम, तांं�बेे, सेेलेेनि�यम, 

फॉॉस्फरस आणि� जस्त (Zinc) यांं�साारखीी खनि�जे
Carbohydrates, sugars, fibres, fat, protein, minerals 
like sodium, potassium, calcium, iron magnesium, 

copper, selenium, phosphorous, and zinc

कोोळशााचीी रााख
Coal ash

सि�लि�केट, ॲल्युुमि�नाा, लोोहााचीी 
ऑक्सााइडेे (Iron oxides)

Silicates, alumina, oxides of iron

गंंधक, कॅॅल्शि�ियम, मॅगॅ्नेेशि�यम, सोोडि�यम 
आणि� पोोटॅॅशि�यम यांं�चीी ऑक्सााइडेे

Oxides of sulphur, calcium, magnesium, 
sodium, and potassium

लााकडााचीी रााख
Wood ash

कॅॅल्शि�ियम ऑक्सााइड / 
काार्बोोनेेट, फॉॉस्फेेट्स, लोोहााचीी 

ऑक्सााइडेे (Iron oxides)
Calcium oxide / carbonate, 
phosphates, oxides of iron

पोोटॅॅशि�यम, मॅंगंनीीज, तांं�बेे आणि� जस्त (Zinc) यांं�चीी ऑक्सााइडेे
Oxides of potassium, manganese, copper, and zinc
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दहीी
Curd

लॅॅक्टि�िक आम्ल, प्रथि�ने, कॅॅल्शि�ियम
Lactic acid, proteins, calcium

मेेद, कर्बोोदके, जीीवनसत्त्वे ेआणि� सोोडि�यम, 
पोोटॅॅशि�यम आणि� मॅगॅ्नेेशि�यम यांं�चेे क्षाार

Fats, carbohydrates, vitamins, and salts of 
sodium, potassium, and magnesium

धुुण्यााचीी पाावडर
Detergent powder

सर्फफ क्टंंट्स, फॉॉस्फेेट्स, सोोडि�यम 
सि�लि�केट्स, सोोडि�यम काार्बोोनेेट

Surfactants, phosphates, sodium 
silicates, sodium carbonate

ब्लीीचिं�ग एजंंट, सोोडि�यम हाायड्रॉॉक्सााइड, 
वााळूू, अँँटीी-केेकिं�ग एजंंट

Bleaching agents, sodium hydroxide, 
sand, and anti-caking agents

तक्ताा T3
Table T3

परि�शि�ष्ट ब
Appendix B

कााळवंंडलेल्याा तांं�ब्यााच्याा भांं�ड्यांं�वर कोोणत्यााहीी घर्षषणााशि�वााय वि�वि�ध पदाार्थांंच्याा परि�णाामांं�चेे नमुुनेे. स्वच्छकांं�च्याा स्रोोतााच्याा आधााराावर 
वि�द्याार्थ्यां�ंचेे नि�ष्कर्षष याापेेक्षाा थोोडेे वेगेळेे असूू शकताात. घाासल्याामुुळेे सााफसफााईच्याा परि�णाामांं�मध्येे होोणााराा बदल  कोोणत्याा दााबाानेे घाासले 
जाातेे याावर अवलंंबू नू असतोो व दााबाानुुसाार लक्षणीीयरीीत्याा बदलतोो.
Sample results of various substance on tarnished copper vessels without any scrubbing. Students results may slightly 
vary from these depending on the source of cleaning agents. The change in cleaning results with scrubbing will vary 
significantly depending on the pressure with which scrubbing is done.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

भांं�ड्यांं�चाा सााबण वाापरून 
Action of dish washing bar

लिं�बााचाा रस वाापरून 
Action of lemon juice

व्हि��नेगर वाापरून 
Action of vinegar

द्रव सााबण वाापरून 
Action of liquid soap

लााकडााचीी रााख वाापरून 
Action of dish washing bar

बेेकिं�ग सोोडाा वाापरून 
Action of baking soda

आधीी / Before नंंतर / After

आधीी / Before नंंतर / After आधीी / Before नंंतर / After आधीी / Before नंंतर / After

आधीी / Before नंंतर / After आधीी / Before नंंतर / After
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दहीी वाापरून 
Action of curd 

चिं�चेचेे पााणीी वाापरून 
Action of tamarind paste 

आधीी / Before नंंतर / After आधीी / Before नंंतर / After


