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Exploring science and mathematics

Bringing back shine to copper
8.8. चलाा, तांं�ब्यााचीी चमक परत आणूूयाा!

ओळख
Introduction
माानवीी संसं्कृृतीीच्याा उत्क्रांं�तीीमध्येे तांं�बेे हाा एक महत्त्वााचाा धाातूू आहेे. इति�हाासााच्याा पुुस्तकांं�त, वेगेवेगेळ्याा धाातूंं�च्याा नि�ष्कर्षषणाामुुळेे आणि� वाापराामुुळेे 
अश्मयुग (पााषााण युुग) संपंल्यााचेे आपण वााचलेे आहेे. सर्ववसााधाारणपणे इ.स.पूू. 5000 पाासूून तांं�ब्याापाासूून बनवलेेल्याा सााधनांं�चाा वाापर सुुरू झाालाा. 
जगाात जेेथेेजेेथेे प्रााचीीन संसं्कृृतीी आढळूून आल्याा - जसेे इजि�प्शि��यन संसं्कृृतीी, चीीनीी संसं्कृृतीी, मेेसोोपोोटेेमि�यन संसं्कृृतीी, मूूळ अमेेरि�कन संसं्कृृतीी आणि� 
भाारतीीय संसं्कृृतीी - अशाा सर्वव प्रदेेशांं�तीील संसं्कृृतींंमध्येे तांं�ब्यााचाा वाापर कसाा कराावाा, यााचीी मााहि�तीी असल्यााचेे दि�सून आलेे आहेे. भाारताातदेेखीील 
तांं�ब्याापाासूून बनवलेेलीी अनेेक प्रााचीीनकाालीीन सााधने, नााणीी तसेच शसे्त्रे साापडलीी आहेेत. त्याावरून प्रााचीीन भाारताात तांं�ब्यााचाा उद्योोग भरभरााटीीचाा 
असाावाा, यााचीी कल्पनाा येेतेे. यााचीी कााहीी उल्लेेखनीीय उदााहरणे म्हणजे मध्य प्रदेेशाात गुंं�जेरि�याा गाावाात साापडलेेलाा तांं�ब्यााचाा शस्त्रसााठाा, बि�हाारमधीील 
सुुलताानगंजं येेथीील इ.स.500 तेे 700 च्याा दरम्याान बनवलेेलीी बुुद्धांं�चीी तांं�ब्यााचीी मोोठीी मूूर्तीी आणि� कर्नााटक रााज्यााच्याा कलचुरीी रााजवटीीनेे बाारााव्याा 
शतकाात बनवलेेल्याा तांं�ब्यााच्याा पट्ट्याा. 1967 मध्येे भाारत सरकाारने जेेव्हाा हिं�दुस्थाान कॉॉपर लि�मि�टेेड याा कंंपनीीचीी स्थाापनाा केेलीी तेेव्हाा भाारताात 
तांं�ब्यााच्याा उद्योोगााचेे आधुुनि�क युुग सुुरू झाालेे. भाारतााच्याा अनेेक भाागांं�त तांं�ब्यााच्याा खनि�जााचेे स्रोोत आहेेत आणि� तेेथूून तांं�बेे मि�ळवलेे जाातेे.
Copper has been a very important metal in the evolution of human civilisation. In history books, we have read that extraction 
and use of metals led to the end of Stone Age. Use of metal tools started with copper from roughly 5000 BC. The use of copper 
was known in almost all sites of ancient civilizations like the Egyptian, Chinese, Mesopotamian, Native American, and Indian. 
In India, several ancient copper tools, coins, and weapons have been found, which tell us about the flourishing copper industry 
in ancient India. Some notable examples are the hoards found in the Gungeria village (Madhya Pradesh), the huge copper 
statue of Buddha discovered in Sultanganj (Bihar) (dated between 500 and 700 CE) and the copper plates of Kalachuri dynasty 
(12th century CE, Karnataka). The modern era of copper industry in India started in 1967 with the formation of Hindustan 
Copper Limited by the Government of India. Many regions of India have deposits of copper minerals, from where it is mined.

प्रति�माा 1 सुुलताानगंजं, बि�हाार येेथेे साापडलेेलीी बुुद्धांं�चीी मूूर्तीी (डाावीीकडेे); कलचुुरीी रााजवटीीत बनवलेल्याा तांं�ब्यााच्याा पट्ट्याा (उजवीीकडेे)
Image 1 Statue of Buddha discovered in Sultanganj, Bihar (left); Copper plates of Kalachuri dynasty (right)

आज तांं�ब्यााचाा वाापर दूूरसंचंाार, वि�द्युतवााहक तााराा, वााहतूक, भांं�डीी, बांं�धकााम इत्याादीी के्षेत्रांं�मध्येे केेलाा जाातोो. आपल्याा घरांं�तीील वि�द्युतवााहक तााराा, 
पााणीी सााठवण्यााचीी भांं�डीी, जेेवणााचीी भांं�डीी अशाा वस्तूू बनवण्याासााठीी तांं�बेे वाापरलेे जाातेे. माात्र, तांं�ब्यााच्याा एकाा वि�शि�ष्ट समस्येेमुुळेे आपल्याा दैैनंंदि�न 
जीीवनाात त्यााचाा वाापर कमीीकमीी होोत आहेे. हेे अध्ययन घटक तांं�ब्यााच्याा त्यााच समस्येेशीी संबंंधंि�त आहेे, ज्याामुुळेे तांं�ब्यााचाा वाापर कमीी झाालेेलाा आहेे. 
Today copper finds its uses in telecommunication, electrical wiring, transport, utensils, construction, etc. In our homes, 
copper objects are used as wires, utensils for storing water and for eating, etc. However, due to a particular problem with 
copper, its use has been decreasing in our lives. This unit relates to the problem of copper that has caused the decline in use.
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प्रति�माा 2 घराातीील तांं�ब्यााचीी भांं�डीी किं�वाा वस्तूू
Image 2 Household copper vessels

कृृतीी 1: आपल्याालाा मााहीीत असलेेल्याा गोोष्टींंचीी उजळणीी करूयाा
Task 1: Recollecting what we know

सााहि�त्य
Materials

तांं�ब्यााच्याा लहाान आकाारााच्याा कााळवंडंलेेल्याा किं�वाा चमक गेेलेेल्याा वस्तूू (तााटलीी किं�वाा पट्टीी), व्हि��नेगर (शि�रकाा), बेेकिं�ग सोोडाा (खााण्यााचाा 
सोोडाा), लिं�बााचाा रस, मीीठ, चिं�चेचेे पााणीी, द्रवरूप सााबण, डि�टर्जंट, कोोळशााचीी किं�वाा लााकडााचीी रााख, दहीी आणि� सँँडपेेपर (घाासकाागद, 
झि�रोो गे्रेड).
Small-sized tarnished or dull copper items (plates/strips), vinegar, baking soda, lemon juice, common salt, tamarind 
(imli) juice, liquid detergent, detergent powder, coal or wood ash, curd, and sandpaper (zero grade).

प्रश्न 1. तुुमच्याा घराात किं�वाा आजूूबााजूूलाा तांं�ब्यााच्याा कोोणकोोणत्याा वस्तूू तुुम्हीी पााहि�ल्याा आहेेत?
Q 1. What copper objects have you seen in your home and your surroundings?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 2. त्याा वस्तूंं�च्याा पृषृ्ठभाागााचेे रंंग कोोणते आहेेत?
Q 2. What are the colours of their surface?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

भाारताासाारख्याा देेशांं�त, उष्ण आणि� दमट हवाामाानाामुुळेे तांं�ब्यााच्याा वस्तूू सहज कााळवंडंताात, ज्याामुुळेे त्याा जुुनााट आणि� अनााकर्षषक दि�सताात. हवेतेीील 
प्रदूषकांं�मुळेेदेेखीील वस्तूू अजूूनच कााळवंडंताात. अशाा कााळवंडंलेेल्याा पृषृ्ठभाागाामुुळेे याा वस्तूंं�चाा व्याापाार करणााऱ्याा व्याापााऱ्यांं�चे आणि� अर्थथव्यवस्थेेचेे 
खूूप नुुकसाान होोतेे. म्हणून अनेेक व्यवसाायांं�मध्येे तांं�ब्यााचेे (आणि� इतर धाातूंं�चे) पृषृ्ठभााग स्वच्छ करणे, गरजेचेे असते. याा अध्ययन घटकाात, आपण 
घराातीील कााहीी साामाान्य पदाार्थांंपाासूून अशीी कााळवंडंलेेलीी तांं�ब्यााचीी भांं�डीी स्वच्छ करण्यााचाा प्रयत्न करूयाा आणि� याा प्रक्रि�येमाागीील वि�ज्ञाान शि�कूूयाा !
In countries like India, with a hot and humid climate, copper objects get easily tarnished, making them look dull and unattractive. 
Pollutants in the air also increase the tarnishing. Surface tarnish leads to large losses in business for the traders and the economy. 
Therefore, cleaning of the surface tarnish of copper (and other metals) is a need in many professions. In this Learning Unit, we will 
try to clean such dull/tarnished copper utensils using some common household materials, and learn the science behind this process.

तांं�ब्यााचीी एक लहाान वस्तूू किं�वाा पट्टीी घ्याा.
Take a small copper object or strip.
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प्रश्न 3. याा वस्तूूच्याा पृषृ्ठभाागााचाा रंंग कोोणताा आहेे?
Q 3. What is the colour of its surface?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

सँँडपेेपर (झि�रोो गे्रेड) वाापरून त्यााचाा पृषृ्ठभााग घाासाा.
Rub the surface using sandpaper (zero grade).

प्रश्न 4. घाासल्याानंंतर याा वस्तूूच्याा पृषृ्ठभाागााचाा रंंग कोोणताा झाालाा? सँँडपेेपरने घाासल्याामुुळेे त्याात कााहीी बदल झाालाा काा? सँँडपेेपरचे कोोणते 
गुुणधर्मम याासााठीी काारणीीभूतू आहेेत?
Q 4. What is the colour of its surface now? Has it changed on rubbing with sandpaper? What properties of sandpaper is 
responsible for it?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 5. याा प्रक्रि�येत, तांं�ब्यााचेे प्रमााण कमीी झाालेे काा?
Q 5. Is any copper lost in this process?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

आताा तांं�ब्यााचीी हीी चमकदाार वस्तूू बेेसि�नजवळ किं�वाा रसाायनशाास्त्रााच्याा प्रयोोगशााळेेत जेेथेे रसाायने सााठवलीी जााताात, अशाा जाागीी ठेेवाा. 2-3 
दि�वसाानंंतर कृृतीी 2 सााठीी तुुम्हीी त्यांं�चाा वाापर करू शकताा.
Now, keep this shining copper object near a sink or in a chemistry laboratory near where chemicals are stored. After two-three 
days, you will use this in task 2.

प्रश्न 6. तांं�ब्यााच्याा वस्तूू किं�वाा भांं�डीी स्वच्छ करण्याासााठीी वाापरलेेलेे कोोणकोोणते पदाार्थथ तुुम्हीी पााहि�लेे आहेेत?
Q 6. What substances have you seen being used for the cleaning of copper objects/utensils?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 7. तक्ताा 1 मध्येे कााहीी पदाार्थांंचीी याादीी दि�लेेलीी आहेे. कोोणतीीहीी चााचणीी करण्यााआधीी, त्यांं�पैकीी कोोणत्याा पदाार्थाानेे तांं�ब्यााच्याा वस्तूंं�वरीील 
डााग सााफ करताा येेतीील आणि� काा करताा येेतीील, यााचाा अंंदााज बांं�धाा (काारण त्यााद्वाारेे बरीीच अशुुद्धीी वि�रघळलीी जाातेे / त्याात बरेच स्थाायूरूूप कण 
असताात / स्पर्शाालाा सााबणाासाारखे असते / त्याामुुळेे खूूप फेेस बनतोो /इतर  काारणे).
Q 7. Table 1 lists some substances. Before performing any trial, guess which of these substances can clean the tarnished copper 
objects and why (because it dissolves many impurities/has lot of solid particles/is soapy to touch/produces a lot of foam/any 
other reason)?



5

8.8. चला, ताबं्याची चमक परत आणूया

पदाार्थथ
Substance

याामुुळेे तांं�बेे स्वच्छ होोईल काा? (होोय /नााहीी )
Will it clean? (Yes/No)

याामुुळेे तांं�बेे स्वच्छ होोईल, असेे तुुम्हाालाा काा वााटलेे?
Why do you think it will clean copper?

व्हि��नेगर
Vinegar

बेेकिं�ग सोोडाा
Baking soda

लिं�बााचाा रस
Lemon juice

मीीठ
Common salt

चिं�चेचेे पााणीी
Tamarind juice

द्रवरूप सााबण
Liquid detergent

डि�टर्जंट पाावडर
Detergent powder

कोोळशााचीी किं�वाा 
लााकडााचीी रााख

Coal or wood ash

दहीी
Curd

तक्ताा 1 वि�वि�ध पदाार्थांंमुुळेे तांं�ब्याावर होोणााऱ्याा क्रि�यांं�चाा अंंदााज
Table 1 Predicting the action of different substances on copper

आताा, आपण केेलेेलेे अंंदााज बरोोबर आहेेत काा तेे पााहूू. 3-4 वि�द्याार्थीी एकत्र येेऊन गटाामध्येे पुुढीील कृृतीी (कृृतीी 2 व 3) करू शकताात.
Now, let us find out whether our guesses are correct. The following tasks (Tasks 2 and 3) can be performed in groups of 3-4 
students.

कृृतीी 2: कााळवंंडलेेल्याा तांं�ब्याावर स्थाायूूरूप स्वच्छकांं�चीी क्रि�याा
Task 2: The action of solid cleaning substances on tarnished copper

सााहि�त्य
Materials

तांं�ब्यााच्याा कााळवंडंलेेल्याा तााटल्याा/पट्ट्याा, रबरीी/लेेटेेक्सचे हाातमोोजेे, वाापरलेेलेे टूूथब्रश, नि�रीीक्षण बशीी, थंेंबनळीी, लहाान चमचाा, आणि� 
पााणीी. पुुढीीलपैकीी कोोणतीीहीी 3 तेे 4 स्वच्छकेे (cleaning agents) - टॅॅल्कम पाावडर, बेेकिं�ग सोोडाा, डि�टर्जंट, वााळूू किं�वाा सफेद रांं�गोोळीी, 
कोोरडीी माातीी, मीीठ, रााख.
Tarnished copper plates/strips, rubber/latex gloves, used toothbrush, watch glass/ saucer, droppers small spoons/
spatulas, and water. Three or four of these cleaning agents: Talcum powder, baking soda, detergent powder, sand (or 
white rangoli powder), dry soil, common salt, ash.
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प्रश्न 1. दोोन-तीीन दि�वसांं�नंतर, कृृतीी 1 मध्येे स्वच्छ केेलेेल्याा तांं�ब्यााच्याा वस्तूूच्याा पृषृ्ठभाागाावर कााहीी बदल तुुम्हाालाा आढळूून आलेे काा?
Q 1. After two-three days, did you observe any change in the surface of the copper object you cleaned in task 1?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

सुुरक्षि�ततेचेे उपााय!
Safety Measures!

हेे अवश्य कराा!
DO’S
✓ कृृतीी करत असताानाा हाात झााकण्याासााठीी रबरीी/लेेटेेक्सचे हाातमोोजेे वाापराा.

Use Rubber /latex gloves to cover hands when performing the task.

✓ दि�लेेल्याा सूूचनेप्रमााणेे, स्वच्छक पदाार्थथ कााळजीीपूूर्ववक आणि� नमूूद केेलेेल्याा प्रमााणाात वाापराा.
Use the cleaning substances carefully and in the amount mentioned in the instruction.

✓ पृषृ्ठभााग घाासण्याासााठीी केेवळ टूूथब्रश (किं�वाा त्याासाारखेच घाासाायचे सााधन) वाापराा.
Use only toothbrushes (or similar scrubbing tool) for rubbing.

✓ कृृतीी केेल्याानंंतर हाात सााबणाानेे आणि� पााण्याानेे चांं�गलेे धुुवूनू टााकाा.
Make sure to wash hands properly with water and soap after performing the activities.

✓ जर कोोणत्यााहीी वि�द्याार्थ्या�ाच्याा हााताालाा खााज येेत असेेल, तर हाात लगेच पााण्याानेे धुुवाा.
If any student’s hand is itching, wash it with water immediately.

हेे करू नकाा!
DON’TS
× तुुमचे अंंग, कपडे किं�वाा टेेबल यांं�वर स्वच्छक पदाार्थथ सांं�डणाार नााहीीत, यााचीी कााळजीी घ्याा.

Make sure you do not spill the cleaning agents on the skin, clothes, or on the table.

× स्वच्छक पदाार्थांंचाा वाापर करत असताानाा तुुमचे डोोळेे, तोंंड किं�वाा नााक यांं�नाा हाात लाावू ूनकाा.
Do not touch any part of your eyes, lips, mouth or nose, when using the cleaning agents.

कृृतीी
Procedure
एकाा लहाान चमच्यााच्याा एक-तृृतीीयांं�श भाागाात (अंंदााजेे 0.5 गॅ्रॅम) तुुम्हीी नि�वडलेेलाा स्वच्छक पदाार्थथ घेेऊन तांं�ब्यााच्याा तााटलीीच्याा/पट्टीीच्याा लहाान 
जाागीी लाावाा आणि� टूूथब्रशने 1 मि�नि�ट हळूवाारपणे घाासाा.
Add 1/3 of a small teaspoon (approx. 0.5 g) of the selected cleaning substance to a small area on the plate/strip and rub the 
substance gently using a toothbrush for a minute.

टीीप : एकाा वेळेीी एकच स्वच्छक पदाार्थथ कााळवंडंलेेल्याा तांं�ब्यााच्याा वस्तूूवर लाावाा. जर कोोणतााहीी बदल दि�सून आलाा नााहीी तर वस्तूू टि�श्यू ूपेेपरने/
कपड्याानेे पुुसाा. त्याावरीील वाापरलेेल्याा स्वच्छक पदाार्थााचेे कण नि�घून जााण्याासााठीी वस्तूू पााण्याानेे सााफ कराा आणि� वस्तूू पुुढीील चााचणीीसााठीी वाापराा. 
जर पृषृ्ठभाागाावर कााहीी बदल दि�सलाा, तर पुुढीील चााचणीीसााठीी दुुसरीी वस्तूू किं�वाा त्यााच वस्तूूचाा न वाापरलेेलाा भााग वाापरताा येेऊ शकतोो. एकदाा 
चााचणीी झाालीी कीी टूूथब्रश पााण्याात बुुडवूनू ठेेवाा आणि� कोोरडाा करून पुुन्हाा वाापराा. त्याामुुळेे दोोन स्वच्छक पदाार्थांंचेे मि�श्रण टााळताा येेईल.
Note: At a time, apply only a single cleaning substance on dark/tarnished spots of the copper surface. If there is no change, the 
same plate/strip can be cleaned with a tissue paper/cloth and then washed with a little water to remove the previous cleaning 
agent before performing the next test. If there is a change, then another plate/strip or unused area of the same plate should be 
used to perform the next test. After performing a test, the tooth brush should be kept dipped in water and then dried before 
using it again, to prevent cross contamination.
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स्थाायूरूूप स्वच्छक पदाार्थथ
Solid cleaning agent

नि�रीीक्षण (स्वच्छ झाालेे / स्वच्छ नााहीी झाालेे / ओरखडेे उमटलेे / इतर कााहीी)
Observations (Cleaned/Not cleaned/Scratches formed/Other)

तक्ताा 2 स्थाायूरूूप (कोोरडेे) स्वच्छक पदाार्थांंचाा तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाावरीील परि�णााम
Table 2 Results of using (dry) solid cleaning agents on copper surface

प्रश्न 2. कोोणत्याा स्थाायूरूूप स्वच्छक पदाार्थाामुुळेे तांं�ब्यााचाा कााळपटपणाा गेेलाा?
Q 2. Which of the solid cleaning agents removed the tarnish?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 3. दि�लेेल्याा स्वच्छक पदाार्थांंपैैकीी एखााद्याा पदाार्थाामुुळेे तुुम्हाालाा कााळवंडंलेेल्याा पृषृ्ठभाागाावर ओरखडे उमटलेेलेे दि�सलेे काा? याा ओरखड्यांं�मुळेे 
स्वच्छक पदाार्थांंचेे कोोणते गुुणधर्मम तुुमच्याा लक्षाात आलेे?
Q 3. Did you observe any scratches on the tarnished surface for any of the cleaning agents? What do the scratches tell you 
about the nature of the cleaning agent?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 4. तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाावर स्थाायूरूूप स्वच्छक पदाार्थथ घाासणे, हीी भौौति�क क्रि�याा कीी राासाायनि�क क्रि�याा आहेे?
Q 4. Is rubbing of a solid substance on a copper surface a physical or a chemical action?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

कृृतीी 3: द्रवरूप स्वच्छक पदाार्थांं�चीी कााळवंंडलेेल्याा तांं�ब्याावर क्रि�याा
Task 3: The action of liquid cleaning agents on tarnished copper

सााहि�त्य
Materials

कृृतीी 2 सााठीी वाापरलेेलीी स्थाायूरूूप स्वच्छकेे, वाापरलेेलाा टूूथब्रश, नि�रीीक्षण किं�वाा सााधीी बशीी आणि� पुुढीीलपैकीी कोोणतीीहीी दोोन किं�वाा तीीन 
स्वच्छकेे - व्हि��नेगर, लिं�बााचाा रस, दहीी, चिं�चेचेे पााणीी.
Solid cleaning agents used in Task 2, used toothbrush, watch glass/saucer and any two or three cleaning agents from 
this list: vinegar, lemon juice, curd, tamarind (imli) juice.
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प्रत्येेक गट कृृतीी 2 क‍‍रि�ताा वाापरलेेलेे स्थाायूरूूप स्वच्छक पदाार्थथ घेेऊ शकताात आणि� त्याात थोोडेे पााणीी मि�सळून त्यांं�चीी पेेस्ट तयाार करू शकताात. 
तसेच स्वच्छक पदाार्थांंच्याा याादीीतूून पुुढीील 2-3 पदाार्थांंचाा वाापर कराा : व्हि��नेगर, लिं�बााचाा रस, दहीी, चिं�चेचेे पााणीी.
Each group may take the solid agents used in task 2 and prepare their pastes by adding a few drops of water to each. In 
addition, take two to three cleaning agents from this list: vinegar, lemon juice, curd, tamarind (imli) juice.

वेगेवेगेळ्याा नि�रीीक्षण बशांं�मध्येे किं�वाा सााध्याा बशांं�मध्येे थोोडेे पााणीी घ्याा. प्रत्येेक बशीीत वेगेवेगेळाा द्रवरूप स्वच्छक पदाार्थथ घ्याा. याा स्वच्छक पदाार्थांंमध्येे 
तांं�ब्यााच्याा कााळवंडंलेेल्याा वस्तूू बुुडवूनू ठेेवाा आणि� 2-3 मि�नि�टेे नि�रीीक्षण कराा. जर तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाामध्येे कोोणतााहीी बदल आढळलाा नााहीी, तर 
टूूथब्रशचाा वाापर करून वस्तूूचाा पृषृ्ठभााग हळूवाारपणे घाासाा (प्रत्येेक वाापराानंंतर टूूथब्रश पााण्याानेे धुुऊन सााफ कराा). याानंंतर पुुढीील तक्त्याात तुुमचीी 
नि�रीीक्षणे (जसेे रंंगाात बदल/वाायू ूनि�र्मि�तीी/कोोणतााहीी वाास) लि�हाा.
Take some water and the various liquid cleaning agents in watch glasses or in saucers. Dip the tarnished copper object in the 
cleaning substance and observe for 2-3 minutes. If no change is observed on the surface, then use the toothbrush to gently rub 
the copper surface (clean the brush under water after every use). Note down your observations (colour change/evolution of 
gas/any smell) in the table given below.

टीीप : जर तांं�ब्यााचीी वस्तूू मोोठीी असेेल, तर कृृतीीसााठीी त्यााच्याा पृषृ्ठभाागाावरीील लहाान भाागााचाा उपयोोग केेलाा जााऊ शकतोो. अशाा वेळेीी कृृतीीसााठीी 
0.2 मि�लीी. किं�वाा 5 थंेंब द्रवरूप स्वच्छक पदाार्थथ तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाालाा लाावाा. जर कोोणतााहीी बदल नााहीी झाालाा, तर तीी वस्तूू पााण्याानेे स्वच्छ करून 
पुुढीील स्वच्छक पदाार्थांंच्याा चााचणीीसााठीी वाापरताा येेईल. अन्यथाा दुुसरीी वस्तूू किं�वाा त्यााच वस्तूूचाा न वाापरलेेलाा भााग चााचणीीसााठीी वाापरताा येेईल.
Note: If the copper item is big, then a small area can be used for testing. In that case, about 0.2 mL or 5 drops of the cleaning 
agent can be applied on the copper surface for the testing. If no change is observed, then the same copper object can be used 
for trying the next cleaning agent after cleaning the area with water, else another object or an unused area of the object may 
be used.

स्वच्छक पदाार्थथ
Cleaning agent

नि�रीीक्षणे
Observations

तांं�ब्यााचाा पृृष्ठभााग द्रवरूप/स्थाायूरूूप पदाार्थांंच्याा 
पेेस्टमध्येे बुुडवूनू ठेेवल्याावर मि�ळाालेेलीी नि�रीीक्षणे

After dipping the surface in the 
liquid/solid-water paste

तांं�ब्यााचाा पृृष्ठभााग द्रवरूप/स्थाायूरूूप 
पदाार्थांंच्याा पेेस्ट लाावूनू टूूथब्रशनेे 
घाासल्याावर मि�ळाालेेलीी नि�रीीक्षणे

After rubbing the surface with  liquid/
solid-water paste and toothbrush

पााणीी
Water

तक्ताा 3 स्वच्छक पदाार्थथ आणि� पााणीी यांं�चाा तांं�ब्यााच्याा पृषृ्ठभाागाावर परि�णााम
Table 3 Results of using cleansing agents (with water) on copper surface

प्रश्न 1. तुुमच्याा नि�रीीक्षणांं�नुसाार, कोोणत्याा स्वच्छक पदाार्थाामुुळेे तुुमचीी तााटलीी / पट्टीी स्वच्छ झाालीी?
Q 1. From your observations, which of the cleaning agents cleaned your plates/wire strips?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _



9

8.8. चला, ताबं्याची चमक परत आणूया

प्रश्न 2. तांं�ब्यााचाा पृषृ्ठभााग स्वच्छ करण्याासााठीी दर वेळेीी पृषृ्ठभााग घाासणे आवश्यक होोतेे काा?
Q 2. To clean the copper surfaces, was it necessary to rub the surface in all cases?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 3. वरीीलपैकीी कोोणत्याा क्रि�यांं�मध्येे तांं�ब्यााचाा पृषृ्ठभााग स्वच्छ करताानाा राासाायनि�क बदल घडूून आलेे?
Q 3. Which of these cases of cleaning the copper surface involved a chemical change?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

कृृतीी 4: स्वच्छक पदाार्थांं�चेे आम्लधर्मीी किं�ंवाा आम्लाारि�धर्मीी गुुणधर्मम
Task 4: The acidity/basicity of the cleaning agents

सााहि�त्य
Materials

कृृतीी 2 आणि� 3 मध्येे वाापरलेेलीी प्रत्येेकीी 3-4 स्थाायूरूूप आणि� द्रवरूप स्वच्छकेे, लााल आणि� नि�ळाा लि�टमस काागद, हळद पाावडर किं�वाा 
टर्ममरि�क पेेपर, नि�रीीक्षण बशीी किं�वाा सााधीी बशीी, थंेंबनळीी आणि� लहाान चमचाा किं�वाा सपााट चमचाा.
Three to four of each of the solid and liquid cleaning agents (as used in tasks 2 and 3), litmus papers (red and blue), 
turmeric powder or turmeric paper, watch glass/saucer), droppers, and small spoons/spatula.

स्वच्छक पदाार्थांंचाा आम्लधर्मीी किं�वाा आम्लाारि�धर्मीी (अल्कधर्मीी) गुुणधर्मााचाा परि�णााम तांं�ब्यााच्याा वस्तूूवरीील कााळवंडंलेेलेे डााग स्वच्छ करण्याासााठीी 
होोतोो काा, तेे पााहूूयाा. हेे समजून घेेण्याासााठीी, ज्याा स्वच्छक पदाार्थांंनीी कोोणत्यााहीी भौौति�क क्रि�येशि�वााय तांं�ब्यााचाा पृषृ्ठभााग स्वच्छ झाालाा आणि� ज्याा 
स्वच्छकांं�मुळेे स्वच्छ झाालाा नााहीी, अशाा पदाार्थांंचेे स्वरूप मााहीीत करून घेेणेे गरजेचेे आहेे. आपण तेे राासाायनि�क दर्शशकांं�च्याा मदतीीनेे तपाासूून पााहूूयाा.
Let us see if the acidic or basic nature of a cleaning agent affects its cleaning action for copper tarnish. To understand this, we 
need to know the nature of the cleaning agents that cleaned the surface without need for a physical action and compare it to 
substances that did not. We will check this with the help of indicators.

स्थाायूरूूप स्वच्छक पदाार्थांंसााठीी, नि�रीीक्षण बशीीमध्येे किं�वाा सााध्याा बशीीमध्येे चमच्यााचाा एक-तृृतीीयांं�श भााग किं�वाा आइस्क्रीीमच्याा चमचााइतकाा (अंंदााजेे 
0.5 गॅ्रॅ.) स्वच्छक पदाार्थथ घ्याा आणि� त्याात 2 मि�लीी. पााणीी मि�सळाा. द्रवरूप स्वच्छक पदाार्थांंसााठीी, नि�रीीक्षण बशीीमध्येे (किं�वाा सााध्याा बशीीमध्येे) 5-6 
थंेंब स्वच्छक पदाार्थथ घ्याा. याा स्वच्छक पदाार्थांंत एकाा वेळेीी एकच, अशाा रीीतीीनेे लााल आणि� नि�ळाा लि�टमस काागद बुुडवाा. लि�टमस काागदांं�मध्येे 
झाालेेलेे बदल दि�लेेल्याा तक्त्याात लि�हाा. जर द्रवरूप दर्शशक उपलब्ध असतीील, तर त्यााचेे 2-3 थंेंब बशीीतीील स्वच्छक पदाार्थांंमध्येे टााकाा आणि� 
दर्शशकााच्याा रंंगांं�मध्येे झाालेेलेे बदल पुुढीील तक्त्याात लि�हाा.
For solid cleaning agents, take 1/3rd of a small teaspoon or ice cream spoon (approx. 0.5 g) of the cleaning agent in a watch 
glass or in a saucer, and add 2 mL of water to it. For liquid cleaning agents, take about 5-6 drops of the liquid on a watch glass 
(or in a saucer). Dip the blue and red litmus papers one after another in the liquid cleaning agent. Note the colour change 
of litmus papers in the observation table. If liquid indicators are available, then add 2 drops of one of these in the cleaning 
solution in the watch glass. Note the colour change of the indicator in an observation table.

टीीप : प्रत्येेक दर्शशक वाापरल्याानंंतर आपलेे हाात पााण्याानेे स्वच्छ धुुवाा.
Note: Wash your hands thoroughly with water before and after using each indicator
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स्वच्छक पदाार्थथ
Cleaning agent

लााल लि�टमस
Red litmus

नि�ळाा लि�टमस
Blue litmus

टर्ममरि�क पेेपर/ 
इतर दर्शशक

Turmeric paper/
other indicator

नि�ष्कर्षष : स्वच्छक पदाार्थााचेे स्वरूप 
(आम्लधर्मीी / आम्लाारि�धर्मीी / उदाासीीन)

Conclusion: Nature of cleaning 
agent (acidic/ basic/ neutral)

लिं�बााचाा रस
Lemon juice

तक्ताा 4 स्वच्छक पदाार्थांंचेे आम्लधर्मीी/आम्लाारि�धर्मीी गुुणधर्मम
Table 4 Acidic/basic nature of cleaning agents

प्रश्न 1. कृृतीी 2, 3 आणि� 4 मधीील तुुम्हीी केेलेेल्याा नि�रीीक्षणांं�वरून, कााळवंडंलेेलीी तांं�ब्यााचीी भांं�डीी/तााराा-पट्ट्याा अशाा वस्तूू स्वच्छ होोण्याामाागेे 
स्वच्छक पदाार्थांंचेे आम्लधर्मीी/आम्लाारि�धर्मीी/उदाासीीन गुुणधर्मम कााहीी प्रमााणाात काारणीीभूतू असताात, असेे तुुम्हीी म्हणू शकााल काा?
Q 1. Based on your observations in tasks 2, 3, and 4, can you say if the acidic/basic/neutral nature of the cleaning agent has 
some role in the cleaning of the tarnished copper utensil/wire strips?

	हो ोय ☐	ना ाहीी ☐
	 Yes  ☐	 No    ☐

प्रश्न 2. सर्वव कृृतींंवरून स्वच्छक पदाार्थांंच्याा स्वच्छन क्रि�यांं�वरून तुुम्हीी कोोणताा नि�ष्कर्षष कााढााल?
Q 2. What can you conclude about the cleaning mechanism of the agents based on all the tasks?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 3. वरीील चााचण्यांं�वरून, तांं�ब्यााचाा कााळवंडंलेेपणाा आम्लधर्मीी/आम्लाारि�धर्मीी/उदाासीीन असतोो, असेे तुुम्हीी म्हणू शकताा काा? तुुमचे उत्तर 
काारणाासह स्पष्ट कराा.
Q 3. Based on the above tests, can you say whether the nature of the tarnish in the copper utensil is acidic/basic/neutral? Give 
reasons for your answer.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 4. तांं�बेे स्वच्छ करण्याासााठीी वाापरलेेल्याा स्वच्छक पदाार्थांंमुुळेे कोोणत्याा प्रकाारचाा कचराा नि�र्मााण होोतोो? त्यांं�पैकीी एखाादाा पदाार्थथ पर्याावरणाासााठीी 
हाानि�काारक आहेे काा?
Q 4. What kind of waste is produced in cleaning copper by the agents you used? Is any of this harmful to nature?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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8.8. चला, ताबं्याची चमक परत आणूया

प्रश्न 5: वरीील तीीन कृृतींंमधून तुुम्हाालाा नेेहमीीपेेक्षाा कााहीी वेगेळेे नि�ष्कर्षष किं�वाा नि�रीीक्षणे दि�सून आलीी काा?
Q 5. Did you have any unusual findings or observations in the above three tasks?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 6. पुुढीीलपैकीी कोोणते पदाार्थथ तांं�ब्यााच्याा भांं�ड्यांं�त  सााठवलेे जााऊ शकत नााहीीत? काा?
Q 6. Which of the following food substances cannot be stored in copper utensils? Why?

तााक, मीीठ, लोोणचीी, चिं�चेचीी चटणीी, तांं�दूळ ........
Buttermilk, common salt, pickles, tamarind chutney, rice, ........

आणखीी कााहीी पदाार्थथ याा याादीीत जोोडाा.
Add a few more food items to this list.

सााठवलेे जााऊ शकताात
Can be stored

सााठवलेे जााऊ शकत नााहीी
Cannot be stored

खाात्रीी नााहीी
Not sure

तााक
Buttermilk

लोोणचीी
Pickles

तांं�दूळ
Rice grains

तक्ताा 5
Table 5

प्रश्न 7. माागीील कााहीी वर्षांंत घरााघरांं�तीील तांं�ब्यााच्याा भांं�ड्यांं�चाा वाापर कमीी काा झाालाा असेेल?
Q 7. Why do you think the use of copper utensils in has decreased in our households over the years?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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जगाातीील अनेेक ऐति�हाासि�क स्माारके आणि� कलााकृृतीी त्यांं�तीील धाातूू कााळवंडंल्याामुुळेे खरााब दि�सू लाागल्याा आहेेत. तांं�बेे कााळवंडंल्यााचेे एक 
उदााहरण म्हणजे न्यूयूॉॉर्कक  (अमेेरि�काा) येेथीील स्वाातंंत्र्यदेेवतेचाा पुुतळाा (Statue of Liberty). याा पुुतळ्यााच्याा गााभ्यााचीी संरंचनाा लोोखंंडाापाासूून 
बनवलेेलीी असूून त्याावर तांं�ब्यााचाा पट्ट्याा आहेेत. 1886 साालीी हाा पुुतळाा फ्राान्सने अमेेरि�केलाा भेेट म्हणून दि�लाा असूून तेे स्वाातंंत्र्यतेचेे स्माारक आहेे. 
याा पुुतळ्यााचाा मूूळचाा तांं�ब्यााचाा रंंग नााहीीसाा झाालाा आहेे आणि� माागीील कााहीी दशकांं�त पुुतळ्याालाा नि�रनि�रााळेे रंंग प्रााप्त झाालेे असूून आताा त्यााच्याा 
पृषृ्ठभाागााचाा रंंग हि�रवट-नि�ळाा आहेे.
Tarnishing has led to discolouration in many historical monuments and artifacts in the world. One of the classic examples of 
copper tarnishing is of the Statue of Liberty, New York (USA). This statue has a core structure of iron, with copper sheets on the 
surface. It was gifted by France to USA in the year 1886 and has been an icon of freedom. The statue has long lost its original 
copper colour and has gained different colours over the decades, presently having a greenish blue colouration on the surface.

त्याा पुुतळ्यााचेे बााह्यस्वरूप पााहूून हाा पुुतळाा तांं�ब्याापाासूून बनवलेेलाा आहेे, असाा अंंदााज बांं�धणे आताा जवळजवळ अशक्य बनलेे आहेे. स्वाातंंत्र्यदेेवतेच्याा 
पुुतळ्यााचीी आतााचीी स्थि�ितीी आणि� तोो पुुतळाा आधीी कसाा दि�सत असेेल यााचेे एकाा कलााकााराानेे कााढलेेल्याा चि�त्रााच्याा मााहि�तीीसााठीी पुुढेे दि�लेेलीी लिं�क 
पहाा : https://vigyanpratibha.in/index.php/bringing-back-shine-to-copper.
It is almost impossible to guess that this statue might be made of copper from its appearance/look. Visit the link to see the 
present appearance and an artists’s reproduction of the past appearance of the statue of Liberty: https://vigyanpratibha.in/
index.php/bringing-back-shine-to-copper.
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