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Exploring science and mathematics

आढाावाा
Overview
बऱ्यााचदाा आजूूबााजूूलाा असलेेल्याा गोोष्टींंकडेे आपलेे लक्ष नसतेे. पाावसााळ्याात गटाारांं�च्याा झााकणांं�वरचीी खळगीी आणि� डबकीी हीी पााणीी, 
चि�खल, पाानेे इत्याादींंनीी भरलीी जााताात. अशीी खळगीी, डबकीी, बाागेेतीील माातीी किं�वाा खेेळााचेे मैदैाान इत्याादीी जाागाा जीीवशाास्त्रााचाा अभ्याास 
कराायलाा उपयोोगीी ठरू शकताात काा? याा सूूक्ष्म परि�संंस्थाा वि�वि�ध जीीवरूपांं�च्याा वााढीीसााठीी मदत करताात; हीी जीीवरूपेे ठि�कााणांं�नुुसाार 
आणि� ऋतूूनुुसाार वेगेवेगेळीी असताात. याा अध्ययन घटकाामध्येे वि�द्याार्थीी त्यांं�च्याा आजूूबााजूूच्याा परि�सरााचाा शोोध घेेतीील आणि� परि�सराातीील 
लहाानलहाान जीीवरूपांं�चाा (सूूक्ष्मजीीवांं�चाा) अभ्याास करतीील. एकााच परि�सराामधून नमुुनेे गोोळाा केेल्याावर देेखीील कााहीी वि�द्याार्थ्यां�ंनाा त्याात 
जीीवरूपेे आढळतीील, तर इतरांं�नाा कदााचि�त आढळणाार नााहीीत. याा कृृतीीनंंतर वि�द्याार्थीी त्यांं�चेे नि�ष्कर्षष वर्गाात सर्वांंसमोोर मांं�डूू शकताात, 
तसेच इतर शााळांं�तीील शि�क्षकांं�नाा आणि� वि�द्याार्थ्यां�ंनाा सांं�गू ूशकताात. याामुुळेे देेशााच्याा वेगेवेगेळ्याा भाागांं�त आढळणााऱ्याा सूूक्ष्मजीीवांं�मधीील 
वि�वि�धताा समजूून घ्याायलाा वि�द्याार्थ्यां�ंनाा मदत होोईल.
Things that are around us often go unnoticed. During the rainy season, drainage covers and pits in the ground fill 
up with water, mud, leaves, etc. Can the puddles, the soil in the garden, or the playground, be a context for learning 
biology? These micro ecosystems support different forms of life that vary from place to place and from season to 
season. In this Learning Unit, students will explore their immediate surroundings, i.e. their ‘doorstep’, to learn about 
the tiny life-forms (microorganisms) in their own context. From the same sampling site, some students may find life 
forms and others may not. Students can report their findings to each other and also to students and teachers from 
other schools. This will enable everyone to learn about the diversity of microbes across different locations all over the 
country.

अध्ययन घटकााचीी उद्दि�ष्टेे
Unit-specific objectives

•	 आजूूबााजूूच्याा परि�सराातीील सूूक्ष्मजीीवांं�चेे स्रोोत शोोधणेे आणि� त्यांं�च्याातीील वि�वि�धताा ओळखणेे
To identify the sources and diversity of microorganisms in the immediate surroundings

•	 सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी दि�सल्यााप्रमााणेे सूूक्ष्मजीीवांं�चीी आकृृतीी कााढणे
To draw the microorganisms as seen under the microscope

•	 नमुुन्यांं�चेे तपशीील, ठि�कााणेे, छाायााचि�ते्रे आणि� नोंंदीी वाापरून अहवााल तयाार करणे आणि� नि�ष्कर्षष सर्वांंसमोोर मांं�डणे
To document through photos and notings, the details of sample, location, etc., and share the findings

नोंंद : याा घटकाासााठीी सूूक्ष्मजीीव ओळखताा येेणेे गरजेचेे नााहीी. 
Note: Identification of microorganisms is not required for this unit.

Microorganisms at our doorstep
8.5. आपल्याा दााराातीील सूूक्ष्मजीीव

कि�माान आवश्यक वेेळ
Minimum time required

40 मि�नि�टांं�चीी चाार सते्रे
Four sessions of 40 mins each

अध्ययन घटकााचाा प्रकाार
Type of learning unit

स्थाानि�क संंदर्भभ आणि� परि�सर
Local context and field
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अभ्याासक्रमााशीी दुवाा
Links to curriculum

NCERT Class 8 Science NCERT Class 9 Science

Chapter 2: Microorganisms : Friend and Foe (Nov 2022)
Chapter 8 : Cells - Structure and Function (Jan 2008)

Chapter 5: The fundamental unit of life (Nov 2022)
Chapter 7 : Diversity in living organisms (Feb 2006)
Chapter 13 : Why do we fall ill? (Feb 2006)

तक्ताा T1
Table T1

ओळख
Introduction 
पाावसााळ्याात आपल्याा आजूूबााजूूच्याा परि�सराात पााण्यााचीी डबकीी तयाार होोताात. आपल्याालाा अशाा डबक्यांं�वरून किं�वाा डबक्यांं�त उड्याा माारताानाा 
मजाा येेतेे. कधीीकधीी आपण त्याात काागदीी होोड्याादेेखीील सोोडल्याा असतीील. बहुुधाा आपण अशाा ठि�कााणीी फाारसे लक्ष देेत नााहीी. अशीी डबकीी, 
गटाारांं�च्याा झााकणांं�वरीील खळगीी, घराामाागच्याा अंंगणाातीील माातीी याा जाागाा त्यांं�मधीील लहाानलहाान जीीवरूपेे (सजीीव) आणि� त्यांं�च्याातीील वि�वि�धताा 
शि�कण्याासााठीी/समजूून घेेण्याासााठीी खूूप महत्त्वााच्याा असूू शकताात, हेे तुुम्हाालाा ठााऊक आहेे काा? 
In the rainy season, puddles are formed in our surroundings. We enjoy jumping over or into such puddles. Sometimes, we 
have sailed paper boats in them. Often we do not pay too much attention to such places. Do you know that such puddles, the 
holes in the drainage covers, even the soil in the backyard, can be of immense significance for learning/understanding about 
tiny life-forms, and their varieties? 

आपण स्थाानि�क पाातळीीवर वि�चाार करत असल्याानेे, आपल्याा आजूूबााजूूच्याा परि�सराात शोोध घेेऊयाा आणि� अगदीी लहाानलहाान जीीवरूपांं�चाा 
(सूूक्ष्मजीीवांं�चाा) अभ्याास करूयाा. चलाा पााहूूयाा, अशाा ठि�कााणीी आपल्याालाा कााय-कााय आढळतेे तेे! आपल्याा परि�सराातीील कोोणत्यााहीी डबक्याातल्याा 
माातीीचेे किं�वाा पााण्यााचेे नमुुनेे गोोळाा करू आणि� सूूक्ष्मदर्शीी हाातााळताानाा आपण जीी कौौशल्येे शि�कलोो, त्यांं�च्याा मदतीीनेे आजूूबााजूूलाा कोोणतीी लहाानलहाान 
जीीवरूपेे आहेेत, त्यांं�चाा शोोध घेेऊ. असेे म्हणताात कीी “वि�वि�धताा हीी जीीवनाातलीी मजाा आहेे!” 
We shall explore our immediate surroundings, i.e. our doorstep, to learn about the tiny life-forms (microorganisms) in the 
local context. Let us see what we can find in these places. We can collect some soil or sample from a puddle anywhere in our 
surrounding and use our skills with the microscope to explore what lies around us. As they say, variety is the spice of life! 

तुुम्हाालाा पुुढीील संंकल्पनाा मााहीीत आहेेत काा?
Are you familiar with these ideas?

•	 एकपेेशीीय आणि� बहुुपेेशीीय सजीीव
unicellular and multicellular organisms

•	 सजीीवांं�चेे वर्गीीकरण
classification of living organisms

साावधाान
Caution

शि�क्षकांं�नीी पुुढीील गोोष्टींंचीी कााळजीी घ्याावीी :
Teachers must take care about the following:
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नमुुनाा गोोळाा करण्याासााठीी जीी ठि�कााणेे नि�वडलीी आहेेत, तीी वि�द्याार्थ्यां�ंसााठीी सुुरक्षि�त आहेेत कीी नााहीीत, यााचीी कााळजीी घ्याा. जेेथेे वि�द्याार्थीी 
दररोोज खेेळताात, शााळेेचेे मैदैाान किं�वाा घरााबााहेेरचे अंंगण इत्याादीी ठि�कााणेे वि�द्याार्थ्यां�ंसााठीी सुुरक्षि�त असताात आणि� वि�द्याार्थीी तेेथूून नमुुनेे 
गोोळाा करू शकताात. मि�ळवलेेलाा नमुुनाा वि�द्याार्थीी एखाादाा दि�वस ठेेवूनू पुुन्हाा निरीक्षण करू शकतात. परं���������ं��������तु नमुुनेे जाास्त कााळ ठेेवू ूनयेेत.
Ensure that the places of sample collection are safe for the students. Places where they play everyday, outside their 
school or home, etc. are usually harmless places from where students can collect samples. They may keep the sample 
for a day and observe again, but avoid keeping the samples for longer periods.

नि�रीीक्षणेे घेेऊन झााल्याानंंतर वि�द्याार्थ्यां�ंनीी गोोळाा केेलेेलेे नमुुनेे पुुन्हाा माातीीत टााकाावेते आणि� कााचेेचीी भांं�डीी डि�टर्जंटने धुुवाावीीत. जर कााचेेचेे 
भांं�डेे दूूषि�त वााटत असेेल, तर तेे उकळत्याा पााण्याात 10 मि�नि�टे ठेेवूनू नि�र्जंतुुक कराावे.े मुुख्य म्हणजे हाात सााबणाानेे स्वच्छ धुुवाावेते.
Students must dispose off the sample back into soil and wash the glassware with detergent. If any glassware seems to be 
more contaminated, then it can be disinfected by keeping it in boiling water for 10 minutes. Importantly, wash hands 
with soap thoroughly.

सााहि�त्य
Materials

आजूूबााजूूच्याा परि�सराातीील 
नमुुनेे: माातीीचाा नमुुनाा, गटाारााच्याा 
झााकणाावरीील खळगेे, डबकेे, वि�हीीर, 
तलााव यांं�तीील पााण्यााचेे नमुुनेे, नमुुनेे 
गोोळाा करण्याासााठीी लहाान डबीी, 
चमचाा इत्याादीी (कृृपयाा वि�हि�रीीतीील 
किं�वाा तलाावाातीील पााण्यााचेे नमुुनेे 
गोोळाा करताानाा वडीीलधाारीी व्यक्तीी 
सोोबत असेेल, यााचीी कााळजीी घ्याा)
Samples from the local 
environment: soil sample, water 
sample (from puddles, drainage 
covers, wells, ponds etc.) small 
containers, spoon, etc.

प्रयोोगशााळेेतीील सााहि�त्य : परीीक्षाानळीी, 
परीीक्षाानळीी स्टँँड, थंेंबनळीी, ब्रश, 
हााताातले भिं�ग, सूूक्ष्मदर्शीी, कााचपट्टीी, 
झााकणपट्टीी, डि�टर्जंट पाावडर, सााबण
Lab material: test tubes, test 
tube stand, droppers, brush, 
hand lens, microscope, slide, 
coverslip, detergent, soap.

लेेखन साामग्रीी : पेेन्सि��ल, काागद, 
आलेेख काागद, लेेबल (पर्याायीी 
सााहि�त्य : माार्ककर  पेेन, रंंगीीत पेेन्सि��ल, 
चि�कट काागद, चि�कटपट्टीी)
Stationery items: pencil, paper, 
graph paper, labels (optional 
items: marker pen, coloured 
pencils, sticky notes, sticky tape)

कृृतीी 1: नमुुनाा गोोळाा करणेे 
Task 1: Collect a sample

वि�द्याार्थ्यां�ंमध्येे कुुतूूहल जाागृतृ करण्याासााठीी त्यांं�नाा सुुरुवाातीीलाा कााहीी प्रश्न वि�चााराा 
आणि� त्यांं�च्याा आजूूबााजूूच्याा परि�सराातूून शि�कण्याासााठीी कोोणतेे माार्गग वाापरताा येेतीील, 
यााबााबत वि�चाार करण्याासााठीी प्रोोत्सााहि�त कराा.
Begin by asking a few questions to stimulate curiosity among students and 
encourage them to think about ways to learn about something in their 
immediate surroundings.

जीीवरूपांं�चाा अभ्याास करण्याासााठीी आजूूबााजूूच्याा परि�सराात त्यांं�चाा शोोध घेेताा याावाा याा 
उदे्देशाानेे वि�द्याार्थ्यां�ंच्याा पूूर्ववतयाारीीसााठीी कााहीी प्रश्न दि�ले आहेेत त्यांं�चीी उत्तरेे वि�द्याार्थ्यां�ंनाा 
लि�हाायलाा सांं�गाा.
Ask the students to write the answers to a few questions posed here as a 
preparatory step towards the investigation of places around them to learn 
about life-forms.

आपल्याा आजूूबााजूूच्याा परि�सराात आपल्याा डोोळ्यांं�नाा न दि�सणाारीी जीीवरूपेे असूू 
शकताात, असेे तुुम्हाालाा वााटतेे काा? अशीी जीीवरूपेे आपल्याालाा आढळतीील अशीी 
कोोणतीी ठि�कााणेे आपल्याा आजूूबााजूूलाा आहेेत?
Do you think there are life-forms in your immediate surroundings that you 
cannot see with your eyes? Can you think of places around you where you 
can find these?

प्रश्न 1: डबक्यांं�मध्येे कााय-कााय असूू शकतेे?
Q1. What do puddles contain?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
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प्रश्न 2: जेेव्हाा तुुम्हीी अशाा डबक्यांं�कडेे एखााद्याा काालाावधीीत कााळजीीपूूर्ववक पााहि�ले, तेेव्हाा तुुम्हाालाा कााय दि�सलेे आणि� तुुम्हाालाा कााय अनुुभव आलेे?
Q2. When you observe these puddles carefully over a period of time, what are your experiences and what do you notice?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 3: जर डबक्यांं�ऐवजीी तुुम्हीी केेवळ कोोरड्याा माातीीचेे नि�रीीक्षण केेलेे तर त्याात जीीव आढळतीील काा? तुुमचे उत्तर होोय असल्याास, हेे जीीव कोोठूून 
आलेे असतीील – माातीी, पााणीी कीी हवाा?
Q3. Instead of a puddle, if you were to observe just dry soil, would you find organisms in it? If so, where do you think these 
come from – soil, water, or air?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 4: डबक्यांं�मधीील ओलीी माातीी सुुकलीी कीी त्याातीील जीीवरूपांं�चेे कााय होोत असेेल?
Q4. When the wet soil in a puddle dries up, what happens to the life-forms in it?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 5: स्वच्छ दि�सणााऱ्याा पााण्यााच्याा थंेंबांं�मध्येे जीीवरूपेे असतीील काा? तुुम्हाालाा असेे काा वााटतेे?
Q5. Will there be life-forms in a drop of clear water? Why do you think so?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 6: नुुसत्याा डोोळ्यांं�नीी न दि�सणााऱ्याा आणि� केेवळ सूूक्ष्मदर्शीीखाालीीच पााहताा येेणााऱ्याा जीीवरूपांं�नाा कााय म्हणताात? 
Q6. What do we call the life-forms that are visible under the microscope but not with the naked eye?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

तुुमच्याा शााळेेच्याा मैदैाानाात किं�वाा आजूूबााजूूच्याा परि�सराात माातीी, झााडांं�चीी पाानेे, पााणीी यांं�नीी भरलेलेे एखाादेे डबकेे किं�वाा गटाारांं�च्याा झााकणाावरीील 
खळगेे शोोधाा. अशीी डबकेे किं�वाा गटाारांं�चीी झााकणेे ऋतूूनुुसाार आणि� ठि�कााणाानुुसाार ओलीी किं�वाा कोोरडीी असूू शकताात. तेेथीील पााण्यााचाा किं�वाा 
माातीीचाा नमुुनाा तुुम्हाालाा गोोळाा करताा येेईल काा?
In your school ground/backyard, locate some puddles and/or a drainage cover with pits that are filled with soil, leaves, water, 
etc. These puddles or pits on the drainage covers may be dry or wet depending on the season and place. Can you collect a 
sample of soil or water from such places?
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प्रश्न 7: ओलीी माातीी आणि� कोोरडीी माातीी यांं�चेे नमुुनेे तुुम्हीी कसेे गोोळाा करााल?
Q7. How will you collect a dry soil sample and a wet soil sample?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

नमुुनाा गोोळाा किं�ंवाा तयाार करण्याामाागीील प्रक्रि�येेचेे स्पष्टीीकरण
Explain the process of collecting/preparing a sample
जर नमुुनाा गोोळाा करण्यााचीी जाागाा कोोरडीी असेेल (उदाा. तेेथेे डबकेे नसल्याास), तर तेेथीील माातीीचाा नमुुनाा चमच्यााने गोोळाा करून एकाा 
स्वच्छ डबीीत ठेेवाा. त्याात पााण्यााचे कााहीी थंेंब टााकूू न जोोरााने हाालवाा आणि� माातीीमि�श्रि�त पााणीी स्थि�िर होोण्याासााठीी ठेेवूून द्याा. पर्यााय म्हणूून 
पााण्याासोोबत दुुधााचे एक-दोोन थंेंब त्याात मि�सळूू शकताा (येेथेे नमुुन्याातीील जीीवााणूंं�च्याा वााढीीसााठीी दुुधााचाा उपयोोग कााय, असाा प्रश्न वि�चााराा).
If your location is a dry place (i.e. there is no puddle), then collect the soil sample with a spoon. Place it in a clean container. 
Add a few drops of water, shake, and then leave it to settle. Alternatively, one drop of milk can also be added along with 
water. (Discuss the role of milk for growth of bacteria in the sample).

जर नमुुनाा गोोळाा करण्यााचे ठि�कााण ओलेे असेेल, तर चमच्यााने नमुुनाा गोोळाा करून स्वच्छ डबीीत ठेेवाा. तुुम्हाालाा कदााचि�त थोोडेे पााणीी 
मि�सळूून तेे स्थि�िर होोण्याासााठीी ठेेवूून द्याावे ेलाागेल.
If your location is a wet place, then collect the sample with a spoon and place it in a clean container. You may need to add 
a little water and allow it to settle.

गोोळाा केेलेेल्याा नमुुन्यांं�वर वि�द्याार्थ्यां�ंनीी नााव, नमुुनाा गोोळाा केेल्यााचीी ताारीीख, वेळे, ठि�कााण आणि� नमुुनाा कोोरडाा होोताा कीी ओलाा होोताा, यााचीी 
नोंंद जरूर कराावीी. 
Label the collected samples with name/id, date, time, location, and mention whether dry sample or wet sample.

वरच्याा नमुुन्यांं�नाा पर्यााय म्हणूून शि�क्षक कोोरड्याा गवताापाासूून नमुुनाा तयाार करू शकताात. त्याासााठीी वााळलेलेे गवत 1-2 दि�वस आधीी 
पााण्याात भि�जवूून ठेेवाावे.े हाा नमुुनाादेखीील वि�द्याार्थ्यां�ंनाा सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी नि�रीीक्षण कराायचे आहेे त्याासााठीी वाापरताा येेईल.
Alternatively, teachers can prepare a sample of hay infusion by collecting a sample of dry grass/hay and keeping it in water 
for 1-2 days in advance. This sample can also be used for observation under the microscope.

वि�द्याार्थ्यां�ंसोोबत सुुरुवाातीीचीी प्रश्न-उत्तरेे झाालीी आणि� नमुुनाा गोोळाा करण्यााबााबत चर्चाा झाालीी कीी अभ्याासाासााठीी नमुुनाा गोोळाा करण्याासााठीी 
त्यांं�नाा संंभााव्य जाागाा शोोधाायलाा सांं�गाा.  
Once the introductory questions are discussed, and the students know how to collect a sample, ask the students to 
locate a potential spot to collect a study sample.

नमुुनाा शोोधण्यााचीी आणि� गोोळाा करण्यााचीी कृृतीी झााल्याानंंतर शि�क्षक वि�द्याार्थ्यां�ंनाा नमुुन्यााचीी कााचपट्टीी तयाार करण्याासााठीी आणि� सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी 
नि�रीीक्षण करण्याासााठीी मदत करतीील. कााचपट्टीी सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी मांं�डणे, नमुुन्यााचीी प्रति�माा दि�साावीी याासााठीी योोग्य वस्तुुभिं�ग नि�वडणे, 
नेेत्रभिं�गाातूून पााहणे, प्रकााश कमीीजाास्त करणे, तेे पााहाात असलेेल्याा भिं�गांं�चीी एकूूण वि�शाालन क्षमताा कााढणे, दृश्य के्षेत्र नि�श्चि�त करणे 
इत्याादींंसााठीी शि�क्षक वि�द्याार्थ्यां�ंनाा मदत करू शकताात.
After the task of locating and collecting a sample, teachers can facilitate students in preparing slides and observing them 
under the microscope. Teachers may need to help the students in aligning the slides, focusing with the appropriate 
objective lens, seeing through the eyepiece, light adjustment, the total magnification at which they are observing, the 
visual field in which they are observing, etc.



7

8.5. आपल्या दारातील सूक्ष्

आकृृतीी 1 गटाारााचे झााकण
Figure 1 Drainage Cover

आकृृतीी 3 डबकीी
Figure 3 Puddles

आकृृतीी 2 गटाारााचे झााकण
Figure 2 Drainage Cover

आकृृतीी 4 डबकीी
Figure 4 Puddles

कृृतीी 2: नि�रीीक्षण कराा, वर्णणन कराा, चि�त्र कााढाा आणि� 
नोंंद कराा
Task 2: Observe, describe, draw, and record

पुुढीील कृृतीीमध्येे तुुम्हीी नमुुनाा कााचपट्टीी तयाार करून ति�चे सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी नि�रीीक्षण करणाार 
आहाात. 
In the following task, you will prepare a slide of the sample and observe it under 
the microscope.

1.	 नमुुनाा कााचपट्टीी तयाार करणे – तुुम्हीी गोोळाा केेलेेल्याा नमुुन्याातीील एक थंेंब कााचपट्टीीवर 
ठेवनू त््ययावर झाकणपट्टी ठेवा.
Prepare your slide - Place a drop of your sample on the slide and cover it 
with a cover-slip. 

2.	 कााचपट्टीीवरीील जाास्तीीचेे पााणीी टि�पकाागद (blotting paper) किं�वाा टि�श्यू ू काागद 
याचं््यया साहाय््ययाने शोषनू घ््यया. 
Pat off the excess water on the slide with a blotting paper.

सााहि�त्य
Materials

सूूक्ष्मदर्शीीचीी मांं�डणीी : सााधाा संंयुक्त 
सूूक्ष्मदर्शीी, स्माार्टटफोोन (कॅॅमेेराा), 
(पर्याायीी सााहि�त्य : नेेत्रभिं�ग, मंंचााचाा 
माायक्रोोमीीटर) 
Microscope setup: ordinary 
compound microscope, 
smartphone (as a digital 
camera), (optional items: 
ocular eyepiece, stage 
micrometre).



8

Exploring science and mathematics

पुुढीील गोोष्टीी वि�द्याार्थ्यां�ंनाा मााहीीत करून द्याा :
Let the students know the following:

झााकणपट्टीी नााजूूक असूून सहज तुुटूू शकतेे. त्याामुुळेे तीी कााळजीीपूूर्ववक हाातााळाावीी. झााकणपट्टीीमुुळेे पााण्यााचाा थंेंब एकाा प्रतलाामध्येे सि�मि�त 
रााहतोो, तसेच झााकणपट्टीीमुुळेे वस्तुुभिं�ग आणि� पााणीी यांं�चाा संंपर्कक  होोत नााहीी. जाास्त वि�शाालन क्षमतेेखाालीी नि�रीीक्षण करत असताानाा सूूक्ष्म 
समाायोोजकच वाापराावाा, जेेणेेकरून कााचपट्टीी तुुटणाार नााहीी.
Handle the coverslips carefully, as they are very fragile and break easily. A coverslip confines the water-drop in a single 
plane. It also protects the objective lens from immersion into the water-drop. Use only the fine adjustment knob when 
focusing at higher magnification, to prevent from crashing into the slide.

नि�रीीक्षण करताानाा सूूक्ष्मदर्शीीचीी एकूूण वि�शाालन क्षमताा मोोजाा (नेेत्रभिं�गााचीी वि�शाालन क्षमताा × वस्तुुभिं�गााचीी वि�शाालन क्षमताा)
सूूक्ष्मदर्शीीचीी वि�शाालन क्षमताा _ _ _ _ _ _ _ _ _ _पट आहेे.
Calculate the total magnification (i.e. magnification of eyepiece × magnification of objective lens) while observing.
Total magnification is _ _ _ _ _ _ _ _ _ _times.

प्रश्न 1. तुुम्हीी सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी कााय-कााय पााहि�ले? सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी तुुम्हीी पााहि�लेल्याा जीीवरूपांं�चीी संंख्याा, आकाारमाान, आकाार, रंंग, स्थाान आणि� 
हाालचााल इत्याादींंचेे वर्णणन तुुमच्याा शब्दांं�त कराा. 
Q1. What do you observe under the microscope (visual field)? Describe it in your own words in terms of the number of 
organisms, sizes, shapes, colours, location, movement, etc.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 2. सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी पााहि�लेल्याा गोोष्टीी सजीीव आहेेत कीी नि�र्जीीव आहेेत तेे तुुम्हीी सांं�गाा. तुुम्हाालाा असेे काा वााटतेे?
Q2. Are the objects that you see living or non-living? Why do you think so?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

दि�लेल्याा कोोऱ्याा काागदाावर किं�वाा आलेेख काागदाावर, तुुम्हाालाा सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी जेे दि�सलेे त्यााचेे चि�त्र कााढाा. तुुमच्याा दृष्टीीके्षेत्रााचेे वरु्तु�ळ कााढाा आणि� 
याा वरु्तु�ळाात तुुम्हीी सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी जेे पााहि�ले त्याानुुसाार सूूक्ष्मजीीवांं�चेे स्थाान, आकाारमाान (लांं�बीी, रुंंदी ी इ.), आकाार, रंंग, संंख्याा यांं�चेे चि�त्र कााढाा.
On a plain paper or graph paper provided to you, draw what you observed. Draw a circle of your visual field and use the space 
inside the circle to draw the microorganisms that you observed according to their position, size, shape, colour, and so on.  

आताा वस्तुुभिं�ग बदलून नमूूनाा कााचपट्टीीचेे पुुन्हाा नि�रीीक्षण कराा. आधीीप्रमााणेेच दृष्टि�क्षेत्रााचेे वरु्तु�ळ कााढूून तुुम्हीी केेलेेल्याा नि�रीीक्षणांं�चीी चि�ते्रे कााढाा. 
Change the magnification and draw what you see, again following the same method of drawing inside the circle of visual field.

3.	 सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी कााचपट्टीी ठेेवूनू 10× वस्तुुभिं�गाातूून नि�रीीक्षण कराा. कााचपट्टीीच्याा सर्वव भाागांं�चेे नि�रीीक्षण करून तुुम्हाालाा कााय-कााय दि�सलेे 
त््ययाची नोोंद करा. 
Observe the slide under the 10× objective lens. Explore all the areas of the slide and note the variety of objects you see.

4.	 नि�रीीक्षण करताानाा भिं�गााखाालीी दृष्टीीके्षेत्राात जीीवरूप दि�सल्याास 10× पेेक्षाा मोोठ्याा वि�शाालन क्षमतेेच्याा वस्तुुभिं�गााखाालीी तेे जीीवरूप पहाा. 
त््ययाांचे निरीक्षण करा आणि त््ययाांच््यया तुलनात््मक आकाराची नोोंद करा. 
Once you find an object to observe, change the objective lens to the higher magnification and observe the same object. 
Observe the living organisms, and note the relative sizes.
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वि�शाालन ______×
Magnification______× 

वि�शाालन ______×
Magnification______× 

स्माार्टटफोोन किं�वाा कॅॅमेेराा वाापरून तुुम्हीी नि�रीीक्षण केेलेेल्याा जीीवरूपांं�चीी छाायााचि�ते्रे कााढूून तीी तुुमच्याा गटांं�मध्येे तसेच शि�क्षकांं�नाा दााखवाा. शि�क्षक 
वि�द्याार्थ्यां�ंनीी कााढलेलीी चि�ते्रे एकत्र करून तक्ताादेेखीील बनवू ूशकताात आणि� हाा तक्ताा वर्गाात किं�वाा प्रयोोगशााळेेत टांं�गू ूशकताात.
Using a smartphone or a camera, click pictures of the life-forms that you observed in the visual field. Share the photographs 
with the group and the teacher. Teachers can also collect students’ drawings and prepare charts. These charts can be placed in 
the classroom or lab.

वि�द्याार्थ्यां�ंनाा एकमेेकांं�च्याा किं�वाा इतर गटांं�च्याा नमुुनाा कााचपट्टींंचेे नि�रीीक्षण करून त्यांं�नीी कााढलेल्याा आकृृत्याा आणि� नोंंदींंचीी तुुलनाा कराायलाा सांं�गाा. 
वि�वि�ध नमुुन्यांं�चेे नि�रीीक्षण करताानाा जीीवरूपांं�मध्येे वि�वि�धताा आहेे काा, हेे पााहाायलाा प्रोोत्सााहि�त कराा. वि�द्याार्थ्यां�ंनाा मि�ळाालेेल्याा नि�रीीक्षणांं�वर चर्चाा कराा.
Ask the students to see each other’s or other groups’ slides, and compare the notes and diagrams. Encourage them to see if 
there is a diversity in the life-forms among the various samples. Discuss the students’ observations.

वि�द्याार्थ्यां�ंनाा (स्माार्टटफोोन किं�वाा कॅॅमेेराा वाापरून) छाायााचि�ते्रे कााढाायलाा मदत कराा आणि� तीी त्यांं�च्याा गटांं�मध्येे दााखवाा. इतरांं�नाा नि�रीीक्षणेे 
मााहीीत करून देेण्याासााठीी शि�क्षक समााजमााध्यमांं�वर गट तयाार करू शकताात.
Help students to click photographs (using smartphone or camera), and share in the group. Teacher can use social 
media for making groups and sharing of observations.

टीीप : याा अध्ययन घटकाामध्येे सूूक्ष्मजीीव ओळखताा येेणेे गरजेचेे नााहीी.
Note: Identification of microorganisms is not required for this unit.

प्रश्न 3. सूूक्ष्मजीीव आढळू शकतीील, अशीी आणखीी कााहीी वेगेळीी ठि�कााणेे तुुम्हीी सांं�गू ूशकााल काा? तुुमच्याा घराातूून किं�वाा सभोोवताालच्याा परि�सराातूून 
कि�माान आणखीी दोोन नमुुनेे गोोळाा कराा. 
Q3. Can you think of any other places where microorganisms may be present?  Collect at least two more samples from your 
home or surroundings.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
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वि�द्याार्थीी त्यांं�च्याा आजूूबााजूूच्याा परि�सराातूून वि�वि�ध नमुुनेे गोोळाा करू शकताात. जर वि�द्याार्थ्यां�ंनाा कोोणत्याा ठि�कााणांं�हूून नमुुनेे गोोळाा कराावे े
हेे सुुचत नसेेल तर बाागेेतीील गवत, वााळलेेलेे गवत, कुुजलेल्याा भााज्याा, कंंपो ोस्ट खत, बाागेेतीील माातीी, वि�हि�रीीचेे किं�वाा तलाावााचेे पााणीी, 
पाावााचेे किं�वाा चपाातीीचेे खरााब झाालेेलेे तुुकडेे इत्याादींंपाासूून वि�द्याार्थ्यां�ंनीी नमुुनेे मि�ळवाावेते असेे शि�क्षक सुुचवू ूशकताात. पुुढीील कृृतीीमध्येे 
गोोळाा केेलेेल्याा नमुुन्यांं�तीील वि�वि�ध सूूक्ष्मजीीवांं�चेे नि�रीीक्षण वि�द्याार्थीी करतीील.
Students can collect various samples from their surroundings. If the students cannot think of places to collect samples 
from, then the teacher can suggest exploring garden grass, hay, rotten vegetables, compost, garden soil, pond or lake 
water, spoiled bread slice or chapati, etc. In the next task, students can observe the various microorganisms from their 
collected samples.

कृृतीी 3: आपल्याा सभोोवताालच्याा परि�सराातीील सूूक्ष्मजीीवांं�चाा शोोध आणि� नि�रीीक्षण
Task 3: Explore and observe microorgansims in your surroundings

तुुम्हीी गोोळाा केेलेेल्याा नमुुन्यााचीी कााचपट्टीी तयाार कराा आणि� सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी ति�चे नि�रीीक्षण कराा. 
Prepare a slide for the new samples collected from your surroundings and observe it under the microscope.

जर वि�द्याार्थ्यां�ंनीी बाागेेतीील माातीी किं�वाा खतााचीी माातीी आणलीी तर त्यांं�नाा केेवळ उघड्याा डोोळ्यांं�नीी मुंं�ग्याा, कीीटक, गांं�डुुळेे आणि� त्यांं�चीी 
अंंडीी इत्याादींंचेे नि�रीीक्षण कराायलाा सांं�गाा. माातीीच्याा नमुुन्याात पााणीी घाालाा आणि� हेे माातीीमि�श्रि�त पााणीी स्थि�िर होोऊ द्याा. कृृतीी 2 मध्येे 
सांं�गि�तल्यााप्रमााणेे नमुुनाा कााचपट्टीी तयाार कराा.
If the students bring garden soil or compost soil, then ask them to observe the ants, insects, earthworms and their 
eggs, etc. without the microscope. Add water to the soil sample and allow the soil to settle down. Prepare the slide as 
explained in Task 2.

जर वि�द्याार्थ्यां�ंनीी वि�हि�रीीतीील किं�वाा तलाावाातीील पााण्यााचेे नमुुनेे गोोळाा केेलेे असतीील, तर त्याातीील पााण्यााचाा थंेंब थेेट कााचपट्टीीवर ठेेवूनू तेे 
नमुुनाा कााचपट्टीी तयाार करू शकताात.
If the students bring water samples from a pond or a lake, then they can put a drop of water directly on the slide.

जर वि�द्याार्थ्यां�ंनीी कुुजलेल्याा भााज्याा, जसे पांं�ढराा काापूूस वााढलेलीी फरसबीीचीी शेंगं, बुुरशीी आलेेलाा पााव, पांं�ढरे डााग पडलेलीी पाानेे इत्याादीी 
आणल्याास कााचपट्टीीवर पााण्यााचाा एक थंेंब घ्याा आणि� खरााब झाालेेलाा एक लहाान तुुकडाा त्याा थंेंबाामध्येे मि�सळाा.
If the students bring in rotten vegetables like beans with white cottony growth on it, bread mould, leaves with white 
powdery spots etc., then take a drop of water on the slide and mix a small piece of the spoiled part with the water 
droplet.

याा कृृतीीचाा वि�स्ताार करण्याासााठीी शि�क्षक पुुढीील नमुुन्यांं�चेे नि�रीीक्षण करू शकताात : इडलीीच्याा पि�ठाावरचाा नि�तळ द्रव, एक-दोोन दि�वस गहू 
भि�जवण्याासााठीी वाापरलेलेे पााणीी, दोोन तेे तीीन ताास ठेेवूनू दि�लेलाा उसााचाा रस इत्याादीी.
The teacher can extend this task by observing the following specimens: Supernatant/clear liquid from idli batter, water 
used to soak wheat for a day or two, sugar-cane juice rested for two to three hours after extraction etc.

प्रश्न 1. तुुम्हीी सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी कााय पााहि�ले? सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी तुुम्हीी पााहि�लेल्याा सजीीवांं�चीी संंख्याा, आकाारमाान (लांं�बीी, रुंंदी ी इ.), आकाार, रंंग, 
स्थाान आणि� हाालचााल इत्याादींंचेे तुुमच्याा शब्दांं�त वर्णणन कराा. 
Q1. What do you observe under the microscope (visual field)? Describe it in your own words stating the number of organisms, 
sizes, shapes, colours, location, movement, etc.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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तुुम्हीी केेलेेलीी नि�रीीक्षणेे चि�त्ररूपाात कोोऱ्याा काागदाावर किं�वाा आलेेख काागदाावर कााढाा. 
Draw your observations on a plain paper or a graph paper.

सूूक्ष्मदर्शीीचीी वि�शाालन क्षमताा बदलाा आणि� वेगेवेगेळ्याा वि�शाालन क्षमतेेच्याा भिं�गााखाालीी सूूक्ष्मजीीव कसेे दि�सताात, यााचीी चि�ते्रे कााढाा. आधीीच्याा 
कृृतीीमध्येे सांं�गि�तल्यााप्रमााणेे, दृष्टि�क्षेत्राासाारखे वरु्तु�ळ कााढूून तुुम्हीी रेेखााचि�त्र कााढूू शकताा. 
Change the magnification and draw the same microorganisms at various magnifications. You can follow the earlier method of 
drawing inside the circle of visual field.

प्रश्न 2. तुुम्हीी पााहि�लेल्याा दोोन्हीी नमुुन्यांं�मध्येे साारखेच सूूक्ष्मजीीव आढळलेे काा? गोोळाा केेलेेलेे वेगेवेगेळे नमुुनेे एकतर वेगेवेगेळ्याा ठि�कााणांं�वरीील 
किं�वाा एकााच ठि�कााणाावरून परंंतु वेगेवेगेळ्याा दि�वशीी गोोळाा केेलेेलेे असूू शकताात. यााचेे उत्तर ‘होोय’ असल्याास, त्यांं�च्याात कााय फरक आढळून 
आलेे? हाा फरक संंख्याा, आकाारमाान (लांं�बीी, रुंंदी ी इ.) वि�वि�धताा इत्याादींंनुुसाार लि�हाा. 
Q2. Have you observed the same kinds of organisms in two different samples? The different samples can be either from 
different sources or from same source but from different days. If yes, what was the difference between them? if any, state in 
terms of number, size, variety, etc.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 3. जर तुुम्हाालाा असेे फरक आढळलेे तर त्याापाासूून तुुम्हीी कोोणतेे नि�ष्कर्षष कााढााल? 
Q3. If yes, what would you like to infer from it?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

वि�द्याार्थ्यां�ंनाा आकृृतीी कााढाायलाा सांं�गि�तल्याास तेे प्रोोत्सााहि�त होोऊन सूूक्ष्मजीीवांं�चेे तपशीीलवाार नि�रीीक्षण करतीील. त्याामुुळेे आधीीच्याा आणि� 
आतााच्याा नमुुन्यांं�मधीील नि�रीीक्षणांं�चीी तुुलनाा आणि� फरक कराायलाा त्यांं�नाा मदत होोईल.
Drawing will encourage students to observe the minute details of an image. This will also enable them to compare and 
differentiate their observations for the earlier and this sample.

कृृतीी 4: सूूक्ष्मजीीवांं�च्याा आकाारााचाा अंंदााज बांं�धणेे 
Task 4: Estimation of the size of a microorganism

प्रत्येेक सूूक्ष्मजीीवांं�चेे आकाार हेे एक महत्त्वााचेे वैैशि�ष्ट्य आहेे. अध्ययन घटक 8.4 (सूूक्ष्मदर्शीीतूून पााहताानाा) मध्येे आपण सूूक्ष्मदर्शीीचाा वाापर कसाा 
कराावाा, हेे शि�कलोो आहोोत. त्यााच्याा सााहााय्याानेे, सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी पााहि�लेल्याा सूूक्ष्मजीीवांं�च्याा आकरांं�चाा तुुम्हाालाा अंंदााज करताा येेईल काा?
Size is an important characteristic of each microorganism. Since you have learnt how to use a microscope in Learning Unit 
8.4, can you now estimate the sizes of microorganisms that you see?

प्लाास्टि�िक मोोजपट्टीीचाा वाापर करून (अध्ययन घटक 8.4 मधीील, कृृतीी 6 नुुसाार) दृष्टि�क्षेत्रााचाा व्याास मोोजाा. 
Using a plastic ruler (as shown in Task 6, LU 8.4), find the diameter of the visual field.

दृष्टि�क्षेत्रााचाा व्याास= _ _ _ _ _ _ _ _ _ मि�लीीमीीटर= _ _ _ _ _ _ _ _ _ माायक्रोोमीीटर (टीीप : 1 मि�लीीमीीटर= 1000 माायक्रोोमीीटर)

The diameter of visual field = _ _ _ _ _ _ _ _ _ mm = _ _ _ _ _ _ _ _ _ micrometer (Note: 1 mm = 1000 micrometer)

आताा तुुम्हीी नि�रीीक्षण केेलेेलाा आणि� रेेखााचि�त्र कााढलेलाा कोोणतााहीी सूूक्ष्मजीीव वि�चााराात घ्याा. तुुम्हाालाा हवे ेअसल्याास, संंदर्भाासााठीी तुुम्हीी एक चि�त्र 
कााढूू शकताा. त्याालाा आपण ‘सजीीव 1’ म्हणू. 
Now consider one of the organisms your have observed and drawn above. If you want, you can  make a small sketch here for 
reference. Mark it organism 1.
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Exploring science and mathematics

आपण एकााच प्रकाारचे एकूूण कि�तीी जीीव एकााच ओळीीत, एकमेेकांं�नाा चि�कटूून दृष्टि�क्षेत्रााच्याा व्याासाावर ठेेवू ूशकतोो यााचीी कल्पनाा कराा आणि� अंंदााज 
बांं�धाा = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Imagine and guess how many organisms of the same kind you can keep side by side along the  diameter of the visual field. 
Number = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

याा दोोन संंख्यांं�वरून (दृष्टि�क्षेत्रााचाा व्याास आणि� त्यााच्याा व्याासाावर ठेेवलेेल्याा सूूक्ष्मजीीवांं�चीी संंख्याा) सूूक्ष्मजीीवााच्याा आकाारमाानााचाा अंंदााज बांं�धाा.
सूूक्ष्मजीीवााचेे आकाारमाान = _ _ _ _ _ _ _ _ _ मि�मीी. = _ _ _ _ _ _ _ _ _ माायक्रोोमीीटर
From these two numbers (diameter of the visual field and number of organisms that can fit along  diameter), estimate the size 
of the organism. 
Size = _ _ _ _ _ _ _ _ _ mm = _ _ _ _ _ _ _ _ _ micrometer.

हीीच पद्धत वाापरून इतर सूूक्ष्मजीीवांं�चाा अंंदााजेे आकाार कााढाा. 
Following the same method, estimate the size for other microorganisms as well. 

सजीीव 2: आकाार = _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Organism 2: Size = _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

सजीीव 3: आकाार = _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Organism 3: Size = _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

सजीीव 4: आकाार = _ _ _ _ _ _ _ _ _

Organism 4: Size = _ _ _ _ _ _ _ _ _

चर्चेेसााठीी आणखीी कााहीी मुुदे्दे
Points for further discussion
शि�क्षक आपल्याा आजूूबााजूूच्याा परि�सराातीील सजीीवांं�च्याा वि�वि�धतेेबद्दल चर्चाा करू शकताात. सर्वव सूूक्ष्मजीीव माानवाासााठीी फाायद्यााचेे असताात 
कीी हाानि�काारक असताात, यांं�साारखे प्रश्न वि�चाारून शि�क्षक चर्चाा आणखीी समृृद्ध करू शकताात. आपल्याा आजूूबााजूूलाा जरीी सूूक्ष्मजीीव 
असलेे तरीी आपण आजाारीी पडत नााहीी, काारण त्यांं�मध्येे बहुुतकरून चांं�गले जीीवााणूू असूून तेे आपल्याालाा उपयोोगीी पडताात. मनुष्यााच्याा 
आहााराातीील अनेेक उपयुुक्त उत्पाादने कि�ण्वन प्रक्रि�येतूून नि�र्मााण होोताात आणि� कि�ण्वन प्रक्रि�येसााठीी सूूक्ष्मजीीव आवश्यकच असताात. 
त्यााचबरोोबर प्रति�जैवि�कांं�मध्येे सूूक्ष्मजीीवांं�चेे महत्त्व, लसींंमधीील  सूूक्ष्मजीीवांं�चीी भूमूि�काा, पर्याावरणाातीील रोोगकाारकांं�चीी संंख्याा कमीी करून 
पर्याावरणीीय संंतुलन रााखण्याात जीीवााणूंं�चीी भूमूि�काा, स्वच्छताा रााखण्याात सूूक्ष्मजीीवांं�चीी भूमूि�काा इत्याादींंबााबत शि�क्षक चर्चाा करू शकताात.
The teacher can lead the discussion on the variety of organisms present in our immediate surroundings. The teacher 
can enrich the discussion by asking questions, such as - Are microorganisms good for humans or are they all bad? 
Even if there are microbes around us we do not fall sick, because most of them are good bacteria that are useful. The 
microbes are essential in fermentation of several useful products that humans consume. The teachers can discuss the 
role of good bacteria in antibiotics, the role of microorganisms in vaccines, the role of bacteria in maintaining ecologial 
balance by reducing the pathogens in environment, the role of microorganisms in cleaning up, etc.

परि�संंस्थाा आणि� पर्याावरण यांं�सााठीी सूूक्ष्मजीीवांं�च्याा भूमूि�केच्याा संंदर्भाातूून चर्चाा केेलीी जााऊ शकतेे. शि�क्षक असेे प्रश्न वि�चाारू शकताात कीी, 
“तुुम्हीी कधीी ओलसर पृषृ्ठभाागाावर किं�वाा नैैसर्गि�क वााताावरणाात सूूक्ष्मजीीवांं�च्याा वसााहतीी (खाासकरून जीीवााणूू आणि� बुुरशीी) पााहि�ल्याा आहेेत 
काा? एखााद्याा गोोष्टीीवर सूूक्ष्मजीीव वााढताात तेेव्हाा कााय होोत असेेल, असेे तुुम्हाालाा वााटतेे? (याा पदाार्थांंचाा सूूक्ष्मजीीव अन्न स्रोोत म्हणून वाापर 
करत असताात).”
A useful context about the role of microbes for ecological services/environment can be discussed. You may ask - Have 
you ever seen any colonies of microbes (particularly bacteria and moulds) growing on damp surfaces, or in natural 
environments? What do you think is happening when microbes grow on something? (The microbes are using the 
substance as a food source).
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8.5. आपल्या दारातील सूक्ष्

सूूक्ष्मजीीवांं�च्याा महत्त्वााच्याा / वि�वि�ध भूमूि�कांं�वि�षयीी चर्चाा कराा. उदााहरणाार्थथ, सूूक्ष्मजीीवांं�चीी परि�संंस्थेेतीील मृृत संेंद्रि�य पदाार्थांंचेे अपघटक 
म्हणून असलेेलीी भूमूि�काा.
Discuss the important/various roles of microorganisms, for example, as decomposers of dead organic material in 
ecosystems.

सूूक्ष्मजीीवांं�चेे नि�रीीक्षण करताानाा अभि�रंंजकांं�चाा वाापर कराा. अशीी चर्चाा करताा येेईल- जेेव्हाा आपण अभि�रंंजक वाापरतोो किं�वाा वाापरत नााहीी, 
तेेव्हाा प्रति�मांं�मध्येे कोोणताा फरक दि�सतोो? सूूक्ष्मजीीवांं�चेे नि�रीीक्षण करताानाा अभि�रंंजकांं�चाा वाापर केेल्याास कोोणतेे फाायदे होोऊ शकताात?
Introduce the use of stains while observing microscopic organisms. Discuss the difference in images when we use or do 
not use a stain. - What advantages can staining bring in for observing microscopic organisms?

साारांं�श आणि� मनन
Summary and reflection

चाार सत्रांं�नंंतर शि�क्षक पुुढीील मुुद्यांं�वरून साारांं�श घेेऊ शकताात :
उद्दि�ष्टेे, अध्ययन नि�ष्पत्तीी, जीीवरूपांं�चेे नि�रीीक्षण करताानाा वि�द्याार्थ्यां�ंनाा आलेेलेे अनुुभव, वि�द्याार्थ्यां�ंनीी प्रत्यक्ष पााहूून कााढलेलीी आकृृतीी, 
अध्ययन घटकााचेे आयोोजन करत असताानाा आलेेलीी आव्हाानेे, अध्ययन घटकााबााबत वि�द्याार्थ्यां�ंनीी केेलेेल्याा सूूचनाा.
After the four sessions, teachers can summarize the session based on:
Objectives, Learning outcomes, Students’ experiences of observing life-forms, Students’ drawings of real life context, 
Difficulties/challenges occured during the Learning Unit, Suggestions from students about the Learning Unit

See LU 8.4 "Looking through a microscope" for suggested readings.


