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Exploring science and mathematics

Microorganisms at our doorstep
8.5. आपल्याा दााराातीील सूूक्ष्मजीीव

ओळख
Introduction 
पाावसााळ्याात आपल्याा आजूूबााजूूच्याा परि�सराात पााण्यााचीी डबकीी तयाार होोताात. आपल्याालाा अशाा डबक्यांं�वरून किं�वाा डबक्यांं�त उड्याा माारताानाा 
मजाा येेतेे. कधीीकधीी आपण त्याात काागदीी होोड्याादेेखीील सोोडल्याा असतीील. बहुधाा आपण अशाा ठि�कााणीी फाारसे लक्ष देेत नााहीी. अशीी डबकीी, 
गटाारांं�च्याा झााकणांं�वरीील खळगीी, घराामाागच्याा अंंगणाातीील माातीी याा जाागाा त्यांं�मधीील लहाानलहाान जीीवरूपेे (सजीीव) आणि� त्यांं�च्याातीील वि�वि�धताा 
शि�कण्याासााठीी/समजूून घेेण्याासााठीी खूूप महत्त्वााच्याा असूू शकताात, हेे तुुम्हाालाा ठााऊक आहेे काा? 
In the rainy season, puddles are formed in our surroundings. We enjoy jumping over or into such puddles. Sometimes, we 
have sailed paper boats in them. Often we do not pay too much attention to such places. Do you know that such puddles, the 
holes in the drainage covers, even the soil in the backyard, can be of immense significance for learning/understanding about 
tiny life-forms, and their varieties? 

आपण स्थाानि�क पाातळीीवर वि�चाार करत असल्याानेे, आपल्याा आजूूबााजूूच्याा परि�सराात शोोध घेेऊयाा आणि� अगदीी लहाानलहाान जीीवरूपांं�चाा 
(सूूक्ष्मजीीवांं�चाा) अभ्याास करूयाा. चलाा पााहूूयाा, अशाा ठि�कााणीी आपल्याालाा कााय-कााय आढळतेे तेे! आपल्याा परि�सराातीील कोोणत्यााहीी डबक्याातल्याा 
माातीीचेे किं�वाा पााण्यााचेे नमुुनेे गोोळाा करू आणि� सूूक्ष्मदर्शीी हाातााळताानाा आपण जीी कौौशल्येे शि�कलोो, त्यांं�च्याा मदतीीनेे आजूूबााजूूलाा कोोणतीी लहाानलहाान 
जीीवरूपेे आहेेत, त्यांं�चाा शोोध घेेऊ. असेे म्हणताात कीी “वि�वि�धताा हीी जीीवनाातलीी मजाा आहेे!” 
We shall explore our immediate surroundings, i.e. our doorstep, to learn about the tiny life-forms (microorganisms) in the 
local context. Let us see what we can find in these places. We can collect some soil or sample from a puddle anywhere in our 
surrounding and use our skills with the microscope to explore what lies around us. As they say, variety is the spice of life! 

तुुम्हाालाा पुुढीील संंकल्पनाा मााहीीत आहेेत काा?
Are you familiar with these ideas?

•	 एकपेशीीय आणि� बहुपेेशीीय सजीीव
unicellular and multicellular organisms

•	 सजीीवांं�चेे वर्गीीकरण
classification of living organisms

कृृतीी 1: नमुुनाा गोोळाा करणेे 
Task 1: Collect a sample

सााहि�त्य
Materials

आजूूबााजूूच्याा परि�सराातीील नमुुनेे : माातीीचाा नमुुनाा, गटाारााच्याा झााकणाावरीील खळगेे, डबके, वि�हीीर, तलााव यांं�तीील पााण्यााचेे नमुुनेे, नमुुनेे गोोळाा 
करण्याासााठीी लहाान डबीी, चमचाा इत्याादीी (कृृपयाा वि�हि�रीीतीील किं�वाा तलाावाातीील पााण्यााचेे नमुुनेे गोोळाा करताानाा वडीीलधाारीी व्यक्तीी सोोबत 
असेेल, यााचीी कााळजीी घ्याा)
Samples from the local environment: soil sample, water sample (from puddles, drainage covers, wells, ponds etc.) small 
containers, spoon, etc.

प्रयोोगशााळेेतीील सााहि�त्य : परीीक्षाानळीी, परीीक्षाानळीी स्टँँड, थंेंबनळीी, ब्रश, हााताातलेे भिं�ग, सूूक्ष्मदर्शीी, कााचपट्टीी, झााकणपट्टीी, डि�टर्जंट पाावडर, सााबण
Lab material: test tubes, test tube stand, droppers, brush, hand lens, microscope, slide, coverslip, detergent, soap.
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प्रश्न 1: डबक्यांं�मध्येे कााय-कााय असूू शकते?
Q1. What do puddles contain?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 2: जेेव्हाा तुुम्हीी अशाा डबक्यांं�कडे एखााद्याा काालाावधीीत कााळजीीपूूर्ववक पााहि�ले, तेेव्हाा तुुम्हाालाा कााय दि�सले आणि� तुुम्हाालाा कााय अनुुभव आलेे?
Q2. When you observe these puddles carefully over a period of time, what are your experiences and what do you notice?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 3: जर डबक्यांं�ऐवजीी तुुम्हीी केेवळ कोोरड्याा माातीीचेे नि�रीीक्षण केेलेे तर त्याात जीीव आढळतीील काा? तुुमचे उत्तर होोय असल्याास, हेे जीीव कोोठूून 
आलेे असतीील – माातीी, पााणीी कीी हवाा?
Q3. Instead of a puddle, if you were to observe just dry soil, would you find organisms in it? If so, where do you think these 
come from – soil, water, or air?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 4: डबक्यांं�मधीील ओलीी माातीी सुुकलीी कीी त्याातीील जीीवरूपांं�चेे कााय होोत असेेल?
Q4. When the wet soil in a puddle dries up, what happens to the life-forms in it?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 5: स्वच्छ दि�सणााऱ्याा पााण्यााच्याा थंेंबांं�मध्येे जीीवरूपेे असतीील काा? तुुम्हाालाा असेे काा वााटते?
Q5. Will there be life-forms in a drop of clear water? Why do you think so?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

लेेखन साामग्रीी : पेेन्सि��ल, काागद, आलेेख काागद, लेेबल (पर्याायीी सााहि�त्य : माार्ककर  पेेन, रंंगीीत पेेन्सि��ल, चि�कट काागद, चि�कटपट्टीी)
Stationery items: pencil, paper, graph paper, labels (optional items: marker pen, coloured pencils, sticky notes, sticky tape)
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प्रश्न 6: नुुसत्याा डोोळ्यांं�नीी न दि�सणााऱ्याा आणि� केेवळ सूूक्ष्मदर्शीीखाालीीच पााहताा येेणााऱ्याा जीीवरूपांं�नाा कााय म्हणताात? 
Q6. What do we call the life-forms that are visible under the microscope but not with the naked eye?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

तुुमच्याा शााळेेच्याा मैदैाानाात किं�वाा आजूूबााजूूच्याा परि�सराात माातीी, झााडांं�चीी पाानेे, पााणीी यांं�नीी भरलेलेे एखाादेे डबके किं�वाा गटाारांं�च्याा झााकणाावरीील 
खळगेे शोोधाा. अशीी डबके किं�वाा गटाारांं�चीी झााकणे ऋतूूनुुसाार आणि� ठि�कााणाानुुसाार ओलीी किं�वाा कोोरडीी असूू शकताात. तेेथीील पााण्यााचाा किं�वाा 
माातीीचाा नमुुनाा तुुम्हाालाा गोोळाा करताा येेईल काा?
In your school ground/backyard, locate some puddles and/or a drainage cover with pits that are filled with soil, leaves, water, 
etc. These puddles or pits on the drainage covers may be dry or wet depending on the season and place. Can you collect a 
sample of soil or water from such places?

प्रश्न 7: ओलीी माातीी आणि� कोोरडीी माातीी यांं�चेे नमुुनेे तुुम्हीी कसे गोोळाा करााल?
Q7. How will you collect a dry soil sample and a wet soil sample?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

कृृतीी 2: नि�रीीक्षण कराा, वर्णणन कराा, चि�त्र कााढाा आणि� नोंंद कराा
Task 2: Observe, describe, draw, and record

सााहि�त्य
Materials

सूूक्ष्मदर्शीीचीी मांं�डणीी : सााधाा संंयुक्त सूूक्ष्मदर्शीी, स्माार्टटफोोन (कॅॅमेेराा), (पर्याायीी सााहि�त्य : नेेत्रभिं�ग, मंंचााचाा माायक्रोोमीीटर) 
Microscope setup: ordinary compound microscope, smartphone (as a digital camera), (optional items: ocular eyepiece, 
stage micrometre).

पुुढीील कृृतीीमध्येे तुुम्हीी नमुुनाा कााचपट्टीी तयाार करून ति�चे सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी नि�रीीक्षण करणाार आहाात. 
In the following task, you will prepare a slide of the sample and observe it under the microscope.

1.	 नमुुनाा कााचपट्टीी तयाार करणे – तुुम्हीी गोोळाा केेलेेल्याा नमुुन्याातीील एक थंेंब कााचपट्टीीवर ठेेवूनू त्याावर झााकणपट्टीी ठेेवाा.
Prepare your slide - Place a drop of your sample on the slide and cover it with a cover-slip. 

2.	 कााचपट्टीीवरीील जाास्तीीचेे पााणीी टि�पकाागद (blotting paper) किं�वाा टि�श्यू ूकाागद यांं�च्याा सााहााय्याानेे शोोषूनू घ्याा. 
Pat off the excess water on the slide with a blotting paper.

3.	 सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी कााचपट्टीी ठेेवूनू 10× वस्तुुभिं�गाातूून नि�रीीक्षण कराा. कााचपट्टीीच्याा सर्वव भाागांं�चेे नि�रीीक्षण करून तुुम्हाालाा कााय-कााय दि�सले 
त््ययाची नोोंद करा. 
Observe the slide under the 10× objective lens. Explore all the areas of the slide and note the variety of objects you see.

4.	 नि�रीीक्षण करताानाा भिं�गााखाालीी दृष्टीीके्षेत्राात जीीवरूप दि�सल्याास 10× पेेक्षाा मोोठ्याा वि�शाालन क्षमतेच्याा वस्तुुभिं�गााखाालीी तेे जीीवरूप पहाा. 
त््ययाांच निरीक्षण करा आणि त््ययाांच््यया तुलनात््मक आकाराची नोोंद करा. 
Once you find an object to observe, change the objective lens to the higher magnification and observe the same object. 
Observe the living organisms, and note the relative sizes.
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नि�रीीक्षण करताानाा सूूक्ष्मदर्शीीचीी एकूूण वि�शाालन क्षमताा मोोजाा (नेेत्रभिं�गााचीी वि�शाालन क्षमताा × वस्तुुभिं�गााचीी वि�शाालन क्षमताा)
सूूक्ष्मदर्शीीचीी वि�शाालन क्षमताा _ _ _ _ _ _ _ _ _ _पट आहेे.
Calculate the total magnification (i.e. magnification of eyepiece × magnification of objective lens) while observing.
Total magnification is _ _ _ _ _ _ _ _ _ _times.

प्रश्न 1. तुुम्हीी सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी कााय-कााय पााहि�ले? सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी तुुम्हीी पााहि�लेल्याा जीीवरूपांं�चीी संंख्याा, आकाारमाान, आकाार, रंंग, स्थाान आणि� 
हाालचााल इत्याादींंचेे वर्णणन तुुमच्याा शब्दांं�त कराा. 
Q1. What do you observe under the microscope (visual field)? Describe it in your own words in terms of the number of 
organisms, sizes, shapes, colours, location, movement, etc.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 2. सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी पााहि�लेल्याा गोोष्टीी सजीीव आहेेत कीी नि�र्जीीव आहेेत तेे तुुम्हीी सांं�गाा. तुुम्हाालाा असेे काा वााटते?
Q2. Are the objects that you see living or non-living? Why do you think so?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

दि�लेल्याा कोोऱ्याा काागदाावर किं�वाा आलेेख काागदाावर, तुुम्हाालाा सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी जेे दि�सले त्यााचेे चि�त्र कााढाा. तुुमच्याा दृष्टीीके्षेत्रााचेे वरु्तु�ळ कााढाा आणि� 
याा वरु्तु�ळाात तुुम्हीी सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी जेे पााहि�ले त्याानुुसाार सूूक्ष्मजीीवांं�चेे स्थाान, आकाारमाान (लांं�बीी, रंुंदीी इ.), आकाार, रंंग, संंख्याा यांं�चेे चि�त्र कााढाा.
On a plain paper or graph paper provided to you, draw what you observed. Draw a circle of your visual field and use the space 
inside the circle to draw the microorganisms that you observed according to their position, size, shape, colour, and so on.  

आताा वस्तुुभिं�ग बदलून नमूूनाा कााचपट्टीीचेे पुुन्हाा नि�रीीक्षण कराा. आधीीप्रमााणेेच दृष्टि�क्षेत्रााचेे वरु्तु�ळ कााढूून तुुम्हीी केेलेेल्याा नि�रीीक्षणांं�चीी चि�त्रे कााढाा. 
Change the magnification and draw what you see, again following the same method of drawing inside the circle of visual field.

स्माार्टटफोोन किं�वाा कॅॅमेेराा वाापरून तुुम्हीी नि�रीीक्षण केेलेेल्याा जीीवरूपांं�चीी छाायााचि�त्रे कााढूून तीी तुुमच्याा गटांं�मध्येे तसेेच शि�क्षकांं�नाा दााखवाा. शि�क्षक 
वि�द्याार्थ्यां�ंनीी कााढलेेलीी चि�त्रे एकत्र करून तक्ताादेेखीील बनवू ूशकताात आणि� हाा तक्ताा वर्गाात किं�वाा प्रयोोगशााळेेत टांं�गू ूशकताात.
Using a smartphone or a camera, click pictures of the life-forms that you observed in the visual field. Share the photographs 
with the group and the teacher. Teachers can also collect students’ drawings and prepare charts. These charts can be placed in 
the classroom or lab.

वि�द्याार्थ्यां�ंनाा एकमेकांं�च्याा किं�वाा इतर गटांं�च्याा नमुुनाा कााचपट्टींंचेे नि�रीीक्षण करून त्यांं�नीी कााढलेेल्याा आकृृत्याा आणि� नोंंदींंचीी तुुलनाा कराायलाा सांं�गाा. 
वि�वि�ध नमुुन्यांं�चेे नि�रीीक्षण करताानाा जीीवरूपांं�मध्येे वि�वि�धताा आहेे काा, हेे पााहाायलाा प्रोोत्सााहि�त कराा. वि�द्याार्थ्यां�ंनाा मि�ळाालेेल्याा नि�रीीक्षणांं�वर चर्चाा कराा.
Ask the students to see each other’s or other groups’ slides, and compare the notes and diagrams. Encourage them to see if 
there is a diversity in the life-forms among the various samples. Discuss the students’ observations.

प्रश्न 3. सूूक्ष्मजीीव आढळूू शकतीील, अशीी आणखीी कााहीी वेगेळीी ठि�कााणेे तुुम्हीी सांं�गू ूशकााल काा? तुुमच्याा घराातूून किं�वाा सभोोवताालच्याा परि�सराातूून 
कि�माान आणखीी दोोन नमुुनेे गोोळाा कराा. 
Q3. Can you think of any other places where microorganisms may be present?  Collect at least two more samples from your 
home or surroundings.
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
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Exploring science and mathematics

वि�शाालन ______×
Magnification______× 

वि�शाालन ______×
Magnification______× 

कृृतीी 3: आपल्याा सभोोवताालच्याा परि�सराातीील सूूक्ष्मजीीवांं�चाा शोोध आणि� नि�रीीक्षण
Task 3: Explore and observe microorgansims in your surroundings

तुुम्हीी गोोळाा केेलेेल्याा नमुुन्यााचीी कााचपट्टीी तयाार कराा आणि� सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी ति�चे नि�रीीक्षण कराा. 
Prepare a slide for the new samples collected from your surroundings and observe it under the microscope.

प्रश्न 1. तुुम्हीी सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी कााय पााहि�ले? सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी तुुम्हीी पााहि�लेल्याा सजीीवांं�चीी संंख्याा, आकाारमाान (लांं�बीी, रंुंदीी इ.), आकाार, रंंग, 
स्थाान आणि� हाालचााल इत्याादींंचेे तुुमच्याा शब्दांं�त वर्णणन कराा. 
Q1. What do you observe under the microscope (visual field)? Describe it in your own words stating the number of organisms, 
sizes, shapes, colours, location, movement, etc.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

तुुम्हीी केेलेेलीी नि�रीीक्षणेे चि�त्ररूपाात कोोऱ्याा काागदाावर किं�वाा आलेेख काागदाावर कााढाा. 
Draw your observations on a plain paper or a graph paper.

सूूक्ष्मदर्शीीचीी वि�शाालन क्षमताा बदलाा आणि� वेगेवेगेळ्याा वि�शाालन क्षमतेच्याा भिं�गााखाालीी सूूक्ष्मजीीव कसे दि�सताात, यााचीी चि�त्रे कााढाा. आधीीच्याा 
कृृतीीमध्येे सांं�गि�तल्यााप्रमााणेे, दृष्टि�क्षेत्राासाारखे वरु्तु�ळ कााढूून तुुम्हीी रेेखााचि�त्र कााढूू शकताा. 
Change the magnification and draw the same microorganisms at various magnifications. You can follow the earlier method of 
drawing inside the circle of visual field.

प्रश्न 2. तुुम्हीी पााहि�लेल्याा दोोन्हीी नमुुन्यांं�मध्येे साारखेच सूूक्ष्मजीीव आढळलेे काा? गोोळाा केेलेेलेे वेगेवेगेळेे नमुुनेे एकतर वेगेवेगेळ्याा ठि�कााणांं�वरीील 
किं�वाा एकााच ठि�कााणाावरून परंंतु वेगेवेगेळ्याा दि�वशीी गोोळाा केेलेेलेे असूू शकताात. यााचेे उत्तर ‘होोय’ असल्याास, त्यांं�च्याात कााय फरक आढळूून 
आलेे? हाा फरक संंख्याा, आकाारमाान (लांं�बीी, रंुंदीी इ.) वि�वि�धताा इत्याादींंनुुसाार लि�हाा. 
Q2. Have you observed the same kinds of organisms in two different samples? The different samples can be either from 
different sources or from same source but from different days. If yes, what was the difference between them? if any, state in 
terms of number, size, variety, etc.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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8.5. आपल्या दारातील सूक्ष्

प्रश्न 3. जर तुुम्हाालाा असेे फरक आढळलेे तर त्याापाासूून तुुम्हीी कोोणतेे नि�ष्कर्षष कााढााल? 
Q3. If yes, what would you like to infer from it?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

कृृतीी 4: सूूक्ष्मजीीवांं�च्याा आकाारााचाा अंंदााज बांं�धणेे 
Task 4: Estimation of the size of a microorganism

प्रत्येेक सूूक्ष्मजीीवांं�चेे आकाार हेे एक महत्त्वााचेे वैैशि�ष्ट्य आहेे. अध्ययन घटक 8.4 (सूूक्ष्मदर्शीीतूून पााहताानाा) मध्येे आपण सूूक्ष्मदर्शीीचाा वाापर कसाा 
कराावाा, हेे शि�कलोो आहोोत. त्यााच्याा सााहााय्याानेे, सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी पााहि�लेल्याा सूूक्ष्मजीीवांं�च्याा आकरांं�चाा तुुम्हाालाा अंंदााज करताा येेईल काा?
Size is an important characteristic of each microorganism. Since you have learnt how to use a microscope in Learning Unit 
8.4, can you now estimate the sizes of microorganisms that you see?

प्लाास्टि�िक मोोजपट्टीीचाा वाापर करून (अध्ययन घटक 8.4 मधीील, कृृतीी 6 नुुसाार) दृष्टि�क्षेत्रााचाा व्याास मोोजाा. 
Using a plastic ruler (as shown in Task 6, LU 8.4), find the diameter of the visual field.

दृष्टि�क्षेत्रााचाा व्याास= _ _ _ _ _ _ _ _ _ मि�लीीमीीटर= _ _ _ _ _ _ _ _ _ माायक्रोोमीीटर (टीीप : 1 मि�लीीमीीटर= 1000 माायक्रोोमीीटर)

The diameter of visual field = _ _ _ _ _ _ _ _ _ mm = _ _ _ _ _ _ _ _ _ micrometer (Note: 1 mm = 1000 micrometer)

आताा तुुम्हीी नि�रीीक्षण केेलेेलाा आणि� रेेखााचि�त्र कााढलेेलाा कोोणतााहीी सूूक्ष्मजीीव वि�चााराात घ्याा. तुुम्हाालाा हवे ेअसल्याास, संंदर्भाासााठीी तुुम्हीी एक चि�त्र 
कााढूू शकताा. त्याालाा आपण ‘सजीीव 1’ म्हणू. 
Now consider one of the organisms your have observed and drawn above. If you want, you can  make a small sketch here for 
reference. Mark it organism 1.

आपण एकााच प्रकाारचे एकूूण कि�तीी जीीव एकााच ओळीीत, एकमेकांं�नाा चि�कटून दृष्टि�क्षेत्रााच्याा व्याासाावर ठेेवू ूशकतोो यााचीी कल्पनाा कराा आणि� अंंदााज 
बांं�धाा = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Imagine and guess how many organisms of the same kind you can keep side by side along the  diameter of the visual field. 
Number = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

याा दोोन संंख्यांं�वरून (दृष्टि�क्षेत्रााचाा व्याास आणि� त्यााच्याा व्याासाावर ठेेवलेेल्याा सूूक्ष्मजीीवांं�चीी संंख्याा) सूूक्ष्मजीीवााच्याा आकाारमाानााचाा अंंदााज बांं�धाा.
सूूक्ष्मजीीवााचेे आकाारमाान = _ _ _ _ _ _ _ _ _ मि�मीी. = _ _ _ _ _ _ _ _ _ माायक्रोोमीीटर
From these two numbers (diameter of the visual field and number of organisms that can fit along  diameter), estimate the size 
of the organism. 
Size = _ _ _ _ _ _ _ _ _ mm = _ _ _ _ _ _ _ _ _ micrometer.

हीीच पद्धत वाापरून इतर सूूक्ष्मजीीवांं�चाा अंंदााजेे आकाार कााढाा. 
Following the same method, estimate the size for other microorganisms as well. 

सजीीव 2: आकाार = _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Organism 2: Size = _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

सजीीव 3: आकाार = _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Organism 3: Size = _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

सजीीव 4: आकाार = _ _ _ _ _ _ _ _ _

Organism 4: Size = _ _ _ _ _ _ _ _ _


