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Exploring science and mathematics

Looking through a microscope
8.4. सूूक्ष्मदर्शीीतूून पााहताानाा

आढाावाा
Overview
बहुुतेेक वि�ज्ञाान शि�क्षकांं�नीी वि�वि�ध प्रकाारच्याा जैैवि�क नमुुन्यांं�चेे नि�रीीक्षण करण्याासााठीी सूूक्ष्मदर्शीीचाा वाापर केेलेेलाा असतोो. परंंतु वि�द्याार्थ्यां�ंनाा 
सूूक्ष्मदर्शीी वाापराायलाा शि�कवि�ताानाा वि�द्याार्थ्यां�ंनाा कोोणकोोणत्याा अनेेक अडचणीी येेताात - जसे, प्रकााशााचीी योोजनाा करताानाा, स्लााइड तयाार 
करताानाा, नााभि�यन करताानाा इत्याादीीचीी आपल्याालाा जााणीीव होोतेे. वि�द्याार्थ्यां�ंच्याा यांं�साारख्याा कााहीी अडचणीी दूूर करण्याासााठीी आणि� 
वि�द्याार्थ्यां�ंनीी सभोोवताालच्याा परि�सराातीील सााधेे नमुुनेे वाापरून सूूक्ष्मदर्शीीचाा वाापर अधि�क चांं�गलाा कराायलाा शि�कण्याासााठीी हेे अध्ययन घटक आहेे.
Most science teachers would have used a microscope to observe a variety of biological specimens. However, when 
teaching students to use a microscope, we become aware of many difficulties that students face, for example, while 
adjusting the light, preparing the slide, focusing, etc. This unit is designed to address some of these difficulties and to 
help students learn to use a microscope better, using simple samples from their surroundings.

अध्ययन घटकााचीी उद्दि�ष्टेे
Unit-specific objectives
आढाावाा याा परि�च्छेेदाात चर्चाा केेलेेल्याा व्याापक उद्दि�ष्टांं�शि�वााय वि�द्याार्थ्यां�ंनाा पुुढीील गोोष्टीी शि�काायलाा/कराायलाा सक्षम बनवण्याासााठीी हेे अध्ययन 
घटक आहेे: 
In addition to the broader objectives discussed in the overview, this Learning Unit is designed to enable students to 
learn/do the following:

•	 सूूक्ष्मदर्शीी हाातााळणेे आणि� त्यााचीी कााळजीी घेेणेे
To handle a microscope and to take care of it

•	 सूूक्ष्मदर्शीीचेे भााग आणि� त्यांं�चीी काारे्ये समजून घेेणेे
To understand the parts of a microscope and their functions

•	 सूूक्ष्मदर्शीीचीी एकूूण वर्धधनक्षमताा कााढणे 
To calculate the total magnification of a microscope

तसेच सूूक्ष्मदर्शीीचाा पहि�ल्यांं�दााच वाापर करताानाा वि�द्याार्थ्यां�ंकडूून हेे अपेेक्षि�त आहेे कीी
Also, by using the microscope first-hand, students are expected

•	 सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी दि�सणाारीी प्रति�माा उलटीी असतेे, यााचीी नोंंद घेेणेे आणि�
To note that the image formed under the microscope is inverted, and

•	 सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी पााहि�लेेल्याा नमुुन्यााचीी प्रति�माा कााढताानाा बाारि�कसाारि�क तपशीील पााहणे
To observe the minute details of specimens while drawing images observed under the microscope

कि�माान आवश्यक वेेळ
Minimum time required

2 ताास 30 मि�नि�टे, किं�वाा 80 मि�नि�टांं�चीी दोोन सते्रे
Two and half hours, or two sessions of 80 minutes each.

अध्ययन घटकााचाा प्रकाार
Type of learning unit

प्रयोोगशााळाा
Laboratory
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अभ्याासक्रमााशीी दुवाा
Links to curriculum
NCERT science textbooks from class 7 to 10 include topics relevant to the use and understanding of microscopes. The 
reference chapters are listed below.

NCERT Class 7 Science NCERT Class 8 Science NCERT Class 9 Science NCERT Class 10 Science

Chapter 1: Nutrition 
in plants (Nov 2022)

Chapter 2: Microorganisms: 
Friends & foe (Nov 2022)

Chapter 5: The 
Fundamental Unit 
Of Life(Nov 2022)

Chapter 6: Life 
processes (Nov 2022)

Chapter 8: Reproduction 
in plants (Nov 2022)

Chapter 8: Cell: Structure 
and function(Jan 2008)

Chapter 6: Tissue 
(Nov 2022)

Chapter 8: How do 
organisms reproduce 
(Nov 2022)

Chapter 11: Light 
(Nov 2022)

Chapter 13 : Light 
(Nov 2022)

Chapter 7: Diversity 
in living organisms 
(March 2006)

तक्ताा T1
Table T1

ओळख
Introduction
आपल्याा डोोळ्यांं�मुुळेे आपल्याालाा आजूूबााजूूच्याा गोोष्टीी पााहताा येेताात. परंंतु आपल्याा दृष्टीीलाा कााहीी मर्याादाा आहेेत. उदााहरणाार्थथ, आपल्याापाासूून फाार 
दूूर किं�वाा खूूप जवळ असलेेल्याा वस्तूू आपण पााहूू शकत नााहीी. तसेच सूूक्ष्मजीीवांं�साारख्याा अति�शय लहाान किं�वाा एकमेेकांं�च्याा खूूप जवळ असलेेल्याा 
गोोष्टीीहीी आपण पााहूू शकत नााहीी. अशाा अति�शय लहाान गोोष्टीी पााहण्याासााठीी लोोक एकाा भिं�गााचाा किं�वाा एकाापेेक्षाा अधि�क भिं�गांं�चाा एकााच वेळेीी वाापर 
करताात. वि�शाालन भिं�ग (हााताात वाापराायचेे भिं�ग) हेे एक बहि�र्ववक्र भिं�ग असूून त्याातूून पााहि�ल्याास वस्तूूचीी प्रति�माा मोोठीी दि�सतेे. सूूक्ष्मदर्शीीमध्येेहीी 
दोोन किं�वाा अधि�क भिं�गांं�चीी जुुळणीी किं�वाा रचनाा केेलेेलीी असतेे. त्याामुुळेे वस्तूूचीी प्रति�माा अधि�क मोोठीी दि�सतेे (टीीप - सूूक्ष्मदर्शीीलाा सूूक्ष्मदर्शशक असेेहीी 
म्हणताात).
Our eyes enable us to see the things in our surroundings. But, there are limitations to our vision. For example, we cannot see 
the things that are too far and too near. Also, we are unable to see things which are too small or too close to each other like 
microorganisms. To see such small things, people use a lens or a combination of lenses. A magnifying glass (a hand lens) is a 
single convex lens that enlarges the image of an object. A microscope is an assembly or an arrangement of two or more lenses 
that enlarges the image even more.

तुुमच्याा वर्गाातीील दोोन किं�वाा तीीन वि�द्याार्थ्यां�ंचाा एक गट असेे गट बनवाा आणि� प्रत्येेक गटाामध्येे पुुढीील कृृतीी कराा.
Form groups of two or three students each, and conduct the following tasks.

वि�द्याार्थ्यां�ंनाा सूूक्ष्मदर्शीीचीी ओळख करून देेण्यााआधीी, वि�शाालन भिं�गााचाा वाापर करून त्यांं�नाा एखााद्याा लहाान वस्तूूचीी प्रति�माा मोोठीी कशीी 
दि�सतेे, हेे दााखवाा.
Before introducing the microscope to the students, use a magnifying glass to demonstrate how it shows an enlarged 
image of a small object.

कृृतीी 1: चलाा, हेे करून पााहूयाा…
Task 1: Let us try this...

यााआधीी तुुम्हीी लहाान वस्तूू पााहण्याासााठीी हााताातलेे भिं�ग म्हणजेेच वि�शाालन भिं�ग वाापरलेे असेेल. वि�शाालन भिं�गाातूून लहाान वस्तूू मोोठीी दि�साायलाा मदत होोतेे.
You may have used a magnifying lens to view small objects. A magnifying lens helps to make small objects look bigger.
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एकाा भिं�गाानेे दि�सणाारेे वि�शाालन
This is how a single lens magnifies.

आताा एक भिं�ग कााढाा आणि� नि�रीीक्षण कराा
Now remove one magnifying glass and observe

वि�शाालन भिं�ग घ्याा आणि� पुुढीील मजकूर पहाा.
Take a magnifying lens and observe the following text.

चलाा, दोोन वि�शाालन भिं�गांं�चाा वाापर केेल्याास कााय होोतेे, तेे आपण पााहूूयाा.
Let’s see what happens when we use two magnifying lenses.

आणखीी एक वि�शाालन भिं�ग घ्याा. दि�लेेलाा मजकूर वााचण्याासााठीी पहि�लेे भिं�ग आधीी जेेवढ्याा 
उंंचीीवर धरलेे होोतेे, तेेवढ्यााच उंंचीीवर तेे धराा. त्याानंंतर दुुसरे वि�शाालन भिं�ग पहि�ल्याा वि�शाालन 
भिं�गााच्याा वर पकडूून अशाा प्रकाारेे वर-खाालीी कराा कीी, ज्याामुुळेे तुुम्हाालाा दि�लेेलेे शब्द नीीट 
दि�सतीील आणि� वााचताा येेतीील.

खरे पााहि�लेे तर, सूूक्ष्मदर्शीी हीी दोोन वि�शाालन भिं�गांं�च्याा जोोडणीीतूून तयाार होोतेे. याा अध्ययन घटकाात, आपण सूूक्ष्मदर्शीीच्याा वि�वि�ध भाागांं�चीी मााहि�तीी 
घेेणाार आहोोत आणि� त्यांं�चाा उपयोोग कसाा होोतोो, हेे समजून घेेणाार आहोोत.
An assembly of two magnifying lenses forms the basis of what is known as the microscope. In this unit, we will learn about 
different parts of a microscope and how to make the best use of these.

सााहि�त्य
Materials

वि�द्याार्थ्यां�ंच्याा प्रत्येेक गटाासााठीी दोोन 
वि�शाालन भिं�गेे
Two magnifying lenses per 
group

Take another magnifying lens. Keep the first lens above the following text at the same height from which you observed before. 
Hold a second magnifying lens above the first and move the second lens in such a way that you can read the following words.

कृृतीी 2: सूूक्ष्मदर्शीीचेे भााग
Task 2: Parts of a microscope

आकृृतीी 1 पहाा आणि� सूूक्ष्मदर्शीीचेे वि�वि�ध भााग ओळखण्यााचाा प्रयत्न कराा.
With the help of Figure 1, identify the different parts of your microscope.

नेेत्रभिं�ग (Eyepiece) हेे वस्तूूचीी प्रति�माा मूूळ आकाारााच्याा सर्ववसााधाारणपणेे 10 पट मोोठीी करतेे. 
याालाा ‘भिं�गााचेे वि�शाालन’ म्हणताात आणि� तेे साामाान्यपणेे ‘10×’ असेे भिं�गााभोोवतीीच्याा कडेेवर 
किं�वाा त्यााखाालच्याा नळीीवर लि�हि�लेेलेे असतेे. सूूक्ष्मदर्शीीतीील प्रत्येेक भिं�गााचीी वि�शाालन क्षमताा 
ठराावीीक असतेे.

सााहि�त्य
Materials

संंयुक्त सूूक्ष्मदर्शीी
Compound microscope

The eyepiece typically magnifies the image of an object up to 10 times its original size. This is known as the magnification 
of this lens, and is indicated by the number ‘10×’ written on its rim or the cylindrical part. Each lens of a microscope has its 
specific magnification.

प्रश्न 1. तुुमच्याा सूूक्ष्मदर्शीीमधीील प्रत्येेक वस्तुुभिं�गााचेे (Objective lens) वि�शाालन कि�तीी आहेे?
Q 1. What is the magnification of each objective lens of your microscope?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

जेेव्हाा आपण 10× वस्तुुभिं�गाापेेक्षाा अधि�क क्षमताा असलेेल्याा वस्तुुभिं�गााचाा उपयोोग करतोो, तेेव्हाा आपण नमुुन्याातीील सूूक्ष्म तपशीील अधि�क स्पष्टपणेे 
पााहूू शकतोो. 
When we shift from a 10× objective lens to a lens of higher magnification, we are able to observe finer details of the specimen.

वस्तुुभिं�गााच्याा नळीीवर 0.25 n.a. (numerical aperture संंख्याात्मक छि�द्र) अशीी दुुसरीी संंख्याादेेखीील लि�हि�लेेलीी असतेे. मोोठेे संंख्याात्मक 
छि�द्र असलेेलेे वस्तुुभिं�ग नमुुन्याातीील बाारीीकसाारि�क तपशीील बघाायलाा मदत करतेे. हीी चर्चाा आठवीीच्याा पााठ्यक्रमााच्याा आवााक्यााबााहेेरचीी 
आहेे.

Another number - 0.25 n.a. (numerical aperture) – is also written on the rim of the objective lens. 
A lens with a larger numerical aperture allows for finer details to be resolved than a lens with a 
smaller numerical aperture. This discussion is beyond the scope of Class 8 syllabus.
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नेेत्रभिं�ग (Eyepiece)

नलि�काा

मोोठाा स्कू्रू (स्थूूल समाायोोजक) नमुुनाा/वस्तूू वस्तुुभिं�गााजवळ पटकन आणण्याासााठीी 
आणि� वस्तूूचेे/नमुुन्यााचेे नााभि�यन करण्याासााठीी मोोठाा स्कू्रू फि�रवताात
लहाान स्कू्रू (सूूक्ष्म समाायोोजक) वस्तुुभिं�ग उभ्याा दि�शेनेेे कमीी अंंतर वर-खाालीी 
करण्याासााठीी लहाान स्कू्रू हळूवाार फि�रवताात

भूूजाा सूूक्ष्मदर्शीी पकडण्याासााठीी तसेच उचलण्याासााठीी आणि� मंंचााचाा कोोन 
बदलण्याासााठीी भूजेूेचाा वाापर करताात

आरसाा समोोरच्याा/आजूूबााजूूच्याा प्रकााशााचेे पराावर्ततन मंंचाावर ठेेवलेेल्याा वस्तूूकडेे/ 
नमुुन्यााकडेे करण्याासााठीी आरसाा वाापरताात, ज्याा दि�शेलेाा प्रकााशााचाा स्रोोत आहेे त्याा 
दि�शेलेाा आरसाा कराा जेेणेेकरून त्याावर जाास्तीीत जाास्त प्रकााश पडेेल

पाायाा सूूक्ष्मदर्शीी एकाा जाागेेवरून दुुसऱ्याा जाागेेवर नेेताानाा एकाा हााताानेे सूूक्ष्मदर्शीीचीी 
भूजूाा पकडाा आणि� दुुसऱ्याा हााताानेे पाायाालाा आधाार द्याा

नााभि�यक भिं�ग आरशाापाासूून पराावर्ति�त झाालेेलाा प्रकााश वस्तूूच्याा/नमुुन्यााच्याा खाालच्याा 
बााजूूवर कंेंद्रि�त करण्याासााठीी हेे भिं�ग वाापरताात. याा भिं�गााद्वाारेे आवरक कमीी-जाास्त 
उघडझााप करून आरशाापाासूून नि�घाालेेलाा प्रकााश नि�यंंत्रि�त केेलाा जाातोो

वस्तुुभिं�ग (वस्तूूच्याा/नमुुन्यााच्याा जवळ असलेेलेे भिं�ग, वर्तु�ळााकाार चकतीीलाा 
अशीी तीीन/चाार भिं�गेे असताात). आवश्यक तेे वि�शाालन सााध्य करण्याासााठीी योोग्य 
वस्तुुभिं�ग नि�वडताात

मंंच येेथेे वस्तूूचीी/नमुुन्यााचीी कााचपट्टीी ठेेवूनू ति�लाा मंंचााच्याा क्लि�िपांं�नीी घट्ट घरून ठेेवताात

वरु्तु�ळााकाार चकतीी वस्तुुभिं�गााचीी योोग्य नि�वड करताानाा हीी चकतीी (वर्तु�ळााकाार) फि�रवताात

Eyepiece (Ocular lens)

Body tube

Coarse focus. Turn this large knob to quickly move the objective lens closer to 
the specimen/object, and bring it into focus

Fine focus. Turn this smaller knob to slowly move the objective lens by a small 
vertical distance

Arm. Hold and lift the microscope and change the angle of the stage using this

Nosepiece. Rotate this to select the appropriate objective lens

Objective lenses or the objectives (lens closest to the object, two to four 
lenses attached to the nosepiece). Select a suitable objective lens to achieve the 
required magnification

Stage. Place the slide here and hold it with the stage clips

Condenser lens. Use this to focus the light from the mirror below on to the 
object. Open or close its diaphragm to control the amount of light reaching 
the condenser

Mirror. Use this to reflect light from front/surroundings towards the object 
above. Orient it towards the light sources present around so that the mirror 
captures maximum light

Base. Support this with one hand while lifting the microscope's arm with the 
other hand to carry it around safely

Figure 1 Parts of a microscope

आकृृतीी 1 सूूक्ष्मदर्शीीचेे भााग
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प्रश्न 2. जेेव्हाा आपण दोोन भिं�गेे म्हणजेे एक नेेत्रभिं�ग (10×) आणि� एक वस्तुुभिं�ग (10×) अशीी जुुळवूनू वाापरतोो, तेेव्हाा प्रत्येेक भिं�गाामुुळेे प्रति�माा 10 
पट मोोठीी होोतेे. जर वस्तूू 0.1 मि�मीी. लांं�ब असेेल तर याा भिं�गांं�तूून पााहताानाा प्रति�माा कि�तीी मोोठीी दि�सेल, तेे तुुम्हाालाा सांं�गताा येेईल काा?
Q 2. When we use two lenses i.e. an eyepiece (10×) and an objective lens (10×), each lens enlarges the image by 10 times. Can 
you find out how large the final image looks, if the object is 0.1 mm long?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

वि�शाालन म्हणजेे कााय?
What is Magnification?

भिं�ग किं�वाा इतर प्रकााशीीय उपकरणांं�मध्येे एखाादीी वस्तूू प्रत्यक्ष आकााराापेेक्षाा मोोठीी करून दााखवण्यााचीी क्षमताा असतेे, याा क्षमतेेच्याा माापनाालाा 
वि�शाालन म्हणताात. प्रति�मेचेे आकाारमाान आणि� वस्तूूचेे आकाारमाान यांं�च्याातीील तेे गुुणोोत्तर आहेे.
Magnification is a measure of the capacity of a lens or other optical instruments to make things appear larger than their 
actual size. It is the ratio of image size to object size.

एकूूण वि�शाालन हेे नेेत्रभिं�गााचीी वि�शाालन शक्तीी आणि� वस्तुुभिं�गााचीी वि�शाालन शक्तीी यांं�च्याा गुुणााकाारााएवढीी असतेे.
Total magnification is the product of the magnifying power of the eyepiece lens and the magnifying power of the 
objective lens.

हीी संंख्याा एखााद्याा वस्तूूच्याा प्रति�मेच्याा एकूूण वि�स्ताारााचीी कल्पनाा देेतेे. सूूक्ष्मदर्शीीचेे एकूूण वि�शाालन (M) पुुढीील सूूत्र वाापरून कााढताा येेतेे : 
एकूूण वि�शाालन (M) = वस्तुुभिं�गााचेे वि�शाालन × नेेत्रभिं�गााचेे वि�शाालन
This number gives an idea about the total enlargement of the image of an object. Total magnification of a microscope 
(M) can be calculated using the following formula:
Total magnification (M) = Objective magnification × eyepiece magnification

उदााहरणाार्थथ, जर नेेत्रभिं�ग आणि� वस्तुुभिं�ग, प्रत्येेकााचेे वि�शाालन 10 असेेल, तर नमुुनाा त्यााच्याा आकााराापेेक्षाा 100 पट मोोठाा दि�सेल.
For example: The assembly of the eyepiece and the objective lens, each having a magnification of 10, will make the 
specimen look 100 times bigger than it is.

प्रश्न 3. आताा आरसाा फि�रवाा आणि� त्यााचेे दोोन्हीी पृषृ्ठभााग नीीट तपाासाा. आरशााच्याा दोोन्हीी पृषृ्ठभाागांं�मध्येे तुुम्हाालाा कााय फरक दि�सतोो?
Q 3. Rotate the mirror and examine the two mirror surfaces. What difference do you see between the two mirror surfaces?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

सूूक्ष्मदर्शीीमध्येे दोोन आरशांं�चाा एक संंच असूून तेे एकाा चौौकटीीत एकाापााठोोपााठ एक असेे बसवलेेलेे असताात. त्यांं�पैैकीी एक सपााट आरसाा 
असूून दुुसराा आरसाा बशीीसाारखाा किं�चि�त अंंतर्ववक्र असतोो. सपााट आरसाा दूूरून येेणााऱ्याा प्रकााश स्रोोताासााठीी, जसे सूूर्ययप्रकााशाासााठीी, अधि�क 
उपयुुक्त ठरतोो. अंंतर्ववक्र आरसाा खोोलीीतीील ट्यूूब-लााइटसाारख्याा जवळच्याा प्रकााश स्रोोताासााठीी अधि�क उपयोोगीी असतोो.
The microscope mirror is a set of two mirrors fixed back to back in a frame. One of them is a plane mirror and the 
other is a slightly curved (concave) one. The plane mirror works better for a distant source of light, such as sunlight. 
The concave mirror works better for a nearby light source, such as a tube-light in the room.

वर्तु�ळााकाार चकतीी (Nosepiece) अशाा रीीतीीनेे फि�रवाा कीी 10× वस्तुुभिं�ग आणि� नलि�काा एकााखाालीी एक येेतीील. जेेव्हाा दोोन्हीी म्हणजेे वस्तुुभिं�ग 
आणि� नलि�काा एकाा सरळ रेेषेेत येेताात तेेव्हाा हलकाासाा 'कट्' असाा आवााज ऐकूू येेतोो. 
Rotate the circular disc (nosepiece) till the 10× objective lens is vertically below the body tube. When it is set in this position, 
you hear a ‘click’ sound. 

आवरकाालाा (Diaphragm) जोोडलेेल्याा लहाानशाा दांं�डीीनेे आवरक पूूर्णणपणेे उघडाा.
Open the diaphragm completely with the help of the lever attached to it.

आताा सूूक्ष्मदर्शीी अशाा दि�शेलेाा फि�रवाा ज्याामुुळेे सूूक्ष्मदर्शीीच्याा आरशाावर जाास्तीीत जाास्त प्रकााश पडेेल. आताा नेेत्रभिं�गाातूून पााहाा आणि� आरसाा असाा 
फि�रवाा ज्याामुुळेे आरशाावर पडलेेलाा जाास्तीीत जाास्त प्रकााश कााचपट्टीीवर पडेेल.
Orient the microscope towards the light source such that the mirror captures maximum light. Now, look through the eyepiece 
and rotate the mirror such that you achieve maximum illumination.
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सूूक्ष्मदर्शीी हाातााळताानाा लक्षाात ठेेवाायच्याा महत्त्वााच्याा गोोष्टीी
Best practices while handling a microscope

i.	 सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी नमुुन्यााचेे नि�रीीक्षण करण्याापूूर्वीी भिं�गेे, आरसाा, कााचपट्टीी ठेेवाायचाा मंंच स्वच्छ पुुसूून घ्याा. मंंच आणि� आरसाा सााफ 
करण््ययासाठी कापड कििंवा कागदी टिश््ययू वापरा; भििंगे स््वच््छ करण््ययासाठी मात्र कोरडा आणि मऊ असा चित्र रंगवण््ययाचा ब्रश कििंवा 
मलमलीचे/रेशमी कापड कििंवा ज््ययाच सूक्षष्म कण (Lint) निघत नाहीत, असे चागंल््यया प्रतीचे कागदी टिश््ययू वापरा. भििंग पुसताना कापड 
कििंवा टिश््ययू हळूवारपणे वर््ततुळाकार फिरवत पुसा; भििंगाला जोराने घासू नका.
Before observing the specimen, wipe the lenses, the mirror, and the stage of the microscope clean. For the stage and the 
mirror, use a tissue or a cloth. However for lenses, use only a dry, soft paintbrush/muslin or silk cloth/lint-free paper 
tissue. Move the cloth or tissue in a gentle, circular swiping motion, rather than rubbing.

ii.	 वस्तुुभिं�गााचेे योोजन करण्याासााठीी वर्तु�ळााकाार चकतीी फि�रवाा आणि� तीी फि�रवताानाा कधीीहीी वस्तुुभिं�ग पकडूू नकाा.
Align the objective by holding the nosepiece and rotating it. The nosepiece should not be rotated by holding the 
objectives.

iii.	 वर्तु�ळााकाार चकतीी फि�रवताानाा कााचपट्टीी ठेेवाायचाा मंंच आणि� वस्तुुभिं�ग यांं�च्याात कााहीी अंंतर ठेेवाा. वस्तुुभिं�ग मंंचाालाा टेेकणाार नााहीी, यााचीी कााळजीी घ्याा. 
While rotating the nosepiece, keep some distance between the stage and the objective. The objective should not touch 
the stage.

iv.	 जेेव्हाा सूूक्ष्मदर्शीी वाापराात नसेेल तेेव्हाा तीी झााकूून ठेेवाा.
A microscope should always be kept covered when not in use.

कृृतीी 3: वि�चाार कराा, सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी ठेेवलेेल्याा वस्तूू 
कशाा दि�सतीील?
Task 3: Did you ever wonder how things will 
appear under a microscope?

पेेनाानेे किं�वाा पेेन्सि��लने काागदाावर ओढलेेल्याा रेेषाा आपण सर्वांंनीी पााहि�ल्याा असतीील. याा रेेषाा 
एकसलग, रंंगीीत आणि� कााहीी वेळेाा चमकदाार दि�सताात, नााहीी काा? आताा क्षणभर अशीी कल्पनाा 
कराा कीी आपण मुंं�गीीइतके लहाान आहोोत आणि� याा रेेषांं�वरून चाालत आहोोत. आताा याा रेेषाा 
आपल्याालाा कशाा दि�सतीील? 
We have seen the lines drawn on paper using a pen or a pencil. How do these look? 
Smooth, coloured, and sometimes shiny? Let us imagine for a moment that we are 
as small as ants, and can walk over these lines. How will they appear to us then? 

आपण मुंं�गीीइतके लहाान होोऊ शकत नााहीी, परंंतु मुंं�गीीच्याा नजरेतूून रेेषाा कि�तीी जााड आणि� लांं�ब 
असतीील, त्याा प्रमााणाात पााहूू शकतोो.
We cannot become as small as ants, but we can see the lines at that scale.

सााहि�त्य
Materials

(प्रत्येेक गटाासााठीी) 2 कााचपट्ट्याा, 
2 काागदााचेे तुुकडेे (सााधाारणपणेे 
2 संेंमीी. × 2 संेंमीी.), बॉॉलपेन, 
पेेन्सि��ल, पाारदर्शशक चि�कटपट्टीी 
इत्याादीी
(For each group) 2 glass 
slides, 2 pieces of paper 
(approximately 2 cm × 2 
cm), ball-point pen, pencil, 
transparent adhesive tape, etc.

सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी पेेनााचीी किं�वाा पेेन्सि��लचीी रेेषाा पााहताा येेईल किं�वाा नााहीी, यााबद्दल शि�क्षक चर्चाा करू शकताात. याा रेेषाा सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी कशाा 
दि�सतीील, यााबााबत वि�द्याार्थ्यां�ंनाा अनुुमाान कराायलाा सांं�गाा.
The teacher can prompt a discussion about whether a pen or pencil line can be observed through the microscope. Ask 
the students to predict how the lines will appear under the microscope.

कृृतीी
Procedure

i.	 एकाा काागदाावर, बॉॉलपेननेे एक आणि� पेेन्सि��लने एक, अशाा दोोन रेेषाा कााढाा.
On a piece of paper, draw two lines, one with a pencil and another with a ball-point pen. 
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ii.	 हाा काागद चि�कटपट्टीीच्याा सााहााय्याानेे एकाा कााचपट्टीीवर चि�कटवाा किं�वाा दोोन कााचपट्ट्यांं�च्याा दरम्याान फक्त ठेेवाा. कााचपट्ट्याा 
सूक्षष्मदर्शीच््यया मंचावर अशा प्रकारे ठेवा की पेन््ससिलने ओढलली रेषा वस््ततुभििंगाखाली येईल (मंचावर चाप उपलब््ध असल््ययास, काचपट्टी 
हल नये यासाठी त््ययाचा वापर करा).
Fix the paper on a slide with an adhesive tape or hold it between two slides. Put the slide/s on the microscope stage, 
keeping the pencil line below the objective lens (use the stage clips, if available).

iii.	 प्रथम मोोठाा स्कू्रू (स्थूूल समाायोोजक) फि�रवूनू वस्तुुभिं�ग (10×) कााचपट्टीीच्याा जवळ आणाा, परंंतु वस्तुुभिं�ग कााचपट्टीीलाा चि�कटूू देेऊ नकाा.
Bring the objective lens (10×) very close to the slide with the help of the coarse focus knob. The objective lens should 
not touch the slide.  

iv.	 तुुमचेे डोोकेे मंंचााच्याा पाातळीीलाा आणाा आणि� ज्याा रेेषेेचेे सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी नि�रीीक्षण कराायचेे आहेे तीी पेेन्सि��लचीी रेेषाा बरोोबर भिं�गााखाालीी आहेे 
काा, तेे पहाा. रेेषाा जर बरोोबर खाालीी नसेेल, तर कााचपट्टीी सरकवूनू रेेषाा भिं�गााखाालीी आणाा. आताा मंंचााच्याा उजवीीकडूून किं�वाा डाावीीकडूून 
पााहूून पेेन्सि��लचीी रेेषाा भिं�गााखाालीी आणाा (आकृृतीी 2 पहाा). 
Bring your head at the level of the stage and check if the pencil line to be seen is vertically below the tip of the lens. 
If not, then bring it below the lens by moving the slide. Now do the same by looking horizontally along the other 
perpendicular direction (See Figure 2).

v.	 आपल्याालाा पेेन्सि��लच्याा रेेषांं�वरून पराावर्ति�त झाालेेल्याा प्रकााशााचेे नि�रीीक्षण कराायचेे आहेे. त्याामुुळेे मंंचााखाालचेे आवरक बंंद कराा. नेेत्रभिं�गाातूून 
पाहा आणि रेषेची प्रतिमा दिसपर्यंत मोठा स्क्रू  (स््थथूल समायोजक) फिरवनू वस््ततुभििंग वर सरकवा. प्रकाश पुरेसा नसल््ययास कागदाच््यया 
पषृ्ठभागावर विजरीने कििंवा मोबाईलच््यया टॉर््चने प्रकाश पाडा.
We will observe the lines in the reflected light, hence close the diaphragm below the stage. Look through the eyepiece 
and move the objective lens in the upward direction using the coarse focus knob until you can see an image of the line. 
If the light is not sufficient, shine some light on the upper surface of the paper, using a torch. 

vi.	 जेेव्हाा भिं�गाातूून पेेन्सि��लचीी रेेषाा दि�साायलाा लाागेेल, तेेव्हाा लहाान स्कू्रू (सूूक्ष्म समाायोोजक) फि�रवूनू प्रति�माा स्पष्ट दि�सेल, याासााठीी प्रयत्न कराा.
Once the pencil line is visible and close to focus, rotate the Fine focus knob to sharpen the image. 

vii.	यााच पद्धतीीनेे बॉॉलपेनच्याा रेेषेेचेेहीी नि�रीीक्षण कराा.
Use the same procedure to observe the ball-point pen line.

आकृृतीी 2 भिं�गााखाालीी नमुनाा स्थि�िर ठेेवणेे
Figure 2 Positioning the specimen under the lens 
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'नााभीीयन करणेे' म्हणजेे कााय?
नााभीीयन करणेे म्हणजेे स्पष्ट प्रति�माा मि�ळण्याासााठीी वस्तुुभिं�ग, नमुुन्यााच्याा जवळ आणणेे किं�वाा नमुुन्याापाासूून दूूर नेेणेे.

What does it mean ‘to focus’?
Focusing means moving the objective lens closer to or further away from the specimen to form a sharp image.

जर वि�द्याार्थीी नि�रीीक्षणांं�चेे वर्णणन कसेे सांं�गाावे े यााबााबत गोंंधळलेेलेे दि�सलेे, तर पेेनाानेे ओढलेेलीी रेेषाा तसेच पेेन्सि��लने ओढलेेलीी रेेषाा 
यांं�च्याातीील सााम्य-भेेद कोोणतेे आहेेत आणि� हेे भेेद काा असूू शकताात, यााबााबत वि�द्याार्थ्यां�ंनाा वि�चााराा.
If the students appear confused about how to describe their observations, ask for similarities and differences between 
the pen-line and the pencil-line, and the probable reasons for the differences. 

पेेनाानेे रेेषाा ओढलीी कीी काागदाावर शााई ज्याा प्रकाारेे पसरतेे, हेे काागदााच्याा पोोताावर अवलंंबू नू असतेे. शााई द्रव अवस्थेेत असल्याानेे काागदााच्याा 
कााटकोोनीी तंंतुवर ति�चाा रंंग एकसमाान आणि� गडद असतोो. पेेन्सि��लमधीील शि�सेे हेे गॅ्रॅफााइट आणि� चि�कणमाातीी यांं�च्याा मि�श्रणाापाासूून 
बनलेेलेे असतेे आणि� तेे काागदाावर वि�खुुरलेेल्याा स्वरूपाात दि�सतेे. याा रेेषांं�वर जर तुुम्हीी टॉॉर्चचचाा प्रकााश वरून टााकलाा तर गॅ्रॅफााइट प्रकााश 
पराावर्ति�त करतोो आणि� चमकदाार दि�सतोो.
The manner in which the ink spreads when a line is drawn with a pen depends on the texture of the paper. The ink 
being liquid, the paper is uniformly coloured and darker at the cross-fibers of the paper. The pencil lead is made of 
graphite and clay binders, and it appears as scattered marks on the paper. If you shine the torch light from above, the 
graphite reflects the light and appears shiny.

वस्तुुभिं�गांं�च्याा नळ्यांं�चाा आकाार असाा रचलेेलाा असतोो कीी सर्वव भिं�गांं�च्याा नळ्याा आणि� मंंच यांं�च्याातीील अंंतर अंंदााजेे समाान असेेल.

माात्र, उच्च वि�शाालन क्षमतेेचेे वस्तुुभिं�ग वाापरताानाा कााचपट्टीीवरीील नमुुनाा आणि� वस्तुुभिं�ग यांं�च्याातीील अंंतर कमीी असतेे. यााचीी खाात्रीी करून 
घेेण्याासााठीी, कााचपट्टीी आणि� वस्तुुभिं�ग याामधीील अंंतर मोोजण्यााकरि�ताा वि�द्याार्थीी धाागाा किं�वाा काागद वाापरण्याासाारख्याा तंंत्रााचीी कल्पनाा सांं�गू ू
शकताात.

The size of objective lens cavities is so designed that the distance between body tube and stage remains approximately 
same for all the lenses.
However, the distance between object and objective is smaller for the objectives of higher magnification. To ensure 
this, the students can come up with techniques of using thread or paper to measure the distance between the slide and 
the objective lens.

प्रश्न 1. सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी पेेन्सि��लचीी रेेषाा आणि� बॉॉलपेनचीी रेेषाा कशाा दि�सताात, यााचेे नि�रीीक्षण कराा आणि� हेे तुुमच्याा शब्दांं�मध्येे सांं�गाा. तुुम्हाालाा हवे े
असल्याास, त्यााचेे चि�त्र कााढाा. 
Q 1. How do the pencil-line and the pen-line appear under the microscope? Describe your observations in your own words. 
Would you also like to sketch it?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 2. प्रत्येेक वस्तुुभिं�गाासााठीी, 'भिं�ग’ आणि� ‘नमुुनाा' यांं�च्याातीील ‘अंंदााजेे मोोजलेेलेे परंंतु जवळपाास अचूूक’ असेे एक अंंतर असतेे; याा अंंतराावर 
प्रति�माा सुुस्पष्ट मि�ळतेे. नमुुन्यााचेे म्हणजेेच रेेषेेचेे किं�वाा दोोन्हीी रेेषांं�चेे नााभि�यन झााल्याावर हेे अंंतर कि�तीी आहेे, यााचाा अंंदााज घेेऊयाा.
Q 2.  For each objective lens, there is an approximate lens-to-object/specimen distance around which it gives the best/ sharpest 
image. Let us try to estimate this distance while the object (line/s) is in focus. 

कााचपट्टीी आणि� वस्तुुभिं�ग यांं�च्याातीील अंंतर फूूटपट्टीीनेे मोोजणे शक्य होोणाार नााहीी. त्याामुुळेे हाा अंंदााज कसाा बांं�धताा येेईल, यााचाा वि�चाार कराा.
It may not be possible to measure the distance between the slide and the objective lens using a scale. Think of other ways in 
which you could estimate this.
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यााच पद्धतीीनेे, नमुुनाा आणि� वस्तुुभिं�ग यांं�च्याातीील अंंतरााचाा अंंदााज बांं�धाा.
Using these methods, estimate the distance between the objective and the slide.

पेेन्सि��लचीी रेेषाा
Pencil-line

पेेनााचीी रेेषाा
Pen-line

कााचपट्टीी आणि� वस्तुुभिं�गााच्याा टोोकाातीील अंंतर
Distance between the slide and the tip 
of the objective lens

_________संेंमीी.
_________cm.

_________संेंमीी.
_________cm.

_________मि�मीी.
_________mm.

_________मि�मीी.
_________mm.

तक्ताा 1 कााचपट्टीी आणि� वस्तुभिं�ग यांं�च्याातीील अंंतर
Table 1 Distance between the slide and the objective lens

कृृतीी 4: सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी 's' आणि� 'e' हीी अक्षरेे 
पााहणेे!
Task 4: Looking at the letters ‘s’ and ‘e’!

आताा आपण वृृत्तपत्राात छाापलेेलीी अक्षरेे सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी पााहणाार आहोोत. त्याासााठीी वृृत्तपत्रााचीी 
काात्रणे लाागतीील. कृृतीी सुुरू करण्यााआधीी अशीी काात्रणे जमाा करून ठेेवाा.
ज्याा काात्रणांं�वर 's' आणि� 'e' हीी अक्षरेे छाापलेेलीी आहेेत, असाा वृृत्तपत्रााचाा लहाान तुुकडाा काापाा.

In this task, we will look at printed letters in a newspaper under the microscope. 
This activity requires newspaper cuttings. Keep these ready at the beginning of 
the task. 
Cut a small piece of printed newspaper that has the letters ‘s’ and ‘e’. 

आधीी केेलेेल्याा कृृतीीप्रमााणेे हाा काागदााचाा तुुकडाा कााचपट्टीीवर चि�कटवाा आणि� त्यााचेे 10× 
वस्तुुभिं�गााखाालीी नि�रीीक्षण कराा.
Stick this newspaper piece on a slide as done in the previous task, and observe it 
under the 10× objective lens. 

सााहि�त्य
Materials

(प्रत्येेक गटाासााठीी) 2 कााचपट्ट्याा, 
's' आणि� 'e' हीी अक्षरेे असलेेलीी 
वृृत्तपत्रााचेे काात्रण, पाारदर्शशक 
चि�कटपट्टीी. हीी अक्षरेे वृृत्तपत्रााच्याा 
मजकूराातीील म्हणजेेच लहाान 
असाावीीत, ठळक किं�वाा मोोठीी 
नसाावीीत.
(For each group) 2 glass slides, 
a newspaper cutting that has 
letters ‘e’ and ‘s’, transparent 
adhesive tape. The letters need 
to be in small (regular) font, 
not from headlines that are 
printed in large and bold.

वृृत्तपत्रााच्याा काात्रणााचीी माागीील बााजूू गडद किं�वाा रंंगीीत नसाावीी, काारण त्याामुुळेे नि�रीीक्षणांं�मध्येे चुुकाा होोऊ शकताात. वि�द्याार्थीी अक्षरांं�चेे 
नि�रीीक्षण कााळजीीपूूर्ववक करत आहेेत नाा, यााचीी खाात्रीी कराा. जेेव्हाा वि�द्याार्थीी सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी ‘s’ अक्षरााचेे नि�रीीक्षण करतीील, तेेव्हाा त्यांं�नाा 
दि�सत असलेेलीी प्रति�माा उलटीी बनलेेलीी असेेल, परंंतु ‘s’ अक्षराात सममि�तीी असल्याामुुळेे ‘s’ आहेे तसेच दि�सेल. ‘e’ अक्षरााचीी प्रति�माा त्यांं�नाा 
उलटीी दि�सेल. सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी तयाार होोणाारीी प्रति�माा नेेहमीीच आभाासीी आणि� उलटीी असतेे.
The back of the newspaper cutting should not have a dark or coloured background because it can interfere with the 
observations. Make sure that the students observe the letters carefully. When students observe the letter ‘s’ under the 
microscope, the image formed will be inverted but appear straight due to symmetry in the letter. In case of the letter ‘e’, 
they will see an inverted image. The image formed under the microscope is always a virtual and inverted image.
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वि�शाालन ______×
Magnification______× 

वि�शाालन ______×
Magnification______× 

नि�रीीक्षण करताानाा तुुम्हाालाा दि�सलेेल्याा प्रति�मांं�च्याा आकृृत्याा पुुढीील वर्तु�ळांं�मध्येे कााढाा.
Draw the observed images in the following circles.

(सूूचनाा: दि�लेेलेे वर्तु�ळ म्हणजेे सूूक्ष्मदर्शीीतूून दि�सणाारेे के्षेत्र (दृष्टि�क्षेत्र) आहेे. तुुम्हीी पााहि�लेेल्याा प्रति�मेचाा आकाार आणि� भिं�गााखाालीी दि�सणााऱ्याा संंपूर्णण 
के्षेत्रााचाा आकाार, यांं�चीी तुुलनाा करून प्रति�माा जशीी दि�सतेे, तशीी आकृृतीी कााढण्यााचाा प्रयत्न कराा.)
(Note: The circle is the field of view that you see through the microscope. Compare the size of the image that you saw to the 
size of the field of view, and try to draw it just as you observed under the microscope.)

प्रश्न 1. 's' आणि� 'e' हीी अक्षरेे प्रत्यक्षाात जशीी दि�सताात त्याापेेक्षाा सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी वेगेळीी दि�सलीी काा? (प्रत्यक्षााहूून मोोठीी दि�सलीी हाा मुुद्दाा सोोडूून 
इतर फरक सांं�गाा). 
Q 1. Do the letters ‘s’ and ‘e’ appear different in any way from the way they appear without the microscope (besides appearing bigger)?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

सूूक्ष्मदर्शीीमधून प्रकााश कसाा प्रवाास करतोो?
How does light travel inside a microscope?

हीी कृृतीी वि�द्याार्थ्यां�ंनाा प्रति�मेचेे वि�शाालन तसेच प्रति�माा उलटीी काा दि�सतेे, याा दोोन्हीी संंकल्पनाा समजून द्याायलाा मदत करेेल. माात्र, याा 
टप्प्याावर (इयत्ताा 8 वीी), शि�क्षकांं�नीी वर दााखवलेेलीी कि�रण आकृृतीी वि�द्याार्थ्यां�ंनाा समजाावूनू सांं�गण्यााचीी गरज नााहीी. कााहीी वि�द्याार्थ्यां�ंमध्येे 
जर प्रति�माा उलटीी काा तयाार होोतेे किं�वाा दोोन भिं�गांं�च्याा वि�शाालनााचाा गुुणााकाार काा केेलाा जाातोो यााबााबत उत्सुुकताा असेेल, तर शि�क्षक याा 
आकृृतीीचाा वाापर करून स्पष्टीीकरण देेऊ शकताात.
This task helps students understand the concepts of magnification as well as inversion of image. However, at this stage (Class 
8), the teacher need not explain this ray diagram to students. If some students are curious about why an inverted image is 
formed or why the magnification of the two lenses is multiplied, then the teacher may use this diagram and explain.

वस्तूूवर किं�वाा नमुुन्याावर (आकृृतीीत नमुुनाा बााण AB म्हणून दााखवलाा आहेे) पडणााराा प्रकााश एकतर सूूक्ष्मदर्शीीच्याा तळाालाा असलेेल्याा 
आरशाापाासूून येेईल किं�वाा वरून काागदाावर पडेेल (आजूूबााजूूचाा प्रकााश किं�वाा वि�जेेरीीचाा प्रकााश). त्याातीील कााहीी प्रकााश वस्तूूद्वाारेे शोोषलाा 
जाातोो किं�वाा पराावर्ति�त केेलाा जाातोो. वस्तूूपाासूून प्रसाारि�त आणि� पराावर्ति�त झाालेेलाा प्रकााश नेेत्रभिं�ग आणि� नंंतर आपल्याा डोोळ्यांं�पर्यंंत 
पोोहोोचतोो, ज्याामुुळेे आपल्याालाा वस्तूूचीी प्रति�माा दि�साायलाा मदत होोतेे.
The light at the object/sample (shown as the arrow AB in the diagram) comes either from the mirror at the bottom of 
the microscope or will fall on the paper from above (background light or torch light). Some of this light is absorbed 
or reflected by the object. The transmitted and reflected light from the object reaches the eyepiece and then our eyes, 
helping us see the image of the object.
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वस्तुुभिं�ग नमुुन्याापाासूून आलेेल्याा प्रकााशााचेे नााभि�यन करून त्यााचीी मोोठीी, वाास्तव आणि� उलटीी प्रति�माा (मध्यवर्तीी प्रति�माा A'B') तयाार 
करतेे. हीी प्रााथमि�क प्रति�माा असतेे.
The objective lens focuses light from the specimen to produce its larger, real, and inverted image (intermediate image 
A’B’). This is the primary image.

याा प्रति�मेपाासूून आलेेलेे कि�रण नंंतर नेेत्रभिं�गाामधून जााताात, जेे प्रााथमि�क प्रति�मेलाा अधि�क मोोठीी बनवताात आणि� डोोळ्यांं�नाा दि�सेल अशीी 
स्पष्ट, आभाासीी आणि� उलटीी प्रति�माा (A''B'') तयाार करताात.
The rays from the image then pass through the eyepiece lens, which further magnifies the primary image, and forms a 
focused final, virtual, and inverted image (A’’ B’’), seen by the eye.

आकृृतीी T1 सूूक्ष्मदर्शीी कि�रण आकृृतीी
Figure T1 Microscope ray diagram 

नेेत्र
Eye

नेेत्रभिं�ग
Eyepiece

मध्यवर्तीी प्रति�माा
Intermediate image

वस्तुुभिं�ग
Objective lens

नमुुनाा
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प्रति�माा
Final image
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B''

B ' A'

A''
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कृृतीी 5: लहाान नमुुन्यांं�सााठीी कााचपट्ट् �्याा तयाार करणेे
Task 5: Preparing slides for smaller samples

आताापर्यंंत आपण सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी काागदााच्याा पृषृ्ठभाागााचेे नि�रीीक्षण कराायलाा आणि� 
सूूक्ष्मदर्शीीसााठीी प्रकााशााचीी व्यवस्थाा कशीी कराायचीी, हेे शि�कलोो. जेेव्हाा आपल्याालाा अगदीी लहाान 
नमुुन्यांं�च्याा आतीील भाागांं�चेे नि�रीीक्षण कराावयााचेे असतेे, तेेव्हाा आरशाापाासूून पराावर्ति�त झाालेेल्याा 
प्रकााशााचाा उपयोोग करून घ्याावाा लाागतोो. त्याासााठीी नमुुन्याातूून किं�वाा वस्तूूमधून आरशाापाासूून 
आलेेलाा प्रकााश आरपाार जााण्यााइतकीी नमुुनाा/वस्तूू पाातळ असणे, महत्त्वााचेे असतेे. याा कृृतीीत 
आपण सभोोवताालच्याा इतर कााहीी लहाान नमुुन्यांं�चेे नि�रीीक्षण करून हीी कृृतीी समजून घेेऊ. 
मंंचााखाालचेे आवरक उघडाा, नेेत्रभिं�गाातूून पााहाात तुुमच्याा डोोळ्यांं�पर्यंंत पुुरेेसाा प्रकााश येेईल अशाा 
रीीतीीनेे सूूक्ष्मदर्शीी आणि� आरसाा यांं�चीी योोजनाा कराा.
So far, we have learned to observe the surface of paper under reflected light, and 
to adjust the light of a microscope. When we want to look at the internal structure 
of small objects/samples, we need to use transmitted light coming from the mirror 
below. For this, it is important that the sample/object is thin to allow sufficient 
light to pass through. In this task, let us understand this process by observing 
a few other (smaller) specimens from our surroundings. Open the diaphragm, 
and orient the microscope and the mirrors to get sufficient light when observed 
through the eyepiece. 

सााहि�त्य
Materials

कााचपट्ट्याा, झााकणपट्टीी 
(coverslips), मीीठ, जाास्वंंदााचेे 
फूूल, कि�ण्व (बेेकर्सस यीीस्ट), 
कांं�दाा, सॅफॅ्राानि�न रंंजक (उपलब्ध 
असल्याास)
Slides, coverslips, salt, 
Hibiscus flower (Gurhal in 
Hindi, Jaswand in Marathi), 
Baker’s Yeast, onion, safranin 
stain (optional)

कृृतीी
Procedure

i.	 मीीठ : एकाा कााचपट्टीीवर मि�ठााचेे बाारीीक कण ठेेवाा आणि� कााचपट्टीी (10×) वस्तुुभिं�गााखाालीी नीीट ठेेवाा. मोोठ्याा स्कू्रूचाा (स्थूूल समाायोोजक) 
वापर करून वस््ततुभििंगावरील मिठाच््यया कणांच नाभीयन करा. आता लहान स्क्रू  (सूक्षष्म समायोजक) फिरवनू मिठाच््यया कणांच निरीक्षण 
करा. तुमच््यया लक्षात येईल की एकाच वळेी मिठाच््यया सर््व कणांच नाभीयन करणे कठीण असत. लहान स्क्रू  (सूक्षष्म समायोजक) कििंचित 
फिरवनू एका वळेेस दृष्टिक्षेत्रातील काही कणांच क्षितिजसमांतर नाभीयन तुम््हहाला करता येईल. नमुन््ययाची जाडी जिच विशिष्ट वस््ततुभििंगाने 
नाभीयन करता येते, तिला ‘नाभीयन खोली’ म््हणतात. 
Salt: Put a few granules of salt on a slide, and fix it below the objective (10×). Use coarse focus to bring salt particles in 
rough focus. Now use fine focus to observe different parts of the granules. You will notice that it will be difficult to focus 
on all the granules at the same time. By slightly varying fine focus, you will be able to focus on one horizontal section 
of granules at a time. The thickness of object/specimen which can be focused on at a given time is known as depth of 
focus (for a given objective lens).

ii.	 आताा जैैवि�क नमुुनेे घेेऊन एक किं�वाा अधि�क कााचपट्ट्याा तयाार कराा. नमुुनाा सुुकूू किं�वाा आक्रसूू नयेे म्हणून त्याावर पााण्यााचेे एकदोोन थंेंब 
टाका आणि त््ययावर झाकणपट्टी ठेवा. 
Now prepare one or more of following slides, which involve biological specimens. Water is added to these slides to 
prevent the shrinking of specimens due to drying, and a coverslip is placed on it.

तुुम्हीी मीीठ नमुुनाा म्हणून वाापरत असााल तर दहाा मि�नि�टांं�च्याा आत कााचपट्टीीचेे नि�रीीक्षण कराा. नााहीीतर मीीठ हवेतेीील पााणीी शोोषूनू घेेईल 
आणि� त्यााचेे स्वरूप बदलेेल.
When using salt as a specimen, observe the slide within ten minutes, otherwise the salt will absorb water from the air, 
and its appearance will change.

झााकणपट्टीी किं�वाा झााकणकााच हाा कााचेेचाा (किं�वाा प्लाास्टि�िकचाा) अति�शय पाातळ चौौकोोनीी तुुकडाा असतोो, जोो कााचपट्टीीवरीील पााण्याातल्याा 
नमुुन्याावर ठेेवताात. पृषृ्ठीीय तााणाामुुळेे, पृषृ्ठभाागाावरीील न झााकलेेल्याा पााण्यााचेे थंेंब वक्र पृषृ्ठभााग बनवताात, ज्याामधून जााणााऱ्याा प्रकााश 
कि�रणांं�चाा माार्गग वि�चलि�त होोऊ शकतोो. झााकण पट्टीी ठेेवल्याानेे झााकण पट्टीी आणि� कााचपट्टीीचाा पृषृ्ठभााग यांं�च्याामधीील पााण्यााचाा थर एकसमाान 
जााडीीचाा रााहतोो. तसेच पााण्यााचेे थंेंब वस्तुुभिं�गाालाा लाागूनू भिं�ग खरााब होोऊ नयेे, यााचीीहीी कााळजीी झााकण पट्टीी घेेतेे. झााकण पट्टीीमुुळेे 
हवेतेीील कण किं�वाा इतर पदाार्थथ नमुुन्यांं�त मि�सळत नााहीीत आणि� नमुुनाा दूूषि�त होोत नााहीी.
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A cover slip or cover glass is a very thin square piece of glass (or plastic) that is placed over the water layer containing 
a specimen. Because of surface tension, uncovered water drop on a surface forms a curved surface, which can deflect 
the path of light rays passing through it. With a cover slip in place, the water layer remains flat with even thickness 
between the cover slip and the slide surface. The cover slip also protects the objective lens from accidental smearing by 
the water drop. Cover slips also protect the specimens from contamination by airborne particles or other substances.

शि�क्षक एकाा नि�रीीक्षण बशीीत जाास्वंंदााच्याा फुुलाातूून कााढलेेलेे कााहीी पराागकण घेेऊन त्याात पााण्यााचेे कााहीी थंेंब मि�सळू शकताात. वि�द्याार्थीी 
त्यांं�चीी नमुुनाा कााचपट्टीी तयाार करण्याासााठीी याा नि�रीीक्षण बशीीतीील एक-दोोन थंेंब घेेऊ शकताात.
Teachers may also dust some hibiscus pollen grains on a watch glass and add a few drops of water to it. From this watch 
glass, students may take a single drop for their slide.

शि�क्षक वि�द्याार्थ्यां�ंनाा वि�रल सॅफॅ्राानि�न द्राावण (2 मि�लीी. पााण्याात रंंजकााचाा 1 थंेंब) देेऊ शकताात.
The teacher can provide a dilute Safranin solution (1 drop of stain in 2 mL of water) to students.

नमुुन्याातीील संंरचनेच्याा कााहीी भाागांं�चाा रंंग बदलूून त्यांं�च्याातीील रंंगफरक (contrast) दााखवण्याासााठीी रंंजक तंंत्रााचाा वाापर करताात. 
रंंजकांं�चाा वाापर करून वि�द्याार्थ्यां�ंनाा सूूक्ष्मदर्शीी वाापरताानाा रंंजकााचेे महत्त्व समजून देेताा येेईल.
Staining technique is used to increase the contrast by changing the colour of some parts of the specimen structure. 
Using a stain will demonstrate to the students the importance of stains in microscopy.

कााहीी वेळेाा, पाारेेषि�त प्रकााशााच्याा उच्च तीीव्रतेेमुुळेे, प्रति�मेतीील रंंगफरक कमीी होोऊ शकतोो. रंंगफरक उठूून दि�सण्याासााठीी, आवरकााचाा 
(diaphragm) वाापर करून प्रकााशााचीी तीीव्रताा पुुरेेशीी रााखण्यााचाा प्रयत्न कराा.
Sometimes, at very high intensity of transmitted light, the image contrast may decrease. For good contrast, try to 
maintain optimum light intensity using the diaphragm.

-	 जाास्वंंदीीचेे पराागकण: कााचपट्टीीवर एक थंेंब पााणीी टााकाा, त्याावर जाास्वंंदााच्याा फुुलाातूून कााढलेेलेे पराागकण भुरुभुरुाा आणि� त्याावर झााकणपट्टीी 
ठेवा. याऐवजी पारदर््शक चिकट पट्टीवर परागकण भरुभरुून मग ती काचपट्टीवर चिकटव ूशकता.
Hibiscus pollens: Place a drop of water on a slide, dust some pollen grains from the flower, and place a coverslip over it. 
Alternately, we can dust some pollen grains on a transparent adhesive tape and stick it on a slide.

-	 कि�ण्व (बेेकर्सस यीीस्ट) पेेशीी: बेेकर्सस कि�ण्वााचेे 2-4 दााणेे घेेऊन तेे पााण्याात टााकाा आणि� पूूर्णणपणेे मि�सळाा. त्याानंंतर त्याातीील मि�श्रणााचाा एक थंेंब 
काचपट्टीवर ठेवा आणि त््ययावर झाकणपट्टी ठेवा.
Yeast cells: Add 2-4 beads of Baker’s yeast in water and mix well. Take a drop of water on a slide. Place a coverslip over it.

-	 कांं�द्यााचाा पाापुुद्राा: कााचपट्टीीवर पााण्यााचाा थंेंब ठेेवाा. कांं�द्यााचीी एक फोोड घेेऊन त्यााच्याा खोोलगट भाागाात असणााराा पाातळ पाापुुद्राा चि�मट्याानेे 
अलगद काढा. आता हा पापुद्रा काचपट्टीवरील पाण््ययाच््यया थेेंबावर ठेवा. सफॅ्रानिन रंजक उपलब््ध असल््ययास त््ययाचा एक थेेंब पापुद्र्यावर 
टाकून त््ययावर झाकणपट्टी ठेवा. 
Onion peel: Place a drop of water on a slide. Take a piece of the inner transparent skin of an onion leaf or an onion ring, 
and put it on the slide. Add a drop of dilute Safranin stain (if available) on it, and place a coverslip over the specimen.

iii.	 10× वस्तुुभिं�गााखाालीी नमुुन्यााचेे नि�रीीक्षण (कृृतीी 1 प्रमााणेे) करून तुुम्हाालाा जेे दि�सलेे, त्यााचेे चि�त्र पुुढेे दि�लेेल्याा पहि�ल्याा वर्तु�ळाात कााढाा. 
Observe the specimen under the 10× objective lens (as done in task 1), and draw what you observed in the first circle 
given below.

त्याानंंतर 45× भिं�गाातूून नमुुन्यााचेे नि�रीीक्षण कराा.
Next, observe it with the objective lens of 45×

iv.	 मोोठाा स्कू्रू (स्थूूल समाायोोजक) फि�रवूनू 10× वस्तुुभिं�ग थोोडेे वर सरकवाा.
Move the 10× objective lens slightly in the upward direction with the help of the coarse focus knob.

v.	 वर्तु�ळााकाार चकतीी अशाा रीीतीीनेे फि�रवाा कीी वस्तुुभिं�ग 45× हेे भिं�गधाारक नळीीखाालीी अगदीी सरळ रेेषेेत येेईल. असेे तेे येेतााच 'कट्' असाा 
बारीक आवाज येईल.
Rotate the circular disc in such a way that the 45× objective lens will set vertically below the body tube with a “click” 
sound. 

vi.	 मोोठाा स्कू्रू (स्थूूल समाायोोजक) फि�रवूनू वस्तुुभिं�ग कााचपट्टीीजवळ आणाा.
Using the coarse focus knob, bring the objective lens close to the slide.
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8.4. सूक्ष्मदर्शीतून पा

वि�शाालन ______×
Magnification______×  

वि�शाालन ______×
Magnification______× 

vii.	आताा नमुुन्यााचेे तपशीील बाारकााईनेे स्पष्ट दि�सेपर्यंंत लहाान स्कू्रू (सूूक्ष्म समाायोोजक) कााळजीीपूूर्ववक फि�रवाा (वस्तुुभिं�ग बदलताानाा कााचपट्टीी 
जराही हालणार नाही, याची काळजी घ््यया).
Slowly rotate the fine focus knob until you see the fine details of the object. (Note: While changing the objective lens, 
the slide should not move.)

आताा जेे पााहि�लेे त्यााचेे चि�त्र दुुसऱ्याा क्रमांं�कााच्याा वर्तु�ळाात कााढाा आणि� कोोणतेे वि�शाालन भिं�ग वाापरलेे आहेे, त्यााचीी नोंंद कराा.
Draw what you observed in the second circle, and note down the magnification of the objective lens.

नमुुनाा 1: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Specimen 1: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

मोोबााईल फोोनमध्येे जेेव्हाा आपण प्रति�माा झूमू करतोो म्हणजेेच प्रति�माा मोोठीी करून पााहतोो, तेेव्हाा कााय होोतेे? जेेव्हाा आपण प्रति�माा झूमू करतोो तेेव्हाा 
आपल्याालाा प्रति�मेतीील तपशीील अधि�क स्पष्ट दि�सताात.
What happens when you zoom in on an image in a mobile phone camera? When you zoom in, you see the finer details of the 
image.

प्रश्न 1: जेेव्हाा आपण वस्तुुभिं�ग 10× बदलूून 45× केेलेे, तेेव्हाा कााय घडलेे? कााचपट्टीी आणि� वस्तुुभिं�गााचेे टोोक यांं�च्याातीील अंंतरााबााबत तुुमचेे 
नि�रीीक्षण नोंंदवाा. 
Q 1. What happened when you changed the objective lens from 10× to 45×? What can you say about the distance between 
the slide and the tip of the objective lens?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

वस्तूू दि�सत नसेेल किं�वाा वस्तूूचेे वि�भेेदन नीीट झाालेेलेे नसेेल,
If the object is not visible or in focus,

i.	 (सूूक्ष्म समाायोोजन) लहाान स्कू्रू वाापरून भिं�ग थोोडेे हाालवण्यााचाा प्रयत्न कराा,
try moving the lens a little using the fine focus knob, 

ii.	 प्रकााश कमीी असल्याास, आवरक लहाान-मोोठाा करून पहाा,
if the light is less, adjust the diaphragm,
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iii.	 आणि� जर नमुुनाा दृष्टि�क्षेत्राामध्येे नसेेल तर, कााचपट्टीी हाालवूनू नमुुनाा वस्तुुभिं�गााखाालीी आणाा.
and if the specimen is not within the field of view, try moving the slide.

जेेव्हाा तुुम्हीी कमीी वि�शाालनााचेे वस्तुुभिं�ग बदलूून जाास्त वि�शाालन असलेेलेे वस्तुुभिं�ग लाावााल, तेेव्हाा कााचपट्टीी हाालूू देेऊ नकाा. नााभीीयन न 
बदलूू देेताा, नेेत्रभिं�ग फि�रवत असताानाा, तुुमच्यााकडूून कााचपट्टीी चुुकूून ति�च्याा जाागेेवरून हाालूू शकतेे.
When you change the magnification from a lower magnification to a higher magnification objective lens, try not to 
move the slide. While rotating the nosepiece without changing the focus, you may accidentally move the slide from its 
place.

जसे वस्तुुभिं�गााचेे वि�शाालन वााढतेे तसे वस्तुुभिं�ग आणि� कााचपट्टीी यांं�च्याातीील अंंतर कमीी होोतेे. जर तुुम्हीी नााभीीयन बदललेे आणि� तेेथूूनच 
मोोठाा स्कू्रू (स्थूूल समाायोोजक) वाापरून नमुुनाा स्पष्ट बघण्यााचाा प्रयत्न केेलाा, तर कााचपट्टीी भिं�गााच्याा अगदीी जवळ येेऊ शकतेे आणि� 
त्याामुुळेे नमुुनाा चि�रडलाा जााऊ शकतोो, तर कधीी कााचपट्टीीदेेखीील तुुटूू शकतेे. म्हणून, जेेव्हाा तुुम्हीी कमीी वि�शाालनाावरून उच्च वि�शाालनााकडेे 
जााण्याासााठीी वस्तुुभिं�ग वाापरााल, तेेव्हाा नााभीीयन करण्याासााठीी लहाान स्कू्रू (सूूक्ष्म समाायोोजक) वाापराा.
The distance between the objective lens and the slide reduces as the magnification of the objective lens increases. If you 
change the focus and try to adjust the focus using the coarse adjustment, the slide comes too close to the lens, crushing 
the specimen or sometimes the slide as well. Therefore, when you shift from lower to higher magnification use the fine 
adjustment to focus.

नमुुनाा 2: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Specimen 2: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

वि�शाालन ______×
Magnification______×  

वि�शाालन ______×
Magnification______× 

चूूक कीी बरोोबर तेे सांं�गाा
State whether True or False

1.	 सूूक्ष्मदर्शीीमधून पााहि�लेेलीी वस्तूू खाालचीी बााजूू वर आणि� वरचीी खाालीी, अशीी उलटीी दि�सतेे. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Objects viewed under the microscope appear upside down (inverted). _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

2.	 नेेत्रभिं�ग नलि�केलाा संंलग्न असतेे आणि� नमुुन्यााच्याा सर्वााधि�क जवळ असतेे._ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Eyepiece is attached to the body tube and is closest to the specimen. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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3.	 उच्च वि�शाालन असलेेल्याा वस्तुुभिं�गााचाा उपयोोग करत असताानाा नेेहमीीच मोोठ्याा स्कू्रूचाा (स्थूूल समाायोोजक) वाापर केेलाा पााहि�जे.
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

While working with a high magnification objective, we should use the coarse adjustment knob. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

4.	 सूूक्ष्मदर्शीीच्याा आत येेणााऱ्याा प्रकााशााचेे नि�यमन करण्याासााठीी आपण आवरकााचाा उपयोोग करतोो. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

We use the diaphragm to adjust the amount of light entering the microscope. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

1.	 बरोोबर/True 

2.	 चूूक; नेेत्रभिं�ग हाा सूूक्ष्मदर्शीीचाा सर्वांंत वरचाा भााग आहेे, जोो आपल्याा डोोळ्यांं�च्याा सर्वांंत जवळ असतोो.
False; eyepiece is the topmost part of a microscope, which is closest to our eye.

3.	 चूूक; उच्च वि�शाालन भिं�गााबरोोबर कााम करताानाा आपण कधीीहीी मोोठाा स्कू्रू (स्थूूल समाायोोजक) वाापरू नयेे, त्याामुुळेे कााचपट्टीी तुुटूू शकतेे.
False; while working with high magnification we should never use the coarse adjustment, it can break the slide.

4.	 बरोोबर/True

अचूूक उत्तराावर खूूण कराा. 
Tick the correct answer

1.	 सूूक्ष्मदर्शीी एकाा ठि�कााणााहूून दुुसऱ्याा ठि�कााणीी उचलून नेेताानाा त्यााचाा हाा भााग पकडलाा पााहि�जे 
What is the correct way to hold the microscope when carrying it?
अ) नेेत्रभिं�ग		  ब) भुजुाा 		 क) मंंच 		  ड) कााचपट्टीी
a) By the eyepiece	  b) By the arm	  c) By the stage	 d) By the slide

2.	 जेेव्हाा एखााद्याा सूूक्ष्मदर्शीीत 10× नेेत्रभिं�ग आणि� 40× वस्तुुभिं�ग बसवलेेलेे असतीील, तेेव्हाा त्यााचीी एकूूण वि�शाालन क्षमताा कि�तीी असतेे?
A microscope is set to 10× eyepiece and 40× objective. What is the total magnification? 

अ) 140× 		  ब) 410×	 	 क) 400× 	 ड) 100×

a) 140× 		  b) 410× 		 c) 400×		  d) 100×

3.	 ‘e’ हेे अक्षर संंयुक्त सूूक्ष्मदर्शीीच्याा वस्तुुभिं�गााखाालीी ठेेवूनू कााचपट्टीी डाावीीकडेे सरकवल्याास ‘e’ हेे अक्षर कोोणत्याा दि�शेसे सरकताानाा दि�सेल?
If we place a letter ‘e’ under the objective of a compound microscope and moved the slide to the left, in what direction 
would the ‘e’ appear to move? 

अ) डावीकडे 		  ब) उजवीकडे
a) To the left 		  b) To the right 

1.ब)		  2.क)	 3. ब)
1.b)		  2. c)	 3. b)

कृृतीी 6: नमुुन्यााच्याा आकाारमाानााचाा अंंदााज बांं�धणेे
Task 6: Estimating the size of a specimen सााहि�त्य

Materials

ज्याावर 1 मि�लीीमीीटरच्याा खुुणाा 
आहेेत अशीी पाारदर्शशक मोोजपट्टीी.
Transparent scale/ ruler with 
a minimum division of 1mm.

सदर कृृतीी हीी याा अध्ययन घटकााचाा संंभााव्य वि�स्ताार म्हणून माानलीी जााऊ शकतेे.

This task may be considered as a possible extension of this 
Learning Unit.
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सूूक्ष्मदर्शीीचाा उपयोोग केेवळ लहाान आकाारााच्याा नमुुन्यांं�च्याा नि�रीीक्षणांं�सााठीीच नााहीी, तर त्यााच्याा आकाारमाानााचाा (लांं�बीी, रुंंदी ी इत्याादीी) अंंदााज 
बांं�धण्याासााठीीहीी करताा येेतोो. त्याासााठीी पहि�ल्यांं�दाा आपल्याालाा नेेत्रभिं�गाातूून दि�सणााऱ्याा प्रकााशि�त वर्तु�ळााच्याा व्याासााचाा जमेल ति�तकाा जवळचाा असाा 
अंंदााज घ्याायलाा हवाा. याा प्रकााशि�त वर्तु�ळाालाा ‘दृष्टि�क्षेत्र’ म्हणताात.
A microscope is not only useful for observing small specimens but can also be used to estimate their sizes. To do so, we must 
first get an approximation of the diameter of the bright circle seen through the eyepiece. This bright circle is called the field 
of view.

वस्तुुभिं�गााचेे वि�शाालन वााढत गेेल्याास दृष्टि�क्षेत्रााचाा आकाार कमीी होोतोो.
The size of the field of view reduces with the higher magnification of objectives.

कृृतीी
Procedure
मंंचाावर पाारदर्शशक मोोजपट्टीी ठेेवाा. 10× वस्तुुभिं�गााचीी जुुळवणीी कराा. मोोजपट्टीीवरीील मि�लीीमीीटरच्याा खुुणांं�पैैकीी कोोणत्यााहीी एकाा खुुणेेवर नााभीीयन 
होोईपर्यंंत मोोठाा स्कू्रू (स्थूूल समाायोोजक) फि�रवाा. जर मोोजपट्टीीचाा कि�माान एक भााग दि�सलाा, तर दृष्टि�क्षेत्रााचाा व्याास अंंदााजेे 1 मि�लीीमीीटर असेेल 
आणि� जर तुुम्हीी 2 भााग पााहूू शकलाात तर व्याास 2 मि�लीीमीीटर असेेल.
Place the scale/ruler on the stage. Click the 10× objective lens into position. Rotate the Coarse focus knob till one of the 
markings on the ruler is in focus. If you are able to observe at least one division of the scale/ruler then the diameter of field of 
view will be approximately 1 mm. If you can observe 2 divisions then the diameter will be approximately 2 mm. 

तुुमच्याा सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी 10× वस्तुुभिं�गाासााठीी प्रकााशि�त वर्तु�ळााचाा व्याास (दृष्टि�क्षेत्रााचाा व्याास) _ _ _ _ _ _ _ _ मि�मीी. आहेे. याा भिं�गााद्वाारेे तुुम्हाालाा 
याापेेक्षाा मोोठ्याा आकाारमाानााच्याा नमुुन्यांं�चेे नि�रीीक्षण करणेे, शक्य होोणाार नााहीी.
1 मि�मीी. = 1000 माायक्रोोमीीटर
In your microscope, the diameter of the bright circle (field of view) for 10× objective is _ _ _ _ _ _ _ _ mm. You cannot observe 
samples/objects bigger than this size using this set of lenses.
1 mm = 1000 micrometer 

म्हणूनच दृष्टि�क्षेत्रााचाा व्याास _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ माायक्रोोमीीटर आहेे. 

Therefore, diameter of the field of view is _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ micrometers. 

आताा कृृतीी 3 दरम्याान कााढलेेल्याा पेेनााचीी रेेषाा आणि� पेेन्सि��लचीी रेेषाा यांं�चेे सूूक्ष्मदर्शीीखाालीी नि�रीीक्षण केेल्याानंंतर तुुम्हीी कााढलेेलीी चि�ते्रे पहाा. तसेच 
कृृतीी 5 चीी चि�ते्रे प  हाा आणि� दोोन्हींंच्याा आकाारमाानांं�चाा अंंदााज बांं�धाा.
Now look at your drawings of the pen/pencil lines observed in Task 3, and of the specimens observed in Task 5, to estimate 
their size. 

पेेनााच्याा रेेषेेचीी रुंंदी ी _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 	पे न्सि��लच्याा रेेषेेचीी रुंंदी ी _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Width of pen line _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 	 Width of pencil line _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

नमुुनाा 1 मधीील कणांं�चेे आकाारमाान _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Size of specimen 1 particles _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

नमुुनाा 2 मधीील कणांं�चेे आकाारमाान _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Size of specimen 2 particles _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

उदााहरणाार्थथ, जर तुुम्हीी अरे्धे दृष्टि�क्षेत्र व्याापणााऱ्याा एखााद्याा नमुुन्यााचेे नि�रीीक्षण करत असााल (उदााहरणाार्थथ, 1300 माायक्रोोमीीटर व्याास असलेेल्याा 
दृष्टि�क्षेत्राात), तर त्यााचीी लांं�बीी अंंदााजेे (1/2 × 1300 माायक्रोोमीीटर) = 650 माायक्रोोमीीटर इतकीी असेेल. जर एखाादाा नमुुनाा दृष्टि�क्षेत्रााचाा 1/5 भााग 
व्याापत असेेल तर त्यााचीी रुंंदी ी 1/5 × 1300 = 260 माायक्रोोमीीटर इतकीी असेेल.
For example, if you were looking at a specimen that took up half the field of view (for example, a diameter of 1300 micrometers), 
its length would be approximately 1/2 × 1300 micrometers = 650 micrometers. If a specimen appeared to be 1/5 the width of 
the field of view, you would estimate its width to be 1/5 × 1300 = 260 micrometers.
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शि�क्षकांं�सााठीी परि�शि�ष्ट
Appendix for the teachers

आकृृतीी 1 10× वस्तुभिं�गााखाालीी पेेनााचीी रेेषाा
Figure 1 Pen line under a 10× objective lens

आकृृतीी 3 10× वस्तुभिं�गााखाालीी ‘s’ हेे  अक्षर
Figure 3 Letter 's' under a 10× objective lens

आकृृतीी 2 10× वस्तुभिं�गााखाालीी पेेन्सि��लचीी रेेषाा
Figure 2 Pencil line under a 10× objective lens

आकृृतीी 4 10× वस्तुभिं�गााखाालीी ‘e’ हेे  अक्षर
Figure 4 Letter 'e' under a 10× objective lens



20

Exploring science and mathematics

आकृृतीी 5 10× वस्तुभिं�गााखाालीी मि�ठााचेे कण
Figure 5 Salt under a 10× objective lens

आकृृतीी 7 10× वस्तुभिं�गााखाालीी  कि�ण्व पेेशीी
Figure 7 Yeast cells under a 10× objective lens

आकृृतीी 9 10× वस्तुभिं�गााखाालीी कांं�द्यााचाा पाापुद्राा
Figure 9 Cells of spring onion under a 10× objective lens

आकृृतीी 6 10× वस्तुभिं�गााखाालीी पराागकण
Figure 6 Pollen grains under a 10× objective lens

आकृृतीी 8 45× वस्तुभिं�गााखाालीी  कि�ण्व पेेशीी
Figure 8 Yeast cells under a 45× objective lens

आकृृतीी 10 45× वस्तुभिं�गााखाालीी कांं�द्यााचाा पाापुद्राा
Figure 10 Pollen grains under a 10× objective lens


