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Exploring science and mathematics

Moon and its shapes
8.15. चंंद्र आणि� त्यााच्याा कलाा

आढाावाा
Overview
चंदं्रााच्याा आकााराात एकाा महि�न्यााच्याा काालाावधीीत दि�सणाारेे बदल, ज्यांं�नाा आपण चंदं्रााच्याा कलाा म्हणतोो, हाा वि�द्याार्थ्यां�ंसााठीी नेेहमीीच एक 
कुुतुुहलााचाा वि�षय असतोो. अनेेक प्रौौढ व्यक्तींंनाादेेखीील चंदं्रााच्याा कलाा काा बदलताात? यााचीी काारणे समजाायलाा अडचणीी येेताात. चंदं्रााच्याा 
बदलत्याा कलांं�बााबाात अनेेक पर्याायीी कल्पनाा आहेेत. चंदं्राावर पडलेेल्याा पृथृ्वीीच्याा साावलीीत बदल झााल्याामुुळेे चंदं्रााच्याा कलांं�मध्येे बदल 
होोताात अशीीहीी एक कल्पनाा आहेे. अनेेक वि�द्याार्थ्यां�ंनाा हेे समजूून घेेताानाा अडचणीी येेताात. चंदं्रााच्याा कलाा समजूून घेेताानाा वि�द्याार्थ्यां�ंनाा 
येेणााऱ्याा अडचणीी दूूर करण्याासााठीी पुुढीील मुुद्यांं�कडे वि�द्याार्थ्यां�ंचेे लक्ष वेधेताा येेईल :
Changes in the shape and size of the Moon, over the period of a month, has always been an intriguing topic for 
children. Even many adults have difficulty in understanding the origin of these phases. One of the common alternate 
mental models which many learners sometimes struggle with is that the phases of the Moon occur due to changing 
shadow of Earth on the Moon. Many of the difficulties in understanding the phases can be addressed by bringing 
students’ attention to:

i.	 आकााशाात चंदं्रााचाा दि�सणााराा आकाार आणि� दि�शाानि�देशन यााबााबतचीी एकाा महि�न्याातीील मााहि�तीी
a full month data about the shape and orientation of the Moon in the sky

ii.	 वेगेवेगेळ्याा ताारखांं�नाा होोणााऱ्याा चंदं्रोोदयााच्याा आणि� चंदं्राास्तााच्याा वेळेाा, आणि�
the Moon’s rising and setting times on different dates, and

iii.	 कााहीी ठराावीीक दि�वशीी सूूर्यय आणि� चंदं्र यांं�चीी एकााच वेळेीी केेलेेलीी नि�रीीक्षणेे (दि�वसाा)
the observations of sun and moon simultaneously in the sky on certain days (during day time)

याा अध्ययन घटकाातूून आपण हेे शि�कणाार आहोोत कीी, चंदं्रााच्याा आकााराात किं�वाा पृथृ्वीीचीी चंदं्राावर पडलेेलीी साावलीी यांं�च्याात बदल होोत 
नााहीी. आपल्याालाा पृथृ्वीीवरून दि�सणााराा हाा परि�णााम सूूर्यय, पृथृ्वीी आणि� चंदं्र यांं�च्याा साापेेक्ष स्थाानांं�मध्येे होोणााऱ्याा बदलांं�मुळेे घडून येेत असतोो, 
काारण चंदं्र पृथृ्वीीभोोवतीी फि�रत असल्याानेे सूूर्ययप्रकााशाामुुळेे चंदं्रााचाा दररोोज वेगेवेगेळाा भााग प्रकााशि�त होोत असतोो.
We eventually learn that it is not the Moon or the shadow of Earth on it that changes. This is an effect seen from Earth 
which happens due to the changes in the relative positions of the Sun, Earth and the Moon, as the Moon rotates around 
Earth with sunlight illuminating a different region of the Moon everyday.

याा अध्ययन घटकााद्वाारेे, वि�द्याार्थीी चंदं्राावि�षयीी असलेेल्याा मााहि�तीीचेे वि�श्लेेषण करून स्वतःः नि�ष्कर्षष कााढण्यााचाा प्रयत्न करतीील आणि� 
चंदं्रााच्याा कलांं�संबंंधंीी वाापरण्याात येेणााऱ्याा वेगेवेगेळ्याा परि�भााषाादेेखीील शि�कतीील. याा घटकाात 2 कृृतीी आहेेत; कृृतीी 1 मध्येे, चंदं्र पृथृ्वीीभोोवतीी 
कसे परि�भ्रमण करतोो, हेे दााखवण्याासााठीी (यााचीी कल्पनाा देेण्याासााठीी) वि�द्याार्थीी भूमूि�काा वठवणीी (Role playing) करतीील, आणि� कृृतीी 2 
मध्येे, प्रत्येेक वि�द्याार्थीी तक्त्याात मााहि�तीी भरेल आणि� तक्त्याातीील मााहि�तीीवरून वि�चाारलेल्याा प्रश्नांं�चीी उत्तरेे देेईल.
In this Learning Unit, students will try to draw conclusions on their own by analysing real data about the moon and 
also learn about different terminologies related to the phases of the Moon. The unit consists of two tasks. In task 1, 
students will do a role play activity to depict (and thus visualise) the motion of the Moon around Earth, and in task 2, 
each student will fill up a table, and answer questions, based on the information given in the data table.

शक्य झााल्याास, वि�द्याार्थीी आकााशाातीील चंदं्रााचेे एक महि�नााभर नि�रीीक्षणदेखीील करू शकताात आणि� स्वतःः मि�ळवलेेल्याा मााहि�तीीचेे वि�श्लेेषण 
करू शकताात.
If possible, students may also observe the Moon in the sky for a month and collect their own data and analyse it.
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अध्ययन घटकााचीी उद्दि�ष्टेे
Unit-specific objectives

•	 पृथृ्वीीवरून दि�सणााऱ्याा चंदं्रााच्याा कलांं�चाा अभ्याास करणे
To study the phases of the Moon as seen from Earth

•	 पृथृ्वीीभोोवतीी चंदं्रााचेे परि�भ्रमण आणि� कक्षाा यांं�चे चि�त्र वि�द्याार्थ्यां�ंच्याा डोोळ्यांं�समोोर उभेे करणे
To visualise the motion and the orbit of the Moon around Earth

अभ्याासक्रमााशीी दुवाा
Links to curriculum

NCERT Class 8 Science

Chapter 13 : Light (Concept of light path and shadows) (Nov 2022)
Chapter 17 : Stars and the solar system (March 2006)

तक्ताा T1
Table T1

कि�माान आवश्यक वेेळ
Minimum time required

40 मि�नि�टांं�चीी तीीन सते्रे
3 sessions of 40 minutes each

अध्ययन घटकााचाा प्रकाार
Type of learning unit

वर्गग आणि� (शक्य झााल्याास) मोोकळ्याा जाागीी
Classroom and (if possible) field work

ओळख
Introduction
आपण पााहतोो कीी चंदं्रााच्याा आकााराात एकाा महि�न्यााच्याा काालाावधीीत दररोोज, पौौर्णि�मेपाासूून अमाावाास्येेपरं्यंत आणि� पुुन्हाा पौौर्णि�मेपरं्यंत हळूहळू बदल 
होोत असताात. चंदं्रााच्याा याा बदलत्याा आकाारांं�नाा ‘चंदं्रााच्याा कलाा’ म्हणताात. याा अध्ययन घटकाात आपण कााहीी कृृतीी करून आणि� त्याासंबंंधंीी कााहीी 
प्रश्नांं�चीी उत्तरेे शोोधूून चंदं्रााच्याा कलांं�संबंंधंीी कााहीी संकंल्पनाा समजाावूनू घेेणाार आहोोत. प्रश्नांं�चीी उत्तरेे लि�हून झााल्याानंंतर, आपण त्याा सर्वव उत्तरांं�चीी 
एकत्रि�तपणेे चर्चाा करूयाा आणि� तर्ककशु द्ध उत्तरेे शोोधण्यााचाा प्रयत्न करूयाा.
We have observed that the Moon changes shape gradually every day, from full Moon to new moon and back to full Moon 
again over a period of about one month. The changing shapes of the Moon are referred to as the “phases of the Moon”. In 
this unit, we will understand some ideas related to the phases of the Moon, by doing some tasks and exploring answers to 
some related questions. After we finish writing the answers, we will discuss all the answers together and try to arrive at  well-
reasoned answers.
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Not to the scale

SunEarth
Moon

सााहि�त्य
Materials

काागद, पेेन्सि��ल, खोोडरबर इत्याादीी
Paper, pencil, eraser, etc.

कृृतीी 1: भूूमि�काा वठवणीी कृृतीी
Task 1: Role playing activity

अवकााशाातीील एखाादीी वस्तूू दुुसऱ्याा वस्तूूभोोवतीी एकाा ठराावीीक माार्गाानेे फि�रते. त्याा माार्गाालाा 
त्याा वस्तूूचीी ‘कक्षाा’ म्हणताात. ज्याा माार्गाानेे पृथृ्वीी सूूर्यााभोोवतीी फि�रते त्याा माार्गाालाा पृथृ्वीीचीी 
सूूर्यााभोोवतीीचीी कक्षाा म्हणताात. तसेेच ज्याा माार्गाानेे चंदं्र पृथृ्वीीभोोवतीी फि�रतोो त्याा माार्गाालाा चंदं्रााचीी 
पृथृ्वीीभोोवतीीचीी कक्षाा म्हणताात.
“Orbit” is a regular path or trajectory that an object in the space takes around the other. The path taken by Earth around the 
Sun is called Earth’s orbit around Sun. Similarly, the path taken by the Moon around the Earth is Moon’s orbit around Earth.

आकृृतीी 1 मध्येे पृथृ्वीीचीी सूूर्यााभोोवतीीचीी कक्षाा आणि� चंदं्रााचीी पृथृ्वीीभोोवतीीचीी कक्षाा दााखवलीी आहेे. हीी आकृृतीी प्रमााणाात नााहीी, यााचीी नोंंद घ्याा (सूूर्यय 
त्यााच्याा वाास्तवि�क आकााराापेेक्षाा खूूप लहाान दााखवलाा आहेे. तसेेच सूूर्यय आणि� पृथृ्वीी यांं�च्याातीील वाास्तवि�क अंंतराापेेक्षाा सूूर्यय पृथृ्वीीच्याा अधि�क जवळ 
दााखवलाा आहेे).
Figure 1 shows the orbit of the Earth around the Sun, and the orbit of the Moon around Earth. Note that the figure is not to 
scale (The Sun is shown much smaller than its proportionate scaled-down size. It is also shown much closer to Earth than its 
proportionate scaled-down distance).

पृथृ्वीी
चंदं्र

सूूर्यय

आकृृतीी प्रमााणाात नााहीी

आकृृतीी 1 सूूर्यय-पृथृ्वीी-चंदं्र यांं�च्याा कक्षांं�चीी चि�ते्रे
Figure 1 Illustration of the Sun-Earth-Moon orbit

पृथृ्वीीच्याा कक्षेमुुळेे एक प्रतल बनते, ज्याा प्रतलाात पृथृ्वीी आणि� सूूर्यय दोोन्हीी असताात. त्यााचप्रमााणेे चंदं्रााच्याा कक्षेमुुळेेहीी एक प्रतल बनते ज्याात पृथृ्वीी 
आणि� चंदं्र दोोन्हीी असताात. हीी दोोन्हीी प्रतल वेगेवेगेळीी असताात. चंदं्रााच्याा कक्षेचेे प्रतल हेे सूूर्यााभोोवतीी फि�रणााऱ्याा पृथृ्वीीच्याा कक्षेच्याा प्रतलााच्याा 
तुुलनेत अंंदााजेे 5o च्याा कोोनाातूून कललेलेे असतेे.
The orbit of Earth makes a plane in which both Earth and the Sun lie. Similarly the orbit of the Moon makes a plane in which 
both Earth and the Moon lie. These two planes are actually different planes. The plane of orbit of the Moon is tilted with 
reference to the plane of Earth’s orbit around the Sun, at an approximate angle of 5o.

चलाा आपण एक खेेळ खेेळूूयाा! चंदं्रााच्याा कलाा बदलताानाा सूूर्यय आणि� पृथृ्वीी यांं�च्याा दरम्याान चंदं्र कुुठेे असतोो, हेे याा खेेळाातूून आपण समजूून घेेऊ. 
Let us play a game which helps us understand the different positions of the Moon between the Sun and Earth, during its 
different phases.

सूूचनाा
Instructions

•	 तीीन वि�द्याार्थीी सूूर्यय, पृथृ्वीी आणि� चंदं्र यांं�च्याा भूमूि�काा सााकाारतीील. इतर वि�द्याार्थीी थोोड्यााशाा अंंतराावरून हीी कृृतीी बाारकााईनेे पााहतीील.
Three students will play the roles of the Sun, Earth, and the Moon. Other students, will observe the activity from a 
distance.

•	 पृथृ्वीीच्याा भूमूि�केत असलेेल्याा वि�द्याार्थ्या�ाचेे डोोकेे म्हणजे पृथृ्वीी आणि� त्यााचेे नााक म्हणजे पृथृ्वीीवरीील एक कााल्पनि�क व्यक्तीी समजूूयाा.
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Head of the student playing Earth’s role represents the planet Earth, and his/her nose is an imaginary person on Earth’s 
surface.

•	 चंदं्रााच्याा भूमूि�केतीील वि�द्याार्थीी चंदं्रााचीी पृथृ्वीीभोोवतीीचीी कक्षाा दााखवण्याासााठीी एक वरु्तु�ळ कााढेेल (हेे आवश्यक नााहीी, परंंतुु त्यााचीी मदत होोऊ 
शकते).
The student playing the Moon’s role will draw a circle around Earth, to represent the Moon’s orbit around Earth (This 
is not absolutely essential, but it will help).

•	 सूूर्यााच्याा भूमूि�केतीील वि�द्याार्थि�नीी पृथृ्वीी आणि� चंदं्र यांं�च्याापाासूून कााहीी अंंतराावर उभीी रााहीील. ति�चे डोोकेे इतर दोोन वि�द्याार्थ्यां�ंपेेक्षाा थोोडेेसेे उंंच 
असले पाहिज (सूर्याच््यया भमूिकतील ती विद्यार्थिनी उंच असू शकते कििंवा लहान टेबलावर कििंवा खुर्चीवर उभी राहू शकते).
The student playing the Sun will stand at some distance away from the Earth and the Moon. This student’s head should 
be at a slightly higher position than the heads of the other two students. (He/She could be taller or stand on a small 
stool or chair.)

•	 पुुढीील मााहि�तीी वि�चााराात घ्याा. जर आपण पृथृ्वीीच्याा उत्तर धु्रुवााकडून खाालच्याा दि�शेनेेे पृथृ्वीीच्याा कक्षेचेे प्रतल पााहि�लेे तर असेे दि�सेेल कीी 
चदं्र पथृ््ववीभोवती घड्याळाच््यया काट््याांच््यया उलट (प्रतिघटिवत) दिशनेे फिरतो, पथृ््ववी सूर्याभोवती घड्याळाच््यया काट््याांच््यया उलट दिशनेे 
(प्रतिघटिवत) फिरते आणि पथृ््ववी स््वतःभोवतीदेखील घड्याळाच््यया काट््याांच््यया उलट दिशनेे (प्रतिघटिवत) फिरते. ही माहिती तुम््हही 
खेळताना लक्षात ठेवा.
Here is some information. If you are looking from the side of Earth’s north pole down at the plane of Earth’s orbit, 
you will see that the Moon moves around Earth in an anticlockwise direction, Earth moves around the sun in an anti-
clockwise direction, and the Earth rotates around itself also in an anti-clockwise direction. Keep this information in 
mind as you play the game.

•	 सूूर्ययप्रकााशााचीी दि�शाा दााखवण्याासााठीी सूूर्यााच्याा भूमूि�केतीील वि�द्याार्थि�नीीचेे स्थाान नि�श्चि�त कराा.
Fix the position of the person playing the Sun’s role to indicate the direction of sunlight.

•	 पृथृ्वीीचीी भूमूि�काा बजाावणााऱ्याा वि�द्याार्थ्या�ालाा सूूर्यााभोोवतीी फि�रण्यााचीी गरज नााहीी आणि� तोो एकाा ठि�कााणीी स्थि�िर रााहूू शकतोो, काारण आपल्याालाा 
चदं्राच््यया कलावंर लक्ष केें द्रित करायच आहे. चदं्राच््यया कला पाहण््ययासाठी गरजनुसार तो विद्यार्थी स््वत:भोवती फिरू शकतो.
The person playing Earth’s role need not go around the Sun and can remain stationary at one position, as we want to focus on 
the phases of the Moon. This person can rotate on his/her position itself as per the need to observe the Moon’s phase.

•	 सुुरुवाात करताानाा चंदं्रााचेे स्थाान पृथृ्वीी आणि� सूूर्यय यांं�च्याा दरम्याान असूू द्याा. आताा चंदं्राालाा पृथृ्वीीकडे चेेहराा करून त्यााच्याा कक्षेत फि�राायलाा सांं�गाा.
To begin with, let the Moon be between Earth and the Sun. Now make the Moon go around in its orbit with its face 
towards the Earth.

•	 तुुम्हीी अंंदााज कराा कीी चंदं्रााचाा कोोणताा भााग उजेेडाात असेेल आणि� सूूर्ययप्रकााश नसेल तर कोोणताा भााग कााळोोखाात असेेल
Guess which part of the Moon’s head will be illuminated, and which part will be dark due to the absence of sunlight

•	 आताा चंदं्रााचेे स्थाान असेे कराा कीी पृथृ्वीी हीी चंदं्र आणि� सूूर्यय यांं�च्याा दरम्याान असेेल आणि� ति�न्हीी एकाा सरळ रेेषेेत असतीील.
Now let the Moon take a position such that Earth is between the Moon and the Sun, and all the three are aligned.

•	 चंदं्रााचाा कोोणताा भााग उजेेडाात आहेे आणि� कोोणताा भााग कााळोोखाात असेेल, यााचीी चर्चाा कराा.
Discuss which part of the Moon is illuminated, and which is not.

•	 आताा चंदं्राालाा त्यााच्याा माार्गाावर वेगेवेगेळ्याा जाागीी थांं�बू ूद्याा. चंदं्रााचाा कोोणताा भााग प्रकााशि�त होोईल आणि� कोोणताा नााहीी, यााचाा अंंदााज कराा.
Now let the Moon take various positions in its path. Let the students guess which part of the Moon is illuminated and 
which is not.

चंदं्रााचीी भूमूि�काा करणााऱ्याा वि�द्याार्थ्या�ाचाा चेेहराा जेेव्हाा सतत पृथृ्वीीकडे असेेल, तेेव्हाा त्यााच्याा डोोक्यााच्याा कोोणत्याा भाागाावर प्रकााश असेेल, 
यााचाा अंंदााज इतर वि�द्याार्थ्यां�ंनीी कराावाा. सूूर्याामुुळेे प्रकााशि�त झाालेेलीी ‘चंदं्रााच्याा’ डोोक्यााचीी बााजूू बदलत रााहीील आणि� पााहणााऱ्याा वि�द्याार्थ्यां�ंनाा 
सूूर्याामुुळेे चंदं्रााच्याा डोोक्यााचेे प्रकााशि�त होोणाारेे वेगेवेगेळेे भााग, यांं�चाा अंंदााज कराावाा लाागेेल. येेथेे, भूमूि�काा वठवणीी कृृतीीमधूून सांं�गि�तलेेलीी 
मााहि�तीी समजण्याासााठीी वि�द्याार्थ्यां�ंनाा थोोडाा वेळे लाागू ूशकतोो.
When the face of the student playing the Moon is always towards Earth, students have to do mental visualisation for 
which part of the head is illuminated. The side of “the Moon’s” head illuminated by the Sun would keep changing and 
the observer would have to imagine different part of the Moon’s head being illuminated by the Sun. Here, the students 
may take some time to absorb the information being conveyed through role play.
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जर वि�द्याार्थ्यां�ंनाा “चंंद्रााच्याा प्रकााशि�त भाागाापैैकीी" कोोणताा भााग पृृथ्वीीवरीील व्यक्तींंनाा प्रकााशमाान दि�सेेल, यााचीी कल्पनाा करण्याात अडचण 
येेत असेेल, तर तेे पर्याायीी प्रति�रूपााचाा वाापर करू शकताात. चंंद्रााचीी भूूमि�काा वठवणाारीी व्यक्तीी वेेगवेगळ्याा जाागीी जााताानाा आपलाा चेेहराा 
सूूर्यााकडे ठेेऊ शकते. त्याामुुळेे, वि�द्याार्थ्यां�ंनाा याा व्यक्तीीचाा चेेहराा म्हणजेे चंंद्रााचाा सतत प्रकााशमाान होोऊ शकणााराा भााग म्हणूून कल्पनाा 
कराायलाा मदत होोईल. अशाा प्रकाारेे, पृथृ्वीीवरीील नि�रीीक्षकाालाा चंदं्रााचाा जोो भााग प्रकााशि�त दि�सतोो, तोोच भााग म्हणजे ‘चंदं्रााचीी कलाा’ म्हणून 
समजताा येेईल. पर्याायीी प्रति�रूपाात आणखीी एक गोोष्ट गृहृीीत धरलीी आहेे कीी चंदं्रााचाा तोोच एक भााग नेेहमीी सूूर्याासमोोर असतोो. पण वस्तुुस्थि�ितीी 
अशीी आहेे कीी चंदं्रााचाा तोोच एक भााग नेेहमीी सूूर्याासमोोर नसतोो. जेेव्हाा चंदं्र पृथृ्वीीभोोवतीी फि�रत असतोो तेेव्हाा तोो स्वतःःभोोवतीीदेेखीील फि�रत 
असतोो. चंदं्रााचाा स्वतःःभोोवतीी फि�रण्यााचाा (परि�वलन) काालाावधीी हाा त्यााच्याा पृथृ्वीीभोोवतीी फि�रण्यााच्याा (परि�भ्रमण) काालाावधीीएवढाा असतोो. 
म्हणूनच चंदं्रााचीी एकच बााजूू पृथृ्वीीवरून दि�सतेे. भूमूि�काा वठवणीीवरीील सवि�स्तर चर्चेसााठीी, व्यंंकटेश्वरन आणि� गुुप्ताा यांं�नीी लि�हि�लेेल्याा 
“Basis of astronomy through role play” याा पुुस्ति�िकेचाा कृृपयाा वाापर कराा (पूूर्णण संदंर्भाासााठीी सुुचवलेेलेे स्रोोत पहाा).
If the students have difficulty visualizing which part of “the illuminated part of moon’s surface” is visible to the 
persons on earth, they can try an alternate model. The person playing the Moon’s part while moving to different 
positions can keep facing the Sun. This may help students consistently visualise this person’s face to be the 
illuminated part of the Moon. Thus, by observing what part of the illuminated Moon’s face is being seen by the 
observer on Earth, one can visualize the phase of the Moon.Another assumption in the alternative model is that the 
same part of the Moon is always facing the Sun. But the fact is that the same part of the moon is not always facing 
the sun. The Moon rotates around itself while it is revolving around the Earth. Rotation period of the Moon is nearly 
same as its revolution period. Therefore, only one side of the Moon is seen from Earth. For detailed discussion on this 
role play, please refer to the booklet on “Basis of astronomy through role play” by Venkateshwaran and Gupta (see 
Suggested Resources for full reference).

हेे स्पष्ट कराा कीी नााक कोोणत्याा दि�शेलेाा आहेे याालाा महत्त्व न देेताा, जर पौौर्णि�माा असेेल तर तीी पौौर्णि�माा आहेे! म्हणजेच चंदं्र एकाा वि�शि�ष्ट 
प्रकाारेे सूूर्यााच्याा दि�शेते असाायलाा हवाा.
It should be clearly noted that irrespective of where the nose is facing, if it is full Moon, it is full Moon! That is, the 
Moon has to be oriented with respect to the Sun in a particular way.

जशीी पृथृ्वीी फि�रते, तसेे पृथृ्वीीच्याा प्रत्येेक भाागाावर पौौर्णि�माा (किं�वाा अमाावस्याा) घडून येेत असतेे.
As Earth rotates, each and every part of Earth will experience full Moon (or new Moon).

ज्यांं�नाा ग्रहणांं�चीी थोोडीीफाार मााहि�तीी आहेे असेे वि�द्याार्थीी सांं�गू ूशकताात कीी चंदं्र जेेव्हाा पृथृ्वीी आणि� सूूर्यय यांं�च्याा दरम्याान असतोो, तेेव्हाा तोो 
काालाावधीी ग्रहणााचाा असतोो. अशीी परि�स्थि�ितीी टााळण्याासााठीी आपण सांं�गू ूशकताा कीी वि�द्याार्थ्यां�ंनाा वेगेवेगेळ्याा उंंचीीवर बसवलेेलेे आहेे. आपण 
असेेहीी सांं�गू ूशकताा कीी पृथृ्वीीवरून पााहि�लेे, तर चंदं्र आणि� सूूर्यय जरीी एकााच दि�शेलेाा असलेे, तरीी तेे अगदीी सरळ रेेषेेत नााहीीत. तसेेच, जेेव्हाा 
तुुम्हीी वर्गाात ग्रहणााबद्दल चर्चाा करााल तेेव्हाा संदंर्भभ म्हणून वरीील मुुद्दाा वाापरू शकताा.
Someone who knows a little bit more about eclipse will say that when the Moon is between Earth and the Sun, it is 
eclipse time. You can point out that the students have been placed at different heights to avoid such a situation. Then 
you can say that though the Moon is in the same direction as the Sun with respect to Earth, it is not exactly in a straight 
line. Also, you can use this as point of reference later whenever you discuss the phenomena of eclipses in the classroom.

•	 पौौर्णि�माा आणि� अमाावाास्याा
Full Moon and new Moon

चंदं्रााच्याा कक्षेत चंदं्र कोोणत्याा ठि�कााणीी असल्याास पृथृ्वीीवरीील व्यक्तीीलाा (पृथृ्वीीच्याा भूमूि�केत असलेेल्याा वि�द्याार्थ्या�ाच्याा नााकााचेे स्थाान) पौौर्णि�माा (किं�वाा 
अमाावाास्याा) दि�सेेल?
At which position in the orbit of the Moon will a person on Earth (who is at the position of the nose of the student playing 
Earth’s role) see full Moon (or new Moon)?

पृथृ्वीीच्याा भूमूि�केतीील वि�द्याार्थ्या�ाच्याा डोोक्यााच्याा माागीील बााजूूलाा एखाादीी व्यक्तीी आहेे अशीी कल्पनाा केेलीी, तर ति�च्याासााठीी पौौर्णि�माा (किं�वाा अमाावाास्याा) 
दि�सण्याासााठीी चंदं्र कुुठेे असाायलाा हवाा? (येेथेे चंदं्रााचीी दि�शाा लक्षाात घेेणेे महत्त्वााचेे आहेे).
Where should the Moon be, so that it is full Moon (or new Moon) for an imaginary person at a point on the back of the head 
of the student playing Earth’s role? (The orientation of the Moon is important to note here).
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8.15. चदं्र आणि त्याच्या

चंदं्र पृथृ्वीीभोोवतीी फि�रत असताानाा त्यााच्याा कक्षेत दोोन वेळेाा सूूर्यय – पृथृ्वीी – चंदं्र यांं�च्याा दरम्याानचाा कोोन 90° होोतोो; याा दोोन्हीी वेळेीी अर्धधचंदं्र 
दि�सेेल. लक्षाात घ्याा कीी याा वेळेीी पृथृ्वीीवरीील प्रत्येेकाालाा अर्धधचंदं्र दि�सेेल.
The angle between the Sun-Earth-Moon is 90 degrees, at two positions of the Moon in its orbit around Earth; at these 
two positions it will be half Moon. Notice that this time, for everyone on the surface of Earth, it is half Moon.

•	 अर्धधचंंद्र
Half Moon

अर्धधचंदं्र कोोणत्याा स्थाानीी असेेल यााचाा अंंदााज कराा आणि� त्यााबााबत तुुमच्याा गटाात चर्चाा कराा.
Guess at which position there would be a half Moon, and discuss it in your group.

याावर चर्चाा कराा कीी चंदं्र त्यााच्याा कक्षेत फि�रत असताानाा, पृथृ्वीीवरून पााहि�लेे तर चंदं्रााचाा प्रकााशि�त भााग कााहीी कााळाासााठीी वााढताानाा दि�सतोो आणि� 
पुुढेे कााहीी कााळाासााठीी कमीी होोताानाा दि�सतोो. जेेव्हाा चंदं्रााचाा प्रकााशि�त भााग वााढत जाातोो, त्याालाा चंदं्रााचीी वृृद्धीी (waxing of the Moon) म्हणताात 
आणि� जेेव्हाा चंदं्रााचाा प्रकााशि�त भााग कमीी होोत जाातोो त्याालाा चंदं्रााचाा क्षय (waning of the Moon) म्हणताात. आताा, अंंदााज कराा कीी चंदं्रााच्याा कक्षेच्याा 
कोोणत्याा अर्ध्या�ा भाागाात वृृद्धीी होोईल आणि� कोोणत्याा अर्ध्या�ा भाागाात क्षय होोईल? हेे तुुम्हीी भूमूि�काा वठवणीी कृृतीीमधूून स्पष्ट कराा. लक्षाात घ्याा कीी, चंदं्र 
पौौर्णि�मेपाासूून अमाावाास्येेच्याा स्थि�ितीीत जाात असतोो तेेव्हाा त्यााचाा क्षय होोतोो. याालाा कृृष्ण पक्ष म्हणताात, आणि� अमाावस्येेपाासूून पौौर्णि�मेच्याा स्थि�ितीीत 
येेताानाा चंदं्रााचीी वृृद्धीी होोतेे. याालाा शुुक्ल पक्ष म्हणताात. 
Discuss that during the motion of the Moon in its orbit, the bright portion of the Moon (as seen from Earth) increases for 
some time, and then decreases for some time. When the bright portion of the Moon (as seen from Earth) is increasing it is 
called as the waxing of the Moon, and when it is decreasing it is called as the waning of the Moon. Now, guess in which half 
of the Moon’s orbit it would be waxing and in which half it would be waning. Explain this by role play. Notice that when the 
Moon is going from full Moon to new Moon it is waning, and when it is going from new Moon to full Moon, it is waxing 
(Krishna Paksha and Shukla Paksha, respectively).

कृृतीी 2: तक्त्याातीील वि�देेचेे वि�श्लेेषण
Task 2: Analysing a data table 

अनुुक्रमांं�क
Sr. No.

01 02 03 04

चंदं्रााचीी प्रति�माा
Image 

of the Moon

ताारीीख
Date

18/02/2018 20/02/2018 23/02/2018 24/02/2018

चंदं्रोोदयााचीी वेळे
Rise Time

08:02 10:01 12:15 13:07

चंदं्राास्तााचीी वेळे
Set Time

20:00 22:39 00:31 01:31
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अनुुक्रमांं�क
Sr. No.

05 06 07 08

चंदं्रााचीी प्रति�माा
Image 

of the Moon

ताारीीख
Date

26/02/2018 28/02/2018 01/03/2018 02/03/2018

चंदं्रोोदयााचीी वेळे
Rise Time

15:04 17:10 18:12 19:12

चंदं्राास्तााचीी वेळे
Set Time

03:32 05:27 06:19 07:08

अनुुक्रमांं�क
Sr. No.

09 10 11 12

चंदं्रााचीी प्रति�माा
Image 

of the Moon

ताारीीख
Date

04/03/2018 05/03/2018 07/03/2018 09/03/2018

चंदं्रोोदयााचीी वेळे
Rise Time

21:06 22:01 00:13 01:54

चंदं्राास्तााचीी वेळे
Set Time

08:36 09:18 12:06 13:29

तक्ताा 1 वेगेवेगेळ्याा ताारखांं�नाा चंदं्रोोदयााच्याा आणि� चंदं्राास्तााच्याा वेळेीी चंदं्रााच्याा घेेतलेल्याा प्रति�माा. आकााशाातीील 
चंदं्रााचे स्थाान आणि� वेळे यांं�नुसाार वाास्तवि�क रूप चि�त्राात दााखवल्याापेक्षाा भि�न्न असूू शकते.

Table 1 Images of the Moon taken on different dates along with rise and setting times. Depending on the time and the position 
of the Moon in the sky, the actual appearance may be different from what is shown above.

1.	 तक्ताा 2 मध्येे, पहि�ल्याा तीीन रकाान्याात दि�लेेलीी मााहिती वापरून रकाना 4 (चं����������ं���������द्रााचाा आकाार) आणि� 5 (सीीमाारेेषाा) भराा.
In Table 2, fill the columns 4 (Moon shape) and 5 (Boundary) using the information given in the first three columns

ताारीीख
Date

चंंद्रोोदयााचीी वेेळ
Moon-rise time

चंंद्राास्तााचीी वेेळ
Moon-set time

चंंद्रााचाा आकाार (चंंद्रकोोर/अर्धधचंंद्र/ 
अर्ध्या�ापेेक्षाा जाास्त (फुुगीीर)/पूूर्णण/

चंंद्र राात्रभर दि�सलाा नााहीी)
Moon shape (crescent / half 
/ more than half (gibbous) 

/ full / not visible)

चंंद्राावर पडलेेलाा उजेेड आणि� कााळोोख 
यांं�चीी सीीमाा (बहि�र्ववक्र/अंंतर्ववक्र)

Boundary of Bright and Dark 
region of Moon is  (convex 

/ concave / straight)

18/02/2018 08:02 20:00
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20/02/2018 10:01 22:39
23/02/2018 12:15 00:31
24/02/2018 13:07 01:31
26/02/2018 15:04 3:32
28/02/2018 17:10 05:27
01/03/2018 18:12 06:19
02/03/2018 19:12 07:08
04/03/2018 21:06 08:36
05/03/2018 22:01 09:18
07/03/2018 00:13 12:06
09/03/2018 01:54 13:29

तक्ताा 2 नि�रीीक्षण तक्ताा
Table 2 Observation Table

ताारीीख
Date

चंंद्रोोदयााचीी वेेळ
Moon-rise time

चंंद्राास्तााचीी वेेळ
Moon-set time

चंंद्रााचाा आकाार (चंंद्रकोोर/
अर्धधचंंद्र/ अर्ध्या�ापेेक्षाा 

जाास्त (फुुगीीर)/पूूर्णण/चंंद्र 
राात्रभर दि�सलाा नााहीी)

Moon shape (crescent 
/ half / more than 

half (gibbous) / full 
/ not visible)

चंंद्राावर पडलेेलाा उजेेड 
आणि� कााळोोख यांं�चीी सीीमाा 

(बहि�र्ववक्र/अंंतर्ववक्र)
Boundary of Bright 
and Dark region of 
Moon is  (convex / 
concave / straight)

18/02/2018 08:02 20:00 चंदं्रकोोर
crescent

अंंतर्ववक्र
concave

20/02/2018 10:01 22:39 चंदं्रकोोर
crescent

अंंतर्ववक्र
concave

23/02/2018 12:15 00:31 अर्धध चंदं्र
Half Moon

straight

24/02/2018 13:07 01:31 अर्ध्या�ापेेक्षाा जाास्त (फुुगीीर)
More than half

बहि�र्ववक्र
convex

26/02/2018 15:040 3:32 अर्ध्या�ापेेक्षाा जाास्त (फुुगीीर)
More than half

बहि�र्ववक्र
convex

28/02/2018 17:10 05:27 अर्ध्या�ापेेक्षाा जाास्त (फुुगीीर)
More than half

बहि�र्ववक्र
convex

01/03/2018 18:12 06:19 पूूर्णण चंदं्र
Full Moon

-

02/03/2018 19:12 07:08 अर्ध्या�ापेेक्षाा जाास्त (फुुगीीर)
More than half

बहि�र्ववक्र
convex

04/03/2018 21:06 08:36 अर्ध्या�ापेेक्षाा जाास्त (फुुगीीर)
More than half

बहि�र्ववक्र
convex
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05/03/2018 22:01 09:18 अर्ध्या�ापेेक्षाा जाास्त (फुुगीीर)
More than half

बहि�र्ववक्र
convex

07/03/2018 00:13 12:06 अर्ध्या�ापेेक्षाा जाास्त (फुुगीीर)
More than half

बहि�र्ववक्र
convex

09/03/2018 01:54 13:29 पूूर्णण चंदं्र
Half Moon

straight

तक्ताा T1 नि�रीीक्षण तक्ताा
Table T1 Observation Table

2.	 तक्त्याात दि�लेेल्याा मााहि�तीीचाा अभ्याास करून पुुढीील वि�धाानेे बरोोबर किं�वाा चूूक, तेे सांं�गाा.
Study the table and state if the following statements are true or false.

b.	 चंदं्रााचाा गडद आणि� प्रकााशि�त भााग यांं�चीी सीीमाा नेेहमीीच अंंतर्ववक्र असतेे. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
The boundary of dark and bright part of the Moon is always concave. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

c.	 चंदं्र दररोोज एकााच वेळेीी उगवत नााहीी. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
The Moon does not rise at the same time everyday. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

d.	 अमाावाास्येेच्याा दि�वशीी चंदं्रोोदय होोत नााहीी. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
The Moon does not rise on a new Moon day. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

e.	 पौौर्णि�मेनंंतरच्याा दुुसऱ्याा दि�वशीी, सूूर्याास्ताानंंतर सुुमाारेे एक ताासाानेे चंदं्र उगवतोो. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
On the day after full Moon, the Moon rises around one hour after sunset. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

बरोोबर
True

चूूक [चंदं्रकोोरीीचीी आतीील कडाा अंंतर्ववक्र असतेे, तर चंदं्रााच्याा फुुगीीर भाागााकडीील कडाा बहि�र्ववक्र असतेे. कृृपयाा तक्ताा 1, प्रति�माा 9 तेे 11 पहाा]
False [The inside edge of a crescent Moon is concave, while for a gibbous Moon it is convex. Refer table 1, images 9 to 11]

बरोोबर [चंदं्र हाा पृथृ्वीीभोोवतीी फि�रतोो (परि�भ्रमण). याा फि�रण्याामुुळेे चंदं्र दररोोज सुुमाारेे 50 मि�नि�टे उशि�राा उगवतोो.]
True [It rises approximately 50 minutes late every day because of its own motion around Earth.]

चूूक [अमाावाास्येेच्याा दि�वशीीहीी चंदं्र उगवतोो. परंंतुु त्यााच्याा पृथृ्वीीकडे असलेेल्याा पृषृ्ठभाागाावर सूूर्ययप्रकााश पडत नााहीी. तसेेच, चंदं्र सूूर्यााबरोोबर 
उगवतोो आणि� सूूर्यााच्याा प्रकााशाात आपल्याालाा चंदं्र दि�सत नााहीी.]
False [The Moon does rise, but its side which faces Earth does not receive sunlight. Also, it rises with the Sun and due 
to sunlight, we can not see it.]

बरोोबर [पौौर्णि�मेच्याा दि�वशीी, चंदं्रोोदय सूूर्याास्तााच्याा वेळेीी होोतोो. म्हणूनच पौौर्णि�मेनंंतरच्याा दुुसऱ्याा दि�वशीी, चंदं्रोोदय जवळजवळ 50 मि�नि�टांं�नीी 
उशीीराा होोतोो.]

a.	 चंदं्रााचाा प्रकााशि�त भााग नेेहमीी सूूर्यााच्याा दि�शेलेाा असतोो. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
The bright part of the Moon is always towards the Sun. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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f.	 अमाावाास्येेच्याा आदल्याा दि�वशीी, सूूर्योोदयााच्याा सुुमाारेे एक ताास आधीी चंदं्र उगवतोो. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
On the day before new Moon, the Moon rises around one hour before sunrise. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

g.	 चंदं्रवृद्धीीच्याा पंधंरवड्याात (शुुक्ल पक्ष/प्रकााशि�त पंधंरवडाा), सूूर्याास्तााच्याा वेळेीी चंदं्र आकााशाातच असतोो. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
In a waxing fortnight (Shukla Paksha / bright fortnight), the Moon is already in the sky at sunset. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

h.	 चंदं्र क्षयााच्याा पंधंरवड्याात (कृृष्ण पक्ष/ गडद पंधंरवडाा), सूूर्योोदयााआधीीच चंदं्र आकााशाात असतोो. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
In a waning fortnight (Krishna Paksha/dark fortnight), the Moon is already in the sky at sunrise. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

बरोोबर [अमाावाास्येेच्याा दि�वशीी, चंदं्रोोदय सूूर्योोदयााच्याा वेळेीी होोतोो. म्हणूनच अमाावाास्येेच्याा आदल्याा दि�वशीी चंदं्रोोदय सुुमाारेे 50 मि�नि�टे 
आधीी होोतोो. चंदं्रााचीी हीी कलाा साामाान्यपणेे अत्यंंत फि�कट असतेे आणि� नुुसत्याा डोोळ्यांं�नीी सहजाासहजीी दि�सत नााहीी. कााहीी ठि�कााणीी जर 
पूूरे्वेकडीील क्षि�ति�ज स्वच्छ असेेल, तर नुुसत्याा डोोळ्यांं�नाा तीी कलाा दि�सूू शकते.]
True [On a new Moon day, the moonrise happens at sunrise, hence one day before new Moon, the moonrise will 
happen nearly 50 minutes earlier. This phase of Moon is usually very faint and may not be visible easily to naked eye. 
From some locations if the eastern horizon is clear, it is possible to observe it with naked eyes.]

बरोोबर [अमाावाास्येेपाासूून पौौर्णि�मेपरं्यंतच्याा पंधंरवड्याालाा शुुक्ल पक्ष म्हणताात. अमाावाास्येेच्याा दि�वशीी, चंदं्र सूूर्यााबरोोबरच माावळतोो आणि� 
त्याानंंतर चंदं्र दररोोज 50 मि�नि�टांं�नीी माावळत जाातोो. म्हणूनच शुुक्ल पक्षाात, चंदं्र सूूर्याास्तााआधीीहीी कााहीी वेळे आकााशाात दि�सूू लाागतोो.]
True [The fortnight from new Moon to full Moon is called as the waxing fortnight. On a new Moon day, the Moon sets 
with the Sun, and after that, everyday it sets 50 minutes later. This is why during a waxing fortnight, the Moon will be 
present in the sky for some time even before sunset.]

बरोोबर [पौौर्णि�मेपाासूून अमाावाास्येेपरं्यंतच्याा पंधंरवड्याालाा कृृष्ण पक्ष म्हणताात. पौौर्णि�मेलाा, सूूर्यय उगवत असताानाा चंदं्र माावळतोो आणि� 
त्याानंंतर चंदं्र दररोोज 50 मि�नि�टांं�नंतर माावळतोो. म्हणूनच कृृष्ण पक्षाात सूूर्योोदयााच्याा वेळेीी चंदं्र आकााशाात असतोो.]
True [The fortnight from full Moon to new Moon is called as the waning fortnight. On a full Moon day, the Moon sets 
when the Sun is rising, and after that, everyday it sets 50 minutes later. This is why during a waning fortnight, the Moon 
will be present in the sky at the time of sunrise.]

True [On a full Moon day, the moonrise happens at sunset, hence one day after full Moon, the moonrise will happen 
nearly 50 minutes later.]

1.	 कल्पनाा कराा कीी आपण अंंतरााळवीीर आहोोत आणि� अवकााशाात आपल्याा सूूर्ययमाालेेच्याा प्रतलााच्याा वर गेेलोो आहोोत. तसेेच आपण पृथृ्वीी आणि� 
चदं्र याचें वरून निरीक्षण करीत आहोत. सूर्याची किरण पथृ््ववी आणि चदं्र याचं््ययावर पानाच््यया डावीकडून आणि तळाला समातंर अशी पडली 
आहेत. आकृतीत (आकृती 2 मध््यये), पथृ््ववी आणि चदं्र याचें योग््य व््ययास काढा ज््ययामुळे सूर््यप्रकाश पडलेले भाग आणि सूर््यप्रकाश न पडलेले 
भाग वगेळे दिसून येतील. अप्रकाशित भाग तुमच््ययाकडील पेन््ससिलन गडद करा. आता, पथृ््ववी आणि चदं्र याचं््यया केें द््राांना जोडणाऱ््यया रेषेवर 
पथृ््ववीच््यया पषृ्ठभागावर असा एक लहान निरीक्षक ‘O’ गहृीत धरा. या निरीक्षकाला चदं्राचा कोणता भाग दृश््यमान असेल हे दाखवण््ययासाठी 
चदं्राचा योग््य व््ययास काढा.
Imagine that we are astronauts and have gone in space above the plane of our solar system, and we are observing Earth 
and the Moon from above. Rays of the Sun are falling on Earth and the Moon from the left of the page and are parallel 
to the bottom edge. In the diagram (figure 2), draw appropriate diameters of Earth and the Moon, to separate the 
parts receiving sunlight and the parts not receiving sunlight. Shade the dark part with your pencil. Next, assume a tiny 
observer “O” on the surface of earth, exactly along the line connecting the centres of Earth and the Moon. Draw an 
appropriate diameter of the Moon to show which part of the Moon will be visible to this observer.
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आकृृतीी T1 नि�रीीक्षक O सााठीी चंदं्रााचीी कलाा (वि�द्याार्थ्यां�ंनीी आकृतीी कााढणेे अपेेक्षि�त आहेे)
Figure T1 Moon phase for observer O (To be Drawn by student)

E

o

MParallel rays from the Sun
सूय�कडून आलेले समातंर िकरण 

visible part
दृश्य भाग 

Not to the scale
आकृृतीी प्रमााणाात नााहीी

4.	 तुुमच्याा आकृृतीीच्याा आधाारेे पुुढीील उत्तरेे द्याा :
Based on your diagram, answer the following:

b.	 नि�रीीक्षकाानेे पााहि�ल्यााप्रमााणेे, चंदं्रााचाा कि�तीी भााग प्रकााशमाान आहेे (अर्ध्या�ापेेक्षाा कमीी/अर्ध्या�ापेेक्षाा जाास्त)?
As seen by this observer, how much of the Moon’s disc is bright (less than half/more than half)?

c.	 आपण असेे माानूू, कीी चंदं्रााचाा व्याास 2 मि�मीी. आहेे. त्याानुुसाार पृथृ्वीीचाा व्याास सुुमाारेे 7 मि�मीी. होोईल. याा प्रमााणाानुुसाार, पृथृ्वीी आणि� 
चदं्र याचं््ययातील अंतर सुमारे 23 सेेंमी. असेल. गरज पडल््ययास एका वगेळ््यया कागदावर पथृ््ववी आणि चदं्र याचें सापेक्ष आकार आणि 
याचं््ययातील सापेक्ष अंतर याची आकृती काढा. आकृती पाहून पथृ््ववीवर निरीक्षक कोणत््ययाही ठिकाणी असल््ययास त््ययाला चदं्राच््यया कला 
सारख््ययाच दिसतील असा निष््कर््ष काढता येईल का? याच््ययाशी तुम््हही सहमत आहात का?
Let us assume that the diameter of the Moon is 2 mm. Then the diameter of Earth will be approximately 7 mm. At 
this scale, the distance between Earth and the Moon will be about 23 cm. Draw a diagram of the relative sizes and 
the distance between Earth and the Moon on a separate page if needed. By looking at the diagram, it is possible to 
conclude that observers at any location on Earth will see approximately the same phase of the Moon. Do you agree? 
Explain.

नि�रीीक्षक गडद भाागाात आहेे.
The observer is in dark part.

अर्ध्या�ापेेक्षाा जाास्त.
More than half.

a.	 नि�रीीक्षक प्रकााशमाान भाागाात कीी गडद भाागाात आहेे?
Is the observer in the bright part or the dark part?



13

8.15. चदं्र आणि त्याच्या

होोय. पृथृ्वीी आणि� चंदं्र यांं�च्याातीील अंंतरााच्याा तुुलनेत, दोोन्हींंचेे आकाारमाान अत्यंंत लहाान असल्याानेे, पृथृ्वीीवरीील कोोणत्यााहीी ठि�कााणाावरून 
नि�रीीक्षकाालाा चंदं्रााच्याा कलाा जवळजवळ साारख्यााच दि�सतीील.
Yes. Due to extremely small sizes of Earth and the Moon, as compared to the distance between them, observers at any 
location on Earth will see approximately the same phase of the Moon.

आकृृतीी T3 पृथृ्वीीचाा आणि� चंदं्रााचाा साापेक्ष आकाार व त्यांं�च्याातीील साापेक्ष अंंतर दर्शशवणाारीी आकृतीी.
Figure T3 diagram indicating the relative sizes of earth and the moon and the distance between them.

Earth

Moon

d.	 पौौर्णि�मेच्याा दि�वशीी चंदं्र कोोठेे असेेल? तुुमच्याा आकृृतीीत, त्यााच्याा स्थाानााभोोवतीी वरु्तु�ळ कााढाा आणि� त्याालाा F हेे नााव द्याा.
Where will the Moon be on the full moon day? In your diagram, mark the position with a circle, and label it as 

Earth

Earth

F

F

Rays from the Sun

As seen from one orientation (say vertical)

As seen from another orientation (horizontal)

Rays from the Sun

आकृृतीी T4 पौौर्णि�मेचाा दि�वस (वि�द्याार्थ्यां�ंनीी वरीील दोोनपैकीी कोोणतेहीी रेेखााचि�त्र कााढल्याास चाालेल. दोोन्हीी रेेखााचि�ते्रे कााढल्याास तेे 
वि�द्याार्थ्यां�ंनाा अधि�क चांं�गल्याा प्रकाारे समजूू शकते)

Figure T4 Full Moon day (any of the two drawing by students are fine.
Drawing both may help bring more clarity to students)

Not to the scale

Not to the scale

आकृृतीी प्रमााणाात नााहीी

आकृृतीी प्रमााणाात नााहीी

सूूर्यााकडून आलेेलेे कि�रण 

सूूर्यााकडून आलेेलेे कि�रण 

एकाा दि�शेेनेे पााहि�ल्याास (समजाा वरून)

एकाा दि�शेेनेे पााहि�ल्याास (समजाा बााजूूनेे )
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Earth

Earth

N

N

Rays from the Sun

As seen from one orientation (say vertical)

As seen from another orientation (horizontal)

Rays from the Sun

e.	 अमाावाास्येेच्याा दि�वशीी चंदं्र कोोठेे असेेल? तुुमच्याा आकृृतीीत, त्यााच्याा स्थाानााभोोवतीी वरु्तु�ळ कााढाा आणि� त्याालाा N हेे नााव द्याा.
Where will the Moon be on the new Moon day? In your diagram, mark the position with a circle, and label it as N..

f.	 अमाावाास्येेच्याा दि�वशीी पृथृ्वीीचीी साावलीी चंदं्राावर पडेेल काा?
Will the shadow of Earth fall on the Moon on a new Moon day?

g.	 अंतंरााळवीीरांं�नीी पााहि�ल्यााप्रमााणेे, पृथृ्वीी घड्यााळााच्याा कााट्यांं�च्याा उलट दि�शेनेेे (प्रति�घटि�वत) फि�रते. प्रश्न 3 मध्येे, आताा एक दुुसराा नि�रीीक्षक 
पथृ््ववीच््यया पषृ्ठभागावर, गडद भागाच््यया वरच््यया कडेला उभा करा. अशा स््थथितीत दुसऱ््यया निरीक्षकाला सूर्योदय की सूर्यास््त दिसेल?
As seen by astronauts, Earth rotates anticlockwise. In question no. 3, now place a second observer on the surface of 
Earth, on the upper edge of the dark part. Does this second observer see a sunrise or a sunset?

आकृृतीी T5 अमाावस्येेचाा दि�वस (वि�द्याार्थ्यां�ंनीी वरीील दोोनपैकीी कोोणतेहीी रेेखााचि�त्र कााढल्याास चाालेल. दोोन्हीी रेेखााचि�ते्रे कााढल्याास तेे 
वि�द्याार्थ्यां�ंनाा अधि�क चांं�गल्याा प्रकाारे समजूू शकते)

Figure T5 New Moon day (any of the two drawing by students are fine.
Drawing both may help bring more clarity to students)

Not to the scale
आकृृतीी प्रमााणाात नााहीी

सूूर्यााकडून आलेेलेे कि�रण 

सूूर्यााकडून आलेेलेे कि�रण 

एकाा दि�शेेनेे पााहि�ल्याास (समजाा वरून)

एकाा दि�शेेनेे पााहि�ल्याास (समजाा बााजूूनेे)

नााहीी, अमाावाास्येेच्याा दि�वशीी चंदं्र आणि� सूूर्यय पृथृ्वीीच्याा एकााच बााजूूलाा असताात, म्हणून पृथृ्वीीचीी साावलीी चंदं्राावर पडत नााहीी. याा स्थि�ितीीच्याा 
बााबतीीत असाा एक गैैरसमज आहेे कीी सूूर्यााप्रमााणेेच चंदं्रदेखीील पृथृ्वीीच्याा एकााच बााजूूलाा असल्याानेे दरवेळेीी सूूर्ययग्रहण होोईल. लक्षाात घ्याा 
कीी, चंदं्र कदााचि�त सूूर्यय आणि� पृथृ्वीी यांं�नाा जोोडणााऱ्याा रेेषेेवर नसाावाा आणि� म्हणूनच सूूर्ययग्रहण होोईल, हेे गरजेचेे नााहीी.
No, on a new Moon day, the Moon is on the same side of Earth as the Sun, therefore Earth's shadow cannot fall on 
the Moon. A common misinterpretation for this scenario is that Moon being on the same side of Earth as the Sun will 
always lead to solar eclipse. Note that the Moon may not be necessarily on the line connecting the Sun and Earth and 
hence need not be a solar eclipse.

आपण असेे गृहृीीत धरले आहेे कीी सूूर्यय आकृृतीीमध्येे डााव्याा बााजूूलाा आहेे आणि� येेथूून, पृथृ्वीी घड्यााळााच्याा कााट्यांं�च्याा उलट दि�शेनेेे फि�रत 
असल्यााचेे दि�सतेे. अशाा स्थि�ितीीत, दुुसराा नि�रीीक्षक गडद भाागााकडून प्रकााशि�त भाागाामध्येे जााईल. म्हणूनच दुुसऱ्याा नि�रीीक्षकाालाा सूूर्योोदय दि�सेेल.
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8.15. चदं्र आणि त्याच्या

h.	 अंंतरााळवीीरांं�नीी पााहि�ल्यााप्रमााणेे, चंदं्रााच्याा परि�भ्रमणााचीी दि�शाादेेखीील घड्यााळााच्याा कााट्यांं�च्याा वि�रूद्ध आहेे. तर हाा शुुक्ल पक्ष आहेे कीी 
कृष््ण पक्ष आहे?
As seen by astronauts, direction of the Moon’s revolution is also anti-clockwise. So is this a waxing fortnight or a 
waning fortnight?

i.	 तुुम्हीी यााबााबत अंंदााज करााल काा?
Can you guess this?
(i) चंदं्रग्रहणााच्याा दरम्याान सूूर्यय, पृथृ्वीी आणि� चंदं्र एकााच रेेषेेत येेताात. परंंतुु आपल्याालाा प्रत्येेक पौौर्णि�मेलाा चंदं्रग्रहण दि�सत नााहीी. 
याामाागीील काारण कााय असेेल असेे तुुम्हाालाा वााटतेे?
During a lunar eclipse, the Sun, Earth, and the Moon get aligned. But we don’t see a lunar eclipse on every full 
Moon day. What do you think is the reason for this?

(ii) प्रत्येेक अमाावाास्येेच्याा दि�वशीी आपल्याालाा सूूर्ययग्रहण दि�सतेे काा? काारणे द्याा.
 Do we see a solar eclipse on every new Moon day? Give reasons.

We have assumed that the Sun is on the left side of the diagram, and from this angle, Earth appears to rotate anti-
clockwise. Thus, the second observer is moving from the darker region into bright region. Hence the second observer 
must be watching a sunrise.

चंदं्रााचीी पृथृ्वीीभोोवतीी फि�रण्यााचीी दि�शाादेेखीील घड्यााळााच्याा कााट्यांं�च्याा उलट आहेे. म्हणून पृथृ्वीीच्याा साापेेक्ष सूूर्यय ज्याा दि�शेलेाा आहेे त्यााच 
दि�शेलेाा चंदं्र अवकााशाात सरकतोो. म्हणून, हाा कृृष्ण पक्ष आहेे.
Direction of the Moon’s revolution is also anticlockwise, hence the Moon is moving towards the same side as that of the 
Sun in the sky with respect to Earth. Therefore, it is a waning fortnight.

अधि�क वााचनाासााठीी / संंदर्भभ 
Suggested Readings / Resources

•	 An education research paper on the difficulties faced by learners in understanding origin of phases of moon: 
Subramaniam, K., & Padalkar, S. (2009). Visualisation and reasoning in explaining thephases of the moon. 
International Journal of Science Education, 31(3), Special Issue on “Visual and Spatial Modes in Science 
Learning”, 395-417.

•	 A short children’s film in Hindi (~25 min) made by NCERT in 1999, including role play activities by children: 
https://www.youtube.com/watch?v=z1EBuKZ-MHY 

•	 A shorter YouTube video in English (~ 4 minutes) demonstrating phases of the Moon: https://www.youtube.
com/watch?v=wz01pTvuMa0&feature=youtu.be 

•	 Timetable of phases of the Moon for the current year: https://www.timeanddate.com/moon/phases/ 
•	 Brief introduction to the different terms for phases of the Moon: https://astrosociety.org/edu/publications/

tnl/12/12.html 
•	 Venkateshwaran, T. V., & Gupta, A. (2009). Basis of astronomy through role play. Bharat Gyan Vigyan Samiti, 

New Delhi. http://www.arvindguptatoys.com/arvindgupta/role-play-eng.pdf


