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Exploring science and mathematics

Can you map?
8.13. चलाा नकााशाा बनवूूयाा! 

आढाावाा
Overview
प्रााचीीन कााळाापाासूून माानव नकााशांं�चाा वाापर करत आलाा आहेे. प्रगत तंंत्रज्ञाानाामुुळेे उपलब्ध झाालेेलेे गुुगल (Google) नकााशे ेहल्लीी आपण 
रस्ताा शोोधण्याासााठीी वाापरतोो, ज्याामुुळेे आपले दैैनंंदि�न जीीवन अगदीी सोोपेे झाालेे आहेे. याा अध्ययन घटकाात, वि�द्याार्थि�नीी/वि�द्याार्थीी नकााशाा 
बनवण्यााचेे मूूलभूतू घटक शि�कतीील. दि�लेल्याा वर्णणनााचाा वाापर करून, तेे नकााशाा कााढण्यााचाा प्रयत्न करतीील आणि� कााढलेेल्याा नकााशााचीी 
तुुलनाा वेगेवेगेळ्याा गटाागटाातीील वि�द्याार्थ्यां�ंनीी कााढलेेल्याा नकांं�शााबरोोबर करतीील. इयत्ताा आठवीीतीील वि�द्याार्थ्यां�ंनाा गुुणोोत्तर आणि� प्रमााण 
हीी संंकल्पनाा मााहीीत आहेे. याा अध्ययन घटकाात, वि�द्याार्थि�नीी/वि�द्याार्थीी माापनााच्याा वेगेवेगेळ्याा पद्धतींंचाा वाापर करून शााळेेच्याा परि�सरााचेे 
के्षेत्रफळ मोोजतीील आणि� त्याावरून आलेेख काागदाावर अंंतर लहाान प्रमााणाात घेेऊन तोोच नकााशाा कााढतीील. वि�द्याार्थि�नीी/वि�द्याार्थीी याा 
कृृतीीमध्येे पाावलाानेे अंंतर मोोजण्याासाारखीी अंंदााजेे परंंतु जलद पद्धतदेेखीील शि�कतीील. 
Humans have been using maps since ancient times. Nowadays, with advanced technology we use Google Maps for 
navigation which makes our day-to-day life even simpler. In this Learning Unit, students will learn the basics of map 
making. Using a given description, they will try to make a map and compare it with their classmates’ maps. Class 8 
students are familiar with the concept of ratio and proportion. Here, students will measure the area of the school campus 
using different measurement methods and make a map of the school by proportionately scaling down the distances. 
Students will also learn approximate but quicker methods of measuring distances like pacing.

सदर अध्ययन घटक हेे स्थाानि�क संंदर्भाासंंबंंधीीचेे अध्ययन घटक आहेे आणि� त्यााद्वाारेे वि�द्याार्थि�नीी / वि�द्याार्थीी पााठ्यपुुस्तकांं�तूून शि�कलेल्याा 
संंकल्पनाा वाापरून त्यांं�च्याा आजूूबााजूूचाा परि�सर समजून घेेतीील. स्थाानि�क-संंदर्भांंकडेे अशाा प्रकाारेे पााहि�ल्याास वि�द्याार्थ्यां�ंनाा पााठ्यपुुस्तकाातीील 
संंकल्पनाा नव्याानेे समजून घ्याायलाा मदत होोईल. हेे अध्ययन घटक जरीी भूगूोोल वि�षयााशीी संंबंंधि�त असले, तरीी त्यााद्वाारेे वि�द्याार्थ्यां�ंचीी कााहीी 
मूूलभूतू कौौशल्येे वि�कसि�त होोतीील जीी वि�ज्ञाान, गणि�त आणि� अभि�यांं�त्रि�कीी वि�षयांं�सााठीी खूूप उपयोोगीी असतीील. 
This unit is a local-context Learning Unit which makes students use the concepts learned in their books to understand 
their local environments better. Such exploration of local contexts further helps students to discover textbook concepts 
in new ways. Although this unit is related to geography, it develops some basic skills which are highly useful in science, 
mathematics and engineering.

अध्ययन घटकााचीी उद्दि�ष्टेे
Unit-specific objectives

•	 तोंंडीी (शााब्दि��क) सूूचनांं�चेे रूपांं�तर चि�त्ररूपाात करण्याासााठीी क्षमताा वि�कसि�त करणेे
To develop the ability to convert verbal instructions to pictorial representation

•	 डोोळ्यांं�समोोर दि�शाा उभ्याा करणेे आणि� दि�शांं�चीी मनाातल्याा मनाात मांं�डणीी करण्यााचीी क्षमताा वि�कसि�त करणेे
To develop the ability to visualise directions and manipulate them mentally

•	 आलेेख काागदाावर प्रति�माा लहाान आकााराात (प्रमााणाात) मांं�डाायलाा शि�कणे
To learn to make a scaled down image on graph paper

•	 अंंतरांं�चाा अंंदााज बांं�धणेे आणि� वेगेवेगेळ्याा एककांं�चाा वाापर कसाा कराावाा, तेे शि�कणे
To learn about distance estimation and use of different units

•	  नकााशे ेकसे वााचाावेते आणि� कसे समजून घ्याावेते, तेे शि�कणे
To learn to read and understand maps
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कि�माान आवश्यक वेेळ
Minimum time required

40 मि�नि�टांं�चीी चाार सत्रे
4 sessions of 40 minutes each

अध्ययन घटकााचाा प्रकाार
Type of learning unit

वर्गाात आणि� मैदैाानाावर
Classroom and field

अभ्याासक्रमााशीी दुवाा
Links to curriculum

NCERT Class 6 Geography NCERT Class 6 Mathematics NCERT Class 8 Mathematics

Chapter 4 : Maps (Nov 2022) Chapter 12 : Ratio and 
proportion (Nov 2022)

Chapter 4 : Practical Geometry
Chapter 9 : Mensuration (Nov 2022)
Chapter 11 : Direct and inverse 
proportions (Nov 2022)
Chapter 13 : Introduction 
to graphs (Nov 2022)

तक्ताा T1
Table T1

ओळख
Introduction
आपण आपल्याा पााठ्यपुुस्तकांं�मध्येे - रााज्येे, देेश आणि� जग यांं�चेे नकााशे ेपााहि�ले आहेेत. भूगूोोलाात अभ्याासलेल्याा नकााशांं�प्रमााणेे (एनसीीईआरटीी, वर्गग 
6, पााठ 4), आपणदेेखीील नकााशाा कााढाायलाा शि�कू शकतोो. अनेेक मोोबााईल फोोनमध्येे ‘गुुगल मॅपॅ्स’ नाावााचेे एक ॲप (ॲप्लि��केशन) असते. हेे ॲप 
एखााद्याा परि�सरााचाा नकााशाा दााखवतेे. याा ॲपमध्येे आपण झूमू आउट केेलेे कीी आपल्याालाा अधि�क मोोठाा परि�सर दि�सतोो आणि� आपण असेेच करत 
रााहि�लोो तर संंपूर्णण जगााचाादेेखीील नकााशाा आपण पााहूू शकतोो.
We have come across maps in our textbooks – maps of states, the country, and the world. We can also learn to make maps, 
as you have learned in geography (NCERT Class 6, Chapter 4-Maps). Many mobile phones have an application (app) called 
“Google Maps”. This app shows the map of a locality and can show a larger area as you zoom out, and can even show the map 
of the whole world.

तुुम्हीी कधीी स्वत:हूून एखााद्याा जाागेेचाा नकााशाा बनवलाा आहेे काा?
Have you ever made a map of any place on your own? 

जर शि�क्षकांं�कडेे स्माार्टट फोोन असेेल, तर ज्याा वि�द्याार्थ्यां�ंनीी गुुगल नकााशााचाा ॲप यााआधीी पााहि�लेलाा नााहीी, त्यांं�नाा शि�क्षक तोो ॲप दााखवू ू
शकताात.
If the teacher has a smart phone, he/she may show the Google Maps app to those students who have not seen it earlier.

तुुम्हाालाा याा संंकल्पनाा मााहीीत आहेेत काा?
Are you familiar with these ideas?

•	 गुुणोोत्तर आणि� प्रमााण
Ratio and proportion

•	 काारे्तेशि�यन सहनि�र्देशक पद्धतीी
Cartesian coordinate system
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सााहि�त्य
Materials

आलेेख काागद, सााधाा काागद, 
वेगेवेगेळ्याा मोोजपट्ट्याा (6 इंंच 
किं�वाा 1 फूूट लांं�ब), मोोजपट्टीी (5 
मीी. तेे 10 मीी., साामाान्यपणे शर्ययतीीचाा 
धाावमाार्गग मोोजण्याासााठीी वाापरलीी 
जााणाारीी मोोजपट्टीी), भ्रमणध्वनीी 
(स्माार्टटफोोन पर्याायीी).
Graph paper, plain paper, 
rulers of different size (6 inch 
or 1 foot), measuring tape  (5 
m – 10 m, commonly used 
for measuring racing track), 
mobile phone (optional).

कृृतीी 1: शब्दांं�पाासूून रेेखााचि�त्रांं�पर्यंंत
Task 1: From words to drawings

जोोसेेफलाा त्यााच्याा वााढदि�वसाासााठीी आपल्याा मि�त्रांं�नाा आपल्याा घरीी बोोलवाायचे होोतेे. त्यााच्याा 
घरीी पोोहोोचण्याासााठीी त्याानेे मि�त्रांं�नाा पुुढीील सूूचनाा दि�ल्याा :
Joseph wanted to invite his friends to his home for a birthday party. He gave the 
following instructions to reach his home to his friends:

आपल्याा शााळेेचेे प्रवेशेद्वाार पूूर्वव दि�शेलेाा आहेे. तुुम्हीी शााळेेच्याा प्रवेशेद्वााराातूून बााहेेर पडतााच 
डाावीीकडेे वळाा. तुुम्हीी महाात्माा गांं�धीी माार्गाावर पोोहचााल. आताा तुुम्हीी चाालत रााहाा आणि� पहि�लाा 
चौौक ओलांं�डूून सरळ जाा. दुुसऱ्याा चौौकााच्याा आधीी डाावीीकडेे एक कि�रााणाा दुुकाान दि�सेल, 
तेेथेे उजवीीकडेे वळाा. आताा तुुम्हीी डॉॉ. आंंबेडकर रस्त्याावर पोोहोोचााल. सुुमाारेे पााच मि�नि�टे 
चाालल्याानंंतर तुुम्हाालाा उजवीीकडेे एक गणेेश मंंदि�र दि�सेल. मंंदि�रााकडून दक्षि�णेकडेे वळाा 
आणि� डॉॉ. कलााम रस्त्याावर याा. नदीीवरीील पूूल ओलांं�डल्याानंंतर डाावीीकडेे वळाा आणि� स्वाामीी 
वि�वेकेाानंंद पथाावर याा. मैदैाानााच्याा पुुढेेच उजव्याा हााताालाा मााझेे घर आहेे.
Our school gate faces east. As you come out of the gate on to Mahatma Gandhi 
Road, turn left. Just before the second road crossing, there is a grocery shop on the 
left. Turn right here on to Dr. Ambedkar Road. You will see a Ganesh temple on 
your right after about five minutes of walking. At the temple, turn towards south 
on to Dr. Kalam Road. After crossing the bridge on the river, turn left on to Swami Vivekananda Lane. My house is on the 
right just after a playground.

प्रश्न 1. याा सूूचनांं�नुुसाार तुुम्हीी नकााशाा कााढूू शकताा काा? असेे गृहृीीत धराा कीी सर्वव रस्तेे सरळ आहेेत आणि� एकमेकांं�नाा कााटकोोनाात छेेदत आहेेत.
Q1. Can you draw a map as per these instructions? Assume all the roads to be straight and to intersect at right angles.

टीीप : नकााशाा कााढाायलाा सुुरुवाात करण्याापूूर्वीी, तुुम्हीी पाानााच्याा एकाा बााजूूलाा तुुमच्याा संंदर्भाासााठीी चाार मुुख्य दि�शाा (उत्तर, पूूर्वव, दक्षि�ण, पश्चि�म) 
कााढूू शकताा.
Note: Before you start making the map, you may want to draw the four cardinal directions (North, East, West, South) for 
reference on one part of the page.

प्रश्न 2. तुुम्हीी 4-5 मि�त्रांं�चाा मि�ळून एक गट बनवाा. तुुम्हीी कााढलेेल्याा नकााशांं�चीी तुुलनाा कराा. एकमेकांं�शीी चर्चाा कराा आणि� प्रत्येेकजण सहमत 
होोईल, असाा एक साामााईक नकााशाा कााढाा.
Q2. Make a group with 4-5 friends. Compare the maps you have drawn. Discuss with each other and draw a common map on 
which everyone agrees.

आकृृतीी T1 सूूचनांं�नुुसाार नकााशाा (शि�क्षकांं�च्याा संंदर्भाासााठीी)
Figure T1 Map as per instruction (for teachers’ reference)
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प्रश्न 3. पुुढीीलपैकीी कोोणतीी वि�धाानेे बरोोबर आहेेत?
Q3. Which of the following statements are true?

a)	 शााळाा आणि� कि�रााणाा दुुकाान, दोोन्हीी, डॉॉ. आंंबेडकर रस्त्यााच्याा एकााच बााजूूलाा आहेेत.		 बरोोबर / चूूक / सांं�गताा येेत नााहीी.
The school and grocery shop are on the same side of Dr. Ambedkar Road.		 True / False / Can’t be said

b)	 शााळाा आणि� कि�रााणाा दुुकाान, दोोन्हीी, महाात्माा गांं�धीी रस्त्यााच्याा एकााच बााजूूलाा आहेेत.		  बरोोबर / चूूक / सांं�गताा येेत नााहीी.
The school and grocery shop are on the same side of Mahatma Gandhi Road.	 True / False / Can’t be said

c)	 शााळाा आणि� मंंदि�र, दोोन्हीी, महाात्माा गांं�धीी रस्त्यााच्याा एकााच बााजूूलाा आहेेत.			   बरोोबर / चूूक / सांं�गताा येेत नााहीी.
The school and temple are on the same side of Mahatma Gandhi Road.		  True / False / Can’t be said

d)	 मंंदि�र आणि� कि�रााणाा दुुकाान, दोोन्हीी, डॉॉ. आंंबेडकर रस्त्यााच्याा एकााच बााजूूलाा आहेेत.		 बरोोबर / चूूक / सांं�गताा येेत नााहीी.
The temple and grocery shop are on the same side of Dr. Ambedkar Road.		 True / False / Can’t be said

e)	 शााळाा आणि� जोोसेेफचेे घर, दोोन्हीी, नदीीच्याा एकााच बााजूूलाा आहेेत.			   बरोोबर / चूूक / सांं�गताा येेत नााहीी.
The school and Joseph’s home are on the same side of the river.			   True / False / Can’t be said

f)	 मंंदि�र हेे कि�रााणाा दुुकाानााच्याा पश्चि�मेेलाा आहेे.					     बरोोबर / चूूक / सांं�गताा येेत नााहीी.
The temple is to the west of the grocery store.					     True / False / Can’t be said

g)	 क्रि�डांं�गण जोोसेेफच्याा घरााच्याा पश्चि�मेेलाा आहेे.					     बरोोबर / चूूक / सांं�गताा येेत नााहीी.
The playground is to the west of Joseph’s home.					    True / False / Can’t be said

उत्तरे
a) बरोोबर, b) बरोोबर, c) चूूक, d) बरोोबर, e) सांं�गताा येेणाार नााहीी, f) चूूक, g) बरोोबर
Answers
a) True, b) True, c) False, d) True, e) Can’t be said, f) False, g) True.

कृृतीी 2: चाालतचाालत मोोजणेे
Task 2: Walking to measure

आताा शााळेेच्याा परि�सरााचाा नकााशाा कााढण्याासााठीी आपण नकााशाा रेेखााटन कौौशल्यांं�चाा वाापर करूयाा. पहि�लीी कृृतीी करताानाा, आपण लांं�बीीचेे किं�वाा 
अंंतरााचेे कोोणतेेहीी माापन केेलेेलेे नााहीी. याा कृृतीीमध्येे, आपण शााळेेच्याा सीीमेेचाा ‘प्रमााणि�त नकााशाा’ कााढूू. यााचाा अर्थथ असाा कीी आपल्याा नकााशाावरीील 
लांं�बीी आणि� शााळेेचीी वाास्तवि�क लांं�बीी, एकाा प्रमााणाात असतीील. 
Now we will use map drawing skills to draw a map of the school premises. In the first task, we did not use any measurements 
of length or distance. In this task, we will draw a ‘scaled map’ of the school boundary. That means that the lengths on your map 
and the actual lengths/distances in the school are in proportion.

येेथेे ‘अंंतर’ आणि� ‘लांं�बीी’ याा दोोन संंज्ञाा वाारंंवाार वाापरल्याा असूून त्याा संंज्ञाातीील फरक वि�द्याार्थ्यां�ंनाा समजण्याासााठीी शि�क्षक मदत करू 
शकताात. अंंतर आणि� लांं�बीी यांं�तीील मुुख्य फरक म्हणजेे अंंतर हेे दोोन बिं�दू किं�वाा वस्तूू कि�तीी अंंतराावर आहेेत, यााचेे संंख्याात्मक माापन 
असते आणि� लांं�बीी हीी एखााद्याा वस्तूूचेे मोोजलेलेे परि�मााण असते. अंंतर हेे भौौति�क जाागेेतीील दोोन बिं�दूंं�नाा जोोडणााऱ्याा रेेषेेशीी संंबंंधि�त असते.
It may be useful to help students understand the difference between distance and length, two of the terms used 
frequently here. The main difference between distance and length is that the distance is a numerical measurement of 
how far apart two points or objects are and length is a measured dimension of an object. Distance can also be associated 
with a line that connects two points in an observable physical space

चलाा, हीी कृृतीी टप्प्यााटप्प्याानेे करूयाा!
Let us do this step by step.
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प्रश्न 1. नकााशाावरीील लांं�बीी आणि� प्रत्यक्षाात केेलेेलेे माापन यांं�चेे अपेेक्षि�त गुुणोोत्तर, ज्याालाा ‘प्रमााण’ किं�वाा ‘प्रमााणि�त गुुणोोत्तर’ असेेहीी म्हणताात, कााय 
असाावे?े उदााहरणाार्थथ, जर तुुम्हीी शााळेेचेे 60 मीीटर अंंतर नकााशाावर 12 संेंमीी. लांं�बीीच्याा रेेषााखंंडााइतकेे दााखवलेे, तर प्रमााणि�त गुुणोोत्तर 12 संेंमीी.: 
6000 संेंमीी. किं�वाा 1:500 असेेल.
Q1. What should be our ratio of length on the map to actual measurement, also known as the scale or scaling ratio? For 
example, if you represent a distance of 60 m in your school by a line segment of length 12 cm on the map, then the scaling 
ratio will be 12 cm: 6000 cm or 1:500.

शााळेेच्याा रेेकॉॉर्डडमधून किं�वाा गुुगल नकााशांं�चाा वाापर करून शााळेेच्याा आवाारााचीी माापेे मि�ळवाा. वि�द्याार्थि�नींंशीी/वि�द्याार्थ्यां�ंशीी नकााशााचेे प्रमााण 
कसे नि�श्चि�त कराावे,े यााबााबत चर्चाा कराा. वि�द्याार्थि�नींंनीी/वि�द्याार्थ्यां�ंनीी, आलेेख काागदाावर शााळेेच्याा सीीमाा (साामाान्यपणे 18 संेंमीी. × 24 संेंमीी.) 
साामाावल्याा जाातीील, हेे लक्षाात घेेतलेे पााहि�जे. उदााहरणाार्थथ, शााळेेच्याा भूखूंंडााचाा आकाार 100 मीी. × 200 मीी. असेेल, तर वि�द्याार्थि�नीी/वि�द्याार्थीी 
आलेेख काागदाावर 10 संेंमीी. × 20 संेंमीी. आकाारााचाा आयत कााढूू शकताात. अशाा प्रकाारेे, नकााशााच्याा प्रमााणााचेे गुुणोोत्तर 1:1000 होोतेे. 
वेगेवेगेळ्याा आकाारााच्याा भूखूंंडांं�सााठीी, वि�द्याार्थि�नीी/वि�द्याार्थीी 1:500 किं�वाा 1:800 साारखेे प्रमााण नि�वडूू शकताात. खरंं तर, आपण कोोणतेेहीी 
प्रमााण नि�वडूू शकतोो. म्हणूनच 1:700 साारखेे प्रमााण घेेतलेे तरीी चुुकीीचेे होोणाार नााहीी, परंंतु त्याामुुळेे आकडेेमोोड करणेे अवघड होोऊ शकते, 
तसेेच चुुकाा होोण्यााचीी शक्यताा अधि�क असते. म्हणून, पुुढीील तक्ताा भरताानाा वि�द्याार्थि�नीी/वि�द्याार्थीी अजूून चुुकाा करू शकताात.
Find the school compound dimension from the school records or using Google Maps. Discuss the scaling question 
with students. Students should realise that they must be able to fit the school boundary within a graph paper (typically 
18 cm × 24 cm). E.g., If the school plot size is 100 m × 200 m, then students may draw a 10 cm × 20 cm rectangle on the 
graph paper. Thus, the scaling ratio becomes 1:1000. For different sized plots, students may choose scales like 1:500 or 
1:800. In principle, one can choose any scale. So, choosing some scale like 1:700 is not wrong, but it makes calculations 
more tricky and there are more chances of mistakes happening. Thus, students may also make more mistakes while 
filling the table below.

कााहीी ठि�कााणीी, शााळेेचीी सीीमाा आयतााकृृतीी नसूू शकते. अशाा वेळेीी, शााळेेच्याा सगळ्याा सीीमाा समाावि�ष्ट होोतीील असेे आयतााकृृतीी के्षेत्रफळ 
घेेऊन वि�द्याार्थ्यां�ंनाा कााम कराायलाा सांं�गाावे.े पुुढीील कृृतीीमध्येे, वि�द्याार्थि�नीी/वि�द्याार्थीी प्रत्यक्ष सीीमाारेेषाा आखूू शकताात.
It is possible that the school boundary is not rectangular. In that case, ask the students to work with a rectangular area 
which will encompass the entire boundary of the school. In the ne×t task, students may plot an actual boundary.

प्रश्न 2. तुुम्हीी नि�वडलेल्याा प्रमााणि�त गुुणोोत्तरााच्याा आधाारेे पुुढीील तक्ताा पूूर्णण कराा :
Q2. Based on the scaling ratio you have chosen, complete the following table:

वाास्तवि�क लांं�बीी (शााळेेचीी)
Actual length (in school)

आलेेख काागदाावरीील लांं�बीी
Length on the graph paper

1 मीीटर
1 metre

7 मीीटर
7 metres

65 मीीटर
65 metres

1 मि�लीीमीीटर
1 millimetre

तक्ताा 1
Table 1

प्रश्न 3. तुुमच्याा शााळेेतीील सर्वांंत लांं�ब मोोजपट्टीीचीी लांं�बीी कि�तीी आहेे? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Q3. What is the length of the biggest ruler in your school? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

प्रश्न 4. तुुमच्याा क्रीीडाा-शि�क्षकांं�कडीील मोोजपट्टीीचीी लांं�बीी कि�तीी आहेे? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Q4. What is the length of the measuring tape which your sports teacher has? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
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प्रश्न 5. याा मोोजपट्ट्यांं�चाा वाापर करून तुुमच्याा वर्गााचीी लांं�बीी आणि� रुंंदी ी मोोजाा.
Q5. Use these measuring devices to measure the length and breadth of your classroom.

कााळजीी न घेेतल्याास चुुकाा होोऊ शकताात. म्हणून हीी कृृतीी 2-3 वेळेाा कराा. 
 Students may repeat this experiment 2-3 times to avoid errors due to carelessness.

प्रश्न 6. तुुम्हाालाा दि�लेल्याा आलेेख काागदााच्याा आकााराानुुसाार तुुमच्याा वर्गााचाा आकाार आलेेख काागदाावर केेवढाा घ्यााल? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Q6. What will be the size of your classroom on the graph paper? _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 7. प्रश्न 5 मध्येे वाापरलेेल्याा सााधनांं�चाा वाापर करून तुुमच्याा वर्गााच्याा दरवााजाापाासूून तेे शााळेेच्याा प्रवेशेद्वााराापर्यंतचेे अंंतर मोोजण्याासााठीी तुुम्हीी याा 
सााधनांं�चाा वाापर करू शकताा काा? हेे सोोपेे असेेल काा? स्पष्ट कराा. 
Q7. Can you use the same measuring devices to measure the distance from your classroom door to the school gate? Will it be 
easy? Explain.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

प्रश्न 8. लोोकांं�नीी लांं�बीी मोोजण्याासााठीी अनेेक वेगेवेगेळ्याा एककांं�चाा वाापर केेलेेलाा आहेे. त्यांं�पैैकीी कााहीी एकके ‘प्रमााणि�त एकके’ आहेेत आणि� तीी 
औपचाारि�क लेेखनांं�मध्येे नोंंदलीी आहेेत. पूूर्वीीच्याा कााळीी, आणखीी कााहीी प्रमााणि�त एकके होोतीी, जीी आताा कमीी वाापरलीी जााताात. प्रमााणि�त एकके 
अचूूक माापन दर्शशवि�ताात. यााखेेरीीज अशीी कााहीी अ-प्रमााणि�त किं�वाा अनौौपचाारि�क एककेदेेखीील आहेेत, जीी अंंदााजेे लांं�बीी दााखवण्याासााठीी लोोक 
वाापरताात. हीी अचूूक नसलीी, तरीी अनेेक व्याावहाारि�क काामांं�सााठीी पुुरेेशीी असताात. 
Q8. People have been measuring lengths using many different units. Some of these units are standard units and are accepted in 
formal documents. Some were standard units in earlier times, but are used less frequently these days. The standard units can 
denote precise measurements. There are also non-standard or informal units which people use to denote length approximately. 
These are not meant to be precise, but may be sufficient for many practical purposes. 

लांं�बीी मोोजण्याासााठीी तुुम्हाालाा मााहीीत असलेल्याा एककांं�चीी याादीी पुुढेे दि�लेल्याा तीीन गटांं�मध्येे कराा.
List the different length units you know under these three categories.

चाालूू/प्रचलि�त प्रमााणि�त एकके
Current Standard Units

जुुनीी प्रमााणि�त एकके
Old Standard Units

अनौौपचाारि�क एकके
Informal Units

तक्ताा 2
Table 2

चाालूू/प्रचलि�त प्रमााणि�त एकके
Current Standard Units

जुुनीी प्रमााणि�त एकके
Old Standard Units

अनौौपचाारि�क एकके
Informal Units

मीीटर (Metre), कि�लोोमीीटर 
(kilometre), मि�लीीमीीटर (millimetre), 

माायक्रॉॉन, नॅॅनोोमीीटर, प्रकााशवर्षष 
(light year), खगोोलशाास्त्रीीय एकक 

(astronomical unit), पाारे्सेक (parsec), 
साागरीी मैलै (nautical mile)

मैलै (Mile), फूूट (foot), इंंच(inch), 
कोोस (kos), फर्लांंग (furlong), 

याार्डड (yard)/वाार (waar)

हाात (Haath), पाावलेे (steps / paces), 
‘t’ मि�नीीट चाालणे (‘t’ minutes 
of walking), काासराा (leash)

तक्ताा T1
Table T1
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याा टप्प्याावर, शि�क्षि�काा/शि�क्षक एकााच एकक-पद्धतीीतीील वेगेवेगेळ्याा एककांं�चीी चर्चाा करू शकताात. उदााहरणाार्थथ, मीीटर आणि� कि�लोोमीीटर 
हीी एकााच एकक-पद्धतीीत मोोडताात, तर इंंच हेे दुुसऱ्याा एकक-पद्धतीीत येेतेे. वि�द्याार्थि�नीी / वि�द्याार्थीी वरीील एककांं�चेे वर्गीीकरण वेगेवेगेळ्याा 
एकक-पद्धतींंमध्येे करू शकताात.
At this point, teacher may also bring into the discussion multiple units that belong to the same unit-system. For 
example, metre and kilometre belong to the same unit-system, whereas inch belongs to another unit-system. Students 
can group the units into different unit-systems.

चलाा, आपले कााम सोोपेे करण्याासााठीी अनौौपचाारि�क एककााचाा वाापर करूयाा. आपण असेे माानूू कीी कोोणत्यााहीी दोोन बिं�दूमधीील अंंतर म्हणजेे 
तुुमच्याापैैकीी एकाालाा एकाा बिं�दूपाासूून दुुसऱ्याा बिं�दूपर्यंत जााण्याासााठीी लाागणाारीी पाावलांं�चीी संंख्याा.
Let us use an informal unit to make our task easy. We will approximate the distance between any two points as number of steps 
needed by one of you to go from one point to another.

प्रश्न 9. आपल्याा क्रीीडाा-शि�क्षकांं�कडून मोोजपट्टीी घ्याा आणि� जमि�नीीवर किं�वाा व्हरांं�ड्याात ठेेवाा. मोोजपट्टीीच्याा एकाा टोोकाापाासूून दुुसऱ्याा टोोकाापर्यंत, 
तुुम्हीी नेेहमीी चाालताा तसेे, चाालत जाा. हेे अंंतर पाार करण्याासााठीी तुुम्हाालाा कि�तीी पाावलेे लाागलीी, तेे मोोजाा. हीी कृृतीी 3-4 वेळेाा कराा.
Q9. Take the measuring tape from your sports teacher and lay it on the ground / in a corridor. Walk normally from one end of 
the tape to another. Count how many steps you need to cover the distance. Repeat this experiment a few times.

मोोजपट्टीीचीी लांं�बीी = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Length of the measuring tape =  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

पुुनराावृृत्तीी क्र.
Repetition No.

पाावलांं�चीी संंख्याा
Number of steps

पुुनराावृृत्तीी क्र.
Repetition No.

पाावलांं�चीी संंख्याा
Number of steps

1 4
2 5
3 6

तक्ताा 3
Table 3

येेथेे, वि�द्याार्थि�नींंनीी/वि�द्याार्थ्यां�ंनीी वेगेवेगेळ्याा अंंतरााचेे माापन करताानाा पाावलांं�मधीील अंंतर साारखेे होोतेे किं�वाा नााहीी, यााबााबत वि�चाार करणेे 
आवश्यक आहेे (दोोन पाावलाातीील अंंतराालाा पााऊल (pace) म्हणताात आणि� हेे अंंतर एकाा पाायााच्याा टााचेेपाासूून दुुसऱ्याा पाायााच्याा टााचेेपर्यंत 
किं�वाा एकाा पाायााच्याा अंंगठ्याापाासूून दुुसऱ्याा पाायााच्याा अंंगठ्याापर्यंत मोोजताात).
Here, students need to think about the consistency of step size across different measurements. (Step is also known as 
pace, measured from heel to heel or toe to toe).

याा सर्वव प्रश्नांं�चीी उत्तरे वि�द्याार्थि�नींंनीी/वि�द्याार्थ्यां�ंनीी एककांं�सह लि�हि�णे, अपेेक्षि�त आहेे. वि�द्याार्थि�नींंनीी/वि�द्याार्थ्यां�ंनीी उत्तरांं�मध्येे कोोणतेेहीी एकक 
न लि�हि�ताा फक्त संंख्याा नोंंदवलीी, तर एकके काा महत्त्वााचीी आहेेत, याावर चर्चाा कराा.
In all these questions, students are expected to write answers including the units. If the students report just numbers 
without any accompanying units, hold a discussion on why the units are important.

प्रत्येेक पाावलााचीी सराासरीी लांं�बीी = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Average length of each step =_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

समाान अंंतरााचीी पाावलेे वाापरून अंंतर मोोजण्यााचीी हीी पद्धत पेेसिं�ग (Pacing) म्हणून ओळखलीी जाातेे
This method of measuring distances using equally spaced steps has been known as pacing
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कृृतीी 3: चाालतचाालत नकााशाा बनवणेे
Task 3: Making map by pacing

आताा, आपण अंंदााजेे एकक आणि� आलेेख काागद यांं�चाा वाापर प्रत्यक्ष नकााशाा बनवण्याासााठीी करणाार आहोोत. शााळेेच्याा आवााराातीील वेगेवेगेळ्याा 
लांं�बीीचीी माापेे घ्याा आणि� आलेेख काागदाावर तीी कााढाा. 4-5 वि�द्याार्थ्यां�ंचीी एक टीीम कराा आणि� तुुमच्याा आपाापसांं�त काामेे वााटूून घ्याा, जेेणेेकरून प्रत्येेक 
टीीमलाा तुुमच्याा शााळेेच्याा जाागेेचीी खाात्रीीशीीर माापेे मि�ळतीील. पुुढेे दि�लेलेे प्रश्न, तुुम्हाालाा कशााचीी लांं�बीी मोोजाायचीी आहेे, यााचीी कल्पनाा देेतीील. हीी 
याादीी पूूर्णण नााहीी. यााच अनुुषंंगाानेे वि�चाार कराा आणि� शााळेेच्याा परि�सरााचाा प्रमााणि�त नकााशाा कााढाा.
Now we will use this approximate unit and a graph paper to make an actual map. Start measuring different lengths within 
the school premises and plot them on the graph paper. Make teams of 4-5 students, and divide work among yourselves, such 
that each team gets reliable measurements of your school spaces. Following questions will give you some ideas about what all 
lengths you have to measure. The list is not complete. Think along these lines and draw a scaled map of the school premises.

तुुम्हाालाा सरळ रेेषेेत कि�तीी पाावलेे चाालाावीी लाागलीी?
How many steps do you have to walk in a straight line  

a)	 कुंं� पणााच्याा एकाा कोोपऱ्याातूून शााळेेच्याा प्रवेशेद्वााराापर्यंत तुुम्हाालाा सरळ रेेषेेत कि�तीी पाावलेे चाालाावीी लाागलीी?  
from one corner of the compound to the school gate?

b)	 शााळेेच्याा प्रवेशेद्वााराापाासूून शााळेेच्याा इमाारतीीपर्यंत तुुम्हाालाा सरळ रेेषेेत कि�तीी पाावलेे चाालाावीी लाागलीी?  
from the school gate to the school building?

c)	 शााळेेच्याा इमाारतीीचीी लांं�बीी मोोजण्याासााठीी तुुम्हाालाा सरळ रेेषेेत कि�तीी पाावलेे चाालाावीी लाागलीी?  
to cover the length of the school building?

d)	 शााळेेच्याा इमाारतीीचीी रुंंदी ी मोोजण्याासााठीी तुुम्हाालाा सरळ रेेषेेत कि�तीी पाावलेे चाालाावीी लाागलीी?  
to cover the breadth of school building?

e)	 शााळेेच्याा इमाारतीीच्याा एकाा टोोकाापाासूून तेे तुुमच्याा वर्गाापर्यंत तुुम्हाालाा सरळ रेेषेेत कि�तीी पाावलेे चाालाावीी लाागलीी? 
from one end of the school building to your classroom?  

f)	 शााळेेच्याा इमाारतीीपाासूून क्रि�डांं�गणाापर्यंत तुुम्हाालाा सरळ रेेषेेत कि�तीी पाावलेे चाालाावीी लाागलीी?  
from the school building to the playground?

एखााद्याा गटाातीील वेगेवेगेळेे वि�द्याार्थि�नीी/वि�द्याार्थीी वेगेवेगेळीी लांं�बीी मोोजत असतीील, तर ज्याा वि�द्याार्थ्यां�ंचीी ‘पाावलााचीी सराासरीी लांं�बीी’ साारखीी 
आहेे अशाा वि�द्याार्थ्यां�ंनीी लांं�बीी मोोजल्याास तेे अधि�क चांं�गलेे होोईल. जर हेे शक्य नसेेल, तर अंंतर मि�ळवण्याासााठीी प्रत्येेक वि�द्याार्थि�नीीच्याा/
वि�द्याार्थ्या�ाच्याा पाावलााचीी सराासरीी  लांं�बीी आणि� त्यांं�नीी मोोजलेल्याा पाावलांं�चीी संंख्याा यांं�चाा गुुणााकाार केेलाा पााहि�जे.
If different students in a team are measuring different lengths, then it would be better if students of same “average step 
length” do the measurements in a team. If this is not possible, then appropriate multiplication of student’s average step 
length to the number of steps they take should be done for each student separately, to obtain the distances. 

वि�द्याार्थि�नींंनीी/वि�द्याार्थ्यां�ंनीी कााटकोोनाातीील दोोन दि�शाानि�र्देशांं�मध्येे (X आणि� Y अक्ष म्हणाा) चाालले पााहि�जे. तसेे नसल्याास, त्यांं�च्याा 
रेेखांं�कनाात त्रुटुीी असतीील. पर्यााय म्हणून, आकृृतीी T2 मध्येे दर्शशवि�ल्यााप्रमााणेे, वि�द्याार्थि�नीी/वि�द्याार्थीी दोोन वेगेळ्याा ज्ञाात बिं�दूंं�पाासूून त्यांं�चेे अंंतर 
मोोजूून भि�न्न बिं�दूंं�चेे साापेेक्ष स्थाान नि�श्चि�त करू शकताात. आलेेख काागदाावर स्थाान चि�न्हांं�कि�त करण्याासााठीी तेे त्यांं�च्याा भूमूि�तीी पेेटीीतीील 
कंं पाास वाापरू शकताात. शि�क्षि�काा/शिक्षक गरज भासल्यास या सं���������ं����������दर्भाात चर्चाा सुुरू करू शकताात.
Students should be walking in two perpendicular directions (say X and Y axes). If they are not, then their drawing will 
have errors. Alternatively, students can uniquely determine relative positions of different points by measuring their 
distance from two separate known points, as is shown in figure T2. In that case, they can use a compass from their 
geometry boxes to mark the position on the graph paper. The teacher may optionally initiate a discussion in this regard.

जर कोोणत्यााहीी अंंतरााच्याा माापांं�मध्येे बााक (किं�वाा वक्र) समाावि�ष्ट असेेल, तर कोोणीीहीी बााक असलेल्याा आयतााकृृतीी माार्गाावर चाालण्यााचाा 
प्रयत्न करू शकतोो आणि� नकााशाामध्येे हाा आयतााकृृतीी माार्गग अंंदााजेे बााक कााढण्याासााठीी वाापरू शकतोो (आकृृतीी T2 मध्येे तसेे दााखवलेे आहेे)
If any of the distance measurements involve a curve, then one can try to walk on a rectangular path surrounding that 
curve and use this rectangular path in the map to approximately draw the curve (also indicated in figure T2).
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B

Non-rectangular lawn
आयताकृती नसलेला लॉन

Points B, C and D can be located using
their distances from points O and A
(or even from B once it is drawn).

Curved path from C and D can 
be drawn with the help of 
rectangular path around it.

िंबदू B, C आिण D याचें स्थान िंबदू O आिण िंबदू A 
पासूनच्या अंतराचा वापर करून िमळवता येते (िंबदू 
B काढून झाल्यावर त्याचादेखील वापर यासाठी 
केला जाऊ शकतो)

िंबदू C ते D बाकदार मागर् हा 
त्याभोवतीच्या काल्पिनक आयताच्या 
मदतीने काढता येऊ शकतो. 

आकृृतीी T2 आयतााकृृतीी नसलेल्याा जाागेेच्याा नकााशाासााठीी दोोन संंभााव्य धोोरणेे. आकृृतीीतीील तुुटक रेेषाा लॉॉनमध्येे आणि� आजूूबााजूूलाा 
अति�रि�क्त माार्गग दर्शशवताात ज्याावर वि�द्याार्थि�नींंनाा /वि�द्याार्थ्यां�ंनाा नकााशाा बनवण्याासााठीी चाालणेे आवश्यक असूू शकतेे.

Figure T2 Two possible strategies for mapping non-rectangular spaces. Dashed lines indicate additional paths in and 
around the lawn that students may need to walk to do the construction on map.

आकृृतीी T3 जवााहर नवोोदय वि�द्याालयाातीील एकाा वि�द्याार्थि�नींंच्याा / वि�द्याार्थ्यां�ंच्याा गटाानेे तयाार केेलेेल्याा शााळेेच्याा 
इमाारतीीचाा नकााशाा. मुुख्य दि�शाा आणि� नि�रनि�रााळ्याा खोोल्याा दर्शशवण्याासााठीी त्यांं�नीी केेलेेलाा वि�वि�ध चि�न्हांं�चाा सर्जजनशीील 

वाापर लक्षाात घ्याा. नकााशाावर प्रमााणि�त गुुणोोत्तर लि�हि�णेे वााचकांं�सााठीी खूूप उपयुुक्त ठरू शकलेे असते.
Figure T3 A map of the academic block made by a group of students in one of the Jawahar Navodaya Vidyalayas. Note 

the marking of cardinal directions and creative use of various symbols to indicate various rooms. Noting of scaling ratio on 
the map itself could have been much helpful for readers. 
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जर तुुम्हीी साावलीीसंंबंंधीीचेे अध्ययन घटक केेलेेलेे असेेल, तर तुुम्हाालाा तुुमच्याा शााळेेच्याा आवाारााच्याा मुुख्य दि�शाा (पूूर्वव, दक्षि�ण, पश्चि�म, उत्तर) 
आधीीच मााहीीत असतीील. याा दि�शाा तुुमच्याा नकााशाावर दााखवाा. जर तेे अध्ययन घटक केेलेेलेे नसेेल, तर मुुख्य दि�शांं�चाा अंंदााज घेेण्याासााठीी तुुम्हीी 
चुंं�बकसूूचीी वाापरू शकताा.
If you have completed the Learning Unit on Shadows, you already know the cardinal directions (East, South, West, North) 
for your school campus. Mark them on your map. If you have not done that unit, you may use a magnetic compass to find 
approximate cardinal directions.

कृृतीी 4: खजि�न्यााचाा शोोध (संंभााव्य वि�स्ताार)
Task 4: Treasure Hunt (A possible extension)

संंभााव्य वि�स्ताार: याा कृृतीीसााठीी पूूर्णण एकाा सत्रााचाा वेळे लाागेेल. कदााचि�त त्यााहूूनहीी अधि�क कााळ लाागेेल. त्याामुुळेे हाा केेवळ वि�स्ताार माानलाा 
जााऊ शकतोो.
Possible extension: This task will cover one full session, maybe even longer. So this may be considered only as an 
extension.

हेे शक्य आहेे कीी कृृतीी 3 मध्येे वि�द्याार्थ्यां�ंनीी नकााशाा बनवताानाा चुुकाा केेल्याा असतीील, जसे कीी पाावलांं�चीी चुुकीीचीी मोोजणीी किं�वाा पाावलांं�च्याा 
लांं�बीीचाा व पाावलांं�च्याा संंख्येेचाा चुुकीीचाा गुुणााकाार. जर नकााशााचाा वाापर करून वि�द्याार्थि�नीी / वि�द्याार्थीी लपवलेेल्याा खजि�न्याापर्यंत पोोहोोचूू 
शकले नााहीीत तर नकााशाातीील त्रुटुीी सहज लक्षाात येेऊ शकताात.
It is possible that students may have made mistakes in making the map (in task 3), such as incorrect counting of 
steps or incorrect multiplication of number of steps by step length. Such mistakes would be easily discovered by these 
students if their friends are not able to follow the maps and reach the hidden treasure.

लपवूनू ठेेवलेेलाा खजि�नाा शोोधण्यााचाा खेेळ आपण खेेळूू याा. शााळेेच्याा आवााराात कोोठेेतरीी एखाादीी वस्तूू लपवाा आणि� तुुम्हीी कााढलेेल्याा नकााशाावर 
ति�चे स्थाान दााखवाा. एखााद्याा मुुख्य जाागेेच्याा (जसे मुुख्य प्रवेशेद्वाारााच्याा माागेे, किं�वाा इमाारतीीचाा किं�वाा भिं�तीीचाा अचूूक कोोपराा) ठि�कााणीी वस्तूू लपवू ू
नकाा, ज्याामुुळेे वस्तूूचाा शोोध घेेणेे सोोपेे होोईल (आणि� नकााशाा न वाापरताा वस्तूू शोोधताा येेईल).
Let us play a game of finding a hidden treasure. Hide an object somewhere in the school premises and mark its position on 
the map you have drawn. Do not hide the object next to a major landmark (such as behind the main gate, or exact corner of a 
building or wall), which makes searching it easier (and can be done without using map).

तुुम्हीी असेे मि�त्र किं�वाा मैतै्रीीण नि�वडाा ज्यांं�नीी वस्तूू कोोठेे लपवलीी आहेे, तीी जाागाा पााहि�लेलीी नााहीी. तसेेच त्यांं�नाा असाा नकााशाा द्याा ज्याावर केेवळ 
लपवलेेल्याा वस्तूूचेे ठि�कााण आहेे. नकााशाात दााखवलेेलीी लांं�बीी आणि� अंंतरेे समजून घेेऊन त्यांं�नाा वस्तूू शोोधाायलाा सांं�गाा. नकााशाा पााहि�ल्याानंंतर 
तुुमचे मि�त्रमैतै्रि�णीी स्वत:च्याा पाावलांं�च्याा लांं�बीीचाा वाापर करून त्याातीील अंंतरााचेे माापन करू शकताात.
Now give this map to your friend who hasn’t seen where the object is hidden, but only has the position marked on the map 
indicating the location of the hidden object. Ask your friend to find the object by following the lengths and distances marked 
in the map. Your friends can also use their step lengths to follow the distances after reading from your map.

प्रश्न 1. तुुम्हीी हाा खेेळ खेेळल्याानंंतर, नकााशाा वााचण्याात किं�वाा दि�शांं�चाा अंंदााज घेेताानाा तुुम्हाालाा आणि� तुुमच्याा मि�त्राामैतै्रि�णींंनाा कोोणकोोणत्याा अडचणीी 
आल्याा, हेे समजून घेेण्यााचाा प्रयत्न कराा. याा अडचणींंचाा आधीीचीी कृृतीी करताानाा झाालेेल्याा चुुकांं�शीी संंबंंध असूू शकतोो काा, तेे पहाा.
Q1. After you have played this game, try to understand what difficulties you and your friends faced in reading the map or in 
following directions. Can you identify if these difficulties could be related to any mistakes that occurred in the previous task?

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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अधि�क वााचनाासााठीी / संंदर्भभ 
Suggested Readings / Resources

•	 Here you will find detailed information about measuring horizontal distances: http://www.fao.org/fishery/
static/FAO_Training/FAO_Training/General/x6707e/x6707e02.htm

•	 Pacing used by hikers to measure distances: https://sectionhiker.com/pacing-and-estimating-distance-by-
blake-miller/

•	 An US Army Study guide website that shows how local geographic conditions may affect the pace count, 
which must be corrected for: www.armystudyguide.com/content/army_board_study_guide_topics/land_
navigation_map_reading/how-to-use-pace-count-to-.shtml


