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LU 8.9 Exploring a square grid through rectangles

चौ�कटी�वरी�ल आयत
Overview

आढा�व�
Students  observe  and  recognize  patterns.  Based  on  their  observations,  they  draw  some
conclusions. But not all the conclusions are valid. These conclusions may be valid in some cases
but not in all cases. Consider the question - “What will happen to the area of the rectangle if its
perimeter increases?” Many students answer that “with an increase in perimeter, the area also
increases”, which is not true.

वि�द्या�र्थी� वि�री
क्षण करीता�ता आविण आक� ता
बं�ध ओळखता�ता.  त्यां��च्यां� वि�री
क्षण���रू� ता�  क�ही
 वि�ष्कर्ष दे�ख
ल क�ढता�ता.  परी�ता%
त्यां��चे�  स�  वि�ष्कर्ष  �(ध असता
ल,  अस� ��ही
.  त्यां��चे�  वि�ष्कर्ष  क�ही
 बं�बंता
ता �(ध अस+  शकता
ल,  परी�ता%  ता�  स�  बं�बंता
ता �(ध
�सता
ल.  आता� ही� प्रश्� प�ही+यां� – “आयांता�चे
 पविरीवि1ता
 ��ढल्यां�स त्यां�च्यां� क्ष�त्रफळ�ता क�यां बंदेल ही5ईल?”  यां��री बंरी�चे
वि�द्या�र्थी� उत्तरी दे�ता
ल क
 “पविरीवि1ता
 ��ढल
 तारी क्ष�त्रफळदे�ख
ल ��ढ�ल”, परी�ता% ही� उत्तरी बंरी5बंरी ��ही
.
In this Learning Unit, students will explore this question and more such questions using a dot grid
and  construct  various  rectangles  on  it.  Based  on  the  observations,  they  will  arrive  at  the
conclusion that there is no obvious relationship between the area and perimeter of rectangles.

यां� अध्यांयां� घटक�1ध्यां�,  वि�द्या�र्थी� चे>कट क�गदे��री
ल बिंबंदे+ ��परू� ही� प्रश्� आविण अश� इतारी प्रश्���चे
 उत्तरी�  श5धता
ल,
तास�चे चे>कट क�गदे��री वि�वि�ध आयांता तायां�री करीता
ल.  त्यां��च्यां� वि�री
क्षण���रू� ता�  अस� वि�ष्कर्ष  क�ढता
ल क
 आयांता�चे�
क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 यां��च्यां�ता क5णता�ही
 र्थी�ट स�बं�ध �सता5.
An important idea is that we need to look for counter-examples to understand statement is not
true.  As  a  part  of  this  unit,  discuss  how  in  the  case  of  establishing  the  correctness  of  a
mathematical  result,  giving  examples  is  not  enough;  in  the  case  of  proving  a  result  wrong,
counter-examples are enough.

एक 1हीत्त्��चे
 कल्प�� अश
 क
 एख�दे�  वि�ध�� सत्यां ��ही
,  ही�  स1जू+� घ्यां�यांचे�  अस�ल तारी आपल्यां�ल� वि�ध���चे
 प्रविता-
उदे�हीरीण� श5धण्यां�चे
 आ�श्यांकता� असता�. ही� घटक करीता असता���, गविणता�च्यां� वि�ध���चे
 अचे+कता� विसद्ध करीण्यां�स�ठी
 फक्ता
उदे�हीरीण�  दे�ण�  प%री�स� �सता�;  पण वि�ध�� चे%क
चे� विसद्ध करी�यांचे� अस�ल क� �ळ एक प्रविता-उदे�हीरीण प%री�स� असता�,  यां��री चेचेL
करी�.
These questions can be also explored using other contexts, such as those discussed in LU 8.1 and
LU 8.14. This activity may be attempted by students individually. However, discussions between
students may be encouraged as they attempt the tasks.

यां� प्रश्���बं�बंता इतारी स�देर्भ  -जूस� अध्यांयां� घटक  8.1  आविण  8.14 -  ��परू� चेचेL क� ल
 जू�ऊ शकता�. ही
 क� ता
 वि�द्या�र्थी�
स्�ताSही+� करू शकता�ता. 1�त्र, वि�द्या�र्थी� क� ता
 करीता असता��� त्यां��च्यां�ता चेचेL घडू+� यां�ण्यां�स�ठी
 प्र5त्स�विहीता करी���.

Minimum time required: Four sessions of 40 minutes each.

किकमा�न आवश्यक व�ळ: 40 वि1वि�ट��चे
 प्रत्यां�क
 चे�री सत्र�.
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Type of Learning Unit: Classroom

अध्ययन घटीक�चौ� प्रक�री: �गLता

Unit-specific objectives

अध्ययन घटीक�चौ� उकि�ष्टे�
  To find the areas and perimeters of rectangles on a dot grid.

चे>कट क�गदे��री आयांता��चे� क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 क�ढण�. 
 To formulate conjectures based on the areas and perimeters of rectangles.

आयांता��चे� क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 यां���री आध�विरीता अ�%1��� तायां�री करीण�.
 To understand the relationship between the area and perimeter of rectangles.

आयांता��चे� क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 यां��च्यां�ता
ल स�बं�ध स1जू+� घ�ण�.

Prerequisites

पू�व�ज्ञा�न
Students should be familiar with basic understanding of area and perimeter of rectangles and
triangles.

वि�द्या�र्थ्यांयांW�� आयांता आविण वित्रक5ण यां��चे� क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 यां��वि�र्षयां
 1+लर्भ+ता 1�विहीता
 असण� गरीजू�चे� आही�.

Introduction

ओळख
You have calculated areas and perimeters of figures like rectangles and triangles many times.
Have you ever wondered what is the relationship between area and perimeter of a figure? What
happens when area increases? Does the perimeter increase or decrease? What happens to the
area if the perimeter decreases?

ता%म्ही
  वित्रक5ण आविण आयांता यां��स�रीख्यां�  आक� ताZचे�  क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
  अ��कदे�  क�ढल
 अस�ल.  एख�द्या� आक� ता
चे�
क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 यां��च्यां�ता स�बं�ध क�यां असता5,  यां�चे� वि�चे�री ता%म्ही
 कध
 क� ल� आही�  क�?  जू�व्ही� आक� ता
चे� क्ष�त्रफळ
��ढता� ता�व्ही� क�यां ही5ता�? पविरीवि1ता
 ��ढता� क
 क1
 ही5ता�? जूरी पविरीवि1ता
 क1
 झा�ल
 तारी क्ष�त्रफळ�चे� क�यां ही5ता�?
Here, we will explore the relationship between the area and perimeter of rectangles. We will do
this, however, with an important constraint – the rectangles will be those that can be drawn on a
square grid such that the corners (vertices) of the rectangles are grid points.

यां�र्थी�,  आयांता�चे� क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 यां��च्यां�ता असल� ल� स�बं�ध आपण श5धण�री आही5ता. 1�त्र, ही�  करीता��� आपल्यां�स15री
एक 1हीत्त्��चे
 अट आही�  - आपण अस� आयांता प�हीण�री आही5ता जू� चे>कट-क�गदे��री (आकृ� ती� 1 अ आविण 1 ब पहा�) क�ढता�
यां�ऊ शकता�ता. म्हीणजू�चे यां� आयांता��चे� क5परी� (विशरी5बिंबंदे+) ही� चे>कट
चे� बिंबंदे+ असल�  प�विहीजू�ता.
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Materials required

क" त�सा�ठी� ल�गणा�री� सा�कि'त्य:

Grid papers (each student will require three to four square grid papers), pencil

चे>कट-क�गदे (प्रत्यां�क वि�द्या�र्थ्यांयांLल� स�ध�रीणपण� ता
� ता� चे�री चे>कट-क�गदे ल�गता
ल), प�न्सि`सल

Look at the grid paper you have.
ता%1च्यां�कडू� असल� ल� चे>कट-क�गदे �
ट पही�.
Let us call the length of the line segment AB (shown in figure 2a) as one unit of length

Figure 2a आक" त� 2 अ

चेल�, री�र्ष�ख�डू AB चे
 ल��बं
 1 एकक आही�, अस� 1��+यां� (आकृ� ती� 2 अ 1ध्यां� दे�ख�ल्यां�प्र1�ण�).
Ask the students what are the other lengths they can consider as units on the grid paper. Discuss
what will happen if the diagonal is chosen as the unit.

चे>कट-क�गदे�री एकक म्हीण+� इतारी क5णत्यां� ल��बं
चे� वि�चे�री करीता� यां�ईल,  ता�  वि�द्या�र्थ्यांयांW�� वि�चे�री�.  एकक म्हीण+� कण 
वि��डूल्यां�स क�यां ही5ईल, यां�चे
 चेचेL करी�.
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Figure 1b: Rectangle drawn on square grid
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If we consider the diagonal as one unit, then the length of the line segment is 1
√2

units, which is

less convenient to deal with.

जूरी आपण कणLचे
 ल��बं
 एक एकक 1��ल
, तारी री�र्ष�ख�डू�चे
 ल��बं
 1
√2

एकक इताक
 ही5ईल, जू
 ही�ता�ळण� क1
 स5यां
चे

अस�ल.
Now, considering the above length as one unit, what can you say about the area of the shape in
figure 2b? Why do you think so? Discuss with your friends.

आता�,  री�र्ष�ख�डू  AB चे
 ल��बं
 एक एकक 1��ल्यां�स आकृ� ती�  2 ब 1ध
ल आक�री�चे� क्ष�त्रफळ विकता
 अस�ल,  ता�  स��ग�?  अस�
ता%म्ही�ल� क� ��टता�, यां�बंद्दल आप�पस��ता चेचेL करी�.

Figure 2b आक" त� 2 ब
___________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________

At this point, do take some time out and discuss with your students about the meaning of 'the area
is one square unit'. Try to emphasise the fact that - any area equal to the area covered by a square
of side one unit length - is defined to be one square unit, and is not just because the area of a
square is side ⨯ side.

यां� टप्प्यां��री,  र्थी5डू� ��ळ घ्यां� आविण ता%1च्यां� वि�द्या�र्थ्यांयांWबंरी5बंरी ‘क्ष�त्रफळ ही�  एक चे>रीस एकक आही�’ यां�चे� अर्थी  क�यां ही5ता5,
यां�बं�बंता चेचेL करी�.  यां��री र्भरी द्या� क
 एक चे>रीस एकक क्ष�त्रफळ म्हीणजू�  एक एकक ल��बं
  बं�जू+  असल� ल्यां� चे>रीस�च्यां�
क्ष�त्रफळ�ए�ढ� क्ष�त्रफळ. चे>रीस�चे� क्ष�त्रफळ क� �ळ बं�जू+ ⨯ बं�जू+ असता� म्हीण+� ��ही
.
While asking the students to draw different shapes of area one square unit, ask them why they
think these shapes have area one sq unit. Remember that one unit length is the distance between
two adjacent dots. Some examples are given here:

वि�द्या�र्थ्यांयांW�� एक चे>रीस एकक क्ष�त्रफळ�चे� ��ग��गळ�  आक�री क�ढ�यांल� स��गता���, यां� आक�री��चे� क्ष�त्रफळ ‘एक चे>रीस एकक’
क� आही�, ता� वि�चे�री�. लक्ष�ता ठी��� क
 एक एकक ल��बं
 ही
 दे5� लगताच्यां� बिंबंदे+�1ध
ल अ�तारी आही�. प%ढ�  क�ही
 उदे�हीरीण� विदेल

आही�ता.
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Figure T1 आक" त� T1

After the students have drawn figures of area one square unit, ask them to justify their answers.

वि�द्या�र्थ्यांयांW�
 एक चे>रीस एकक क्ष�त्रफळ�च्यां� आक� त्यां� क�ढल्यां���तारी त्यां���� उत्तरी�चे� स्पष्टी
करीण वि�चे�री�.

Task 1: Any more unit areas…?

क" त� 1: एक एकक क्षे�त्रफळ�चौ� अजू�न आक�री…?

Draw a few more (at least two) figures such that their areas are also one square unit.

आणख
 विक1�� दे5� आक� त्यां� अश� क�ढ�, ज्यां��चे� क्ष�त्रफळ 1 चे>रीस एकक अस�ल.
In  the  following  task,  encourage  the  students  to  draw  various  rectilinear  figures.  The  main
objective of this activity is for the students to realise that area is not just a formula, and that they
can actually find the area simply by counting the units squares or half-squares on the dot grid. One
way to calculate the area of a rectilinear shape is shown in figure T2.

प%ढ
ल क� ता
  करीता���,  वि�द्या�र्थ्यांयांW��  वि�रीवि�री�ळ्यां� सरीळरी�र्ष
यां आक� त्यां� (अश� आक� त्यां�  ज्यां��चे�  स�  क5�  900 बिंक��  2700

असता�ता)  क�ढ�यांल� प्र5त्स�विहीता करी�.  यां� क� ता
चे� 1%ख्यां उद्द�श अस� आही�  क
 क्ष�त्रफळ म्हीणजू�  क� �ळ एक स+त्र �सता�  ही�
वि�द्या�र्थ्यांयांW�� स1जू�यांल� ही�� आविण प्रत्यांक्ष�ता चे>कट क�गदे��री
ल एकक चे>रीस��चे
 स�ख्यां� बिंक�� अध -चे>रीस��चे
 स�ख्यां� 15जू+�
ता� क्ष�त्रफळ क�ढ+  शकता�ता. एक� सरीळरी�र्ष
यां आक�री�चे� क्ष�त्रफळ 15जूण्यां�चे
 पद्धता आकृ� ती� T2 1ध्यां� दे�ख�ल
 आही�.

Figure T2 आक" त� T2

Task 2: When all adjacent sides are perpendicular...

क" त� 2: जू�व्'� लगतच्य� ब�जू� एकमा�क�7न� ल7ब असात�ल तरी...

The polygons drawn in figure 3 are called rectilinear polygons.

आकृ� ती� 3 1ध्यां� क�ढल� ल्यां� बंही%र्भ%जू�क� ताZ�� ‘सरीळरी�र्ष
यां बंही%र्भ%जू�क� ता
’ म्हीणता�ता.
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Remember that all the vertices of these figures should be on the grid points.

लक्ष�ता घ्यां�, यां� आक� त्यां��चे� स�  विशरी5बिंबंदे+ ही� चे>कट
च्यां� बिंबंदे+��री असल�  प�विहीजू�ता.
A rectilinear polygon is a polygon, all of whose angles are either 90° or 270°. Some examples of
rectilinear shapes are given here.

सरीळरी�र्ष
यां बंही%र्भ%जू�क� ता
 ही
 अश
 एक बंही%र्भ%जू�क� ता
 असता�,  विजूचे� क5� एकतारी  90°  बिंक��  270°  असता�ता.  प%ढ�  सरीळरी�र्ष
यां
बंही%र्भ%जू�क� ताZचे� क�ही
 आक�री दे�ख�ल� ल�  आही�ता.
Draw five such figures and find their areas and perimeters.

अशा प्रकारच्या पाच आकृत्या काढा आणि� त्यांचे क्ष�त्रफळ तास�चे पविरीवि1ता
 क�ढ�.

Figure 3 आक" त� 3

In the following task, try to bring to the students’ attention that the figures given below can be
found by cutting some triangles from a rectilinear figure or adding some triangles to a rectilinear
figure.  And hence one way to calculate their  area is  to add  or  subtract  the area of  the said
triangles.  The  main  objective  of  this  activity  is  similar  to  the  earlier  one.  This  activity  will
encourage students further to calculate area by counting, adding and subtracting.

प%ढ
ल  क� ता
1ध्यां�,  वि�द्या�र्थ्यांयांWच्यां�  ही�  लक्ष�ता  आण+�  दे�ण्यां�चे�  प्रयांत्�  करी�  क
  �री  विदेल� ल्यां�  आक� त्यां�  एख�द्या�  सरीळरी�र्ष
यां
आक� ता
ता
ल क�ही
 वित्रक5ण क�प+� बिंक�� एख�द्या� सरीळरी�र्ष
यां आक� ता
ल� क�ही
 वित्रक5ण जू5डू+� वि1ळ+ शकता�ता. म्हीण+�चे त्यां��चे�
क्ष�त्रफळ क�ढण्यां�चे� एक 1�ग  म्हीणजू� उल्ले�ख क� ल� ल्यां� वित्रक5ण��चे� क्ष�त्रफळ वि1ळ�ण� बिंक�� �जू� करीण�. यां� क� ता
चे� 1%ख्यां उविद्दष्टी
ही� आध
च्यां� क� ता
स�रीख�चे आही�. यां� क� ता
1%ळ�  वि�द्या�र्थ्यांयांW�� 15जू+�, बं�री
जू करू� आविण �जू�बं�क
 करू� क्ष�त्रफळ क�ढ�यांल�
प्र5त्स�ही� वि1ळ�ल.
Also ask the students if these figures are rectilinear figures or not and let them reason why these
figures are not rectilinear figures.

तास�चे यां� सरीळरी�र्ष
यां आक� त्यां� आही�ता बिंक�� ��ही
ता, ही� वि�द्या�र्थ्यांयांW�� वि�चे�री� आविण त्यां� सरीळरी�र्ष
यां आक� त्यां� क� ��ही
ता, यां�चे�
स्पष्टी
करीण त्यां���� स��ग+ द्या�.
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Task 3: What if some adjacent sides are NOT perpendicular...?

क" त� 3: जूरी लगतच्य� क�'� ब�जू� ल7ब नसात�ल तरी...?

Figure 4 shows some polygons. Find the area of the given figures. 

आकृ� ती� 4 1ध्यां� क�ही
 बंही%र्भ%जू�क� ता
 आही�ता. त्यां� आक� त्यां��चे� क्ष�त्रफळ क�ढ�.

Figure 4 आक" त� 4

For the following task, encourage the students to measure areas using alternative methods. It is
not necessary that everyone uses the formula to calculate area; they can count the number of unit
squares inside the rectangles, or divide the rectangles into squares and add their areas, or make
triangles and find the area. Different methods will also give them assurance of how the measure of
the region―i.e., area remains the same even if different methods are used. 

प%ढ
ल  क� ता
1ध्यां�,  वि�द्या�र्थ्यांयांW��  पयांLयां
  पद्धता
  ��परू�  क्ष�त्रफळ  15जूण्यां�स�ठी
  प्र5त्स�विहीता  करी�.  क्ष�त्रफळ  15जूण्यां�स�ठी

प्रत्यां�क��� स+त्रचे ��परी�यांल� ही��, अस� ��ही
; ता� आयांता�च्यां� आताल्यां� र्भ�ग�ता
ल एकक चे>रीस��चे
 स�ख्यां� 15जू+ शकता�ता बिंक��
आयांता���� चे>रीस��1ध्यां� वि�र्भ�ग+ शकता�ता आविण त्यां��च्यां� क्ष�त्रफळ��चे
 बं�री
जू करू शकता�ता, बिंक�� वित्रक5ण बं��+ शकता�ता आविण
त्यां��चे� क्ष�त्रफळ क�ढ+  शकता�ता. ��ग��गळ्यां� पद्धताZचे� ��परी क� ल्यां�1%ळ�  एख�द्या� क्ष�त्र�चे� क्ष�त्रफळ कस� क�ढता�ता ही�  वि�द्या�र्थ्यांयांW��
स1जू�ल. ��ग��गळ्यां� पद्धता
 ��परील्यां� तारी
ही
 क्ष�त्रफळ स�रीख�चे यां�ता�, ही�ही
 त्यां��च्यां� लक्ष�ता यां�ईल. 
When students come up with slanted rectangles (which are not aligned to the two perpendicular
axes), ask them to explore the possibility of finding the areas and perimeters of these rectangles.

जू�व्ही� वि�द्या�र्थी� वितारीक�  आयांता क�ढता
ल, ता�व्ही� त्यां���� अश� आयांता��चे� क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 क�ढण्यां�च्यां� पद्धता
 श5ध�यांल�
स��ग�.
One of the ways of finding the area of a tilted rectangle is to surround the rectangle with a square
and remove the areas of the triangles as shown in Figure T3.  

वितारीक्यां� आयांता�चे� क्ष�त्रफळ श5धण्यां�चे
 एक पद्धता म्हीणजू�  आकृ� ती�  T3 1ध्यां�  दे�ख�ल्यां�प्र1�ण�  आयांता�र्भ5�ता
 चे>रीस क�ढण�
आविण चे>रीस�ता
ल वित्रक5ण��चे� क्ष�त्रफळ �जू� करीण�.    

Figure T3 आक" त� T3
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The students might find it difficult to find the perimeter of the rectangle in the figure T4. You can
ask them to calculate the length using Pythagoras’ theorem and encourage them to discuss what
the length can be. This might need you to introduce to the students how square roots can be
added (e.g., √2 + √2 + √2 + √2 = 4√2 and not √8). If some of the students suggest that √2 + √2 +
√2 + √2 = √8, ask them to justify their answer. Help them see that this is not the case. One way to
do this is to square both the entities (4√2 and √8 and see that they are not equal)

वि�द्या�र्थ्यांयांW�� आकृ� ती� T4 1ध
ल आयांता�चे
 पविरीवि1ता
 क�ढण� कठी
ण जू�ऊ शकता�. ता%म्ही
 त्यां���� प�यांर्थी�ग5रीसचे� प्र1�यां ��परी�यांल�
स��ग+�  ल��बं
  क�ढ�यांल�  स��ग+  शकता�  आविण ल��बं
  विकता
  अस+  शकता�,  यां�बं�बंता चेचेL  करी�यांल� प्र5त्स�विहीता करू शकता�.
�ग 1%ळ��चे
 बं�री
जू कश
 करीता�ता, (उदे�., √2 + √2 + √2 + √2 = 4√2 आविण √8 ही� ��ही
) ही� वि�द्या�र्थ्यांयांW�� 1�ही
ता करू�
दे�ण्यां�चे
 गरीजू पडू+  शकता�. जूरी क�ही
 वि�द्या�र्थ्यांयांW�
 √2 + √2 + √2 + √2 = √8 अस� स%चे�ल� , तारी त्यां���� उत्तरी�चे� स्पष्टी
करीण
द्या�यांल� स��ग�. √8 चे%क
चे� उत्तरी आही� ही� स1जू+� घ्यां�यांल� वि�द्या�र्थ्यांयांW�� 1देता करी�. ही� स1जू+� दे�ण्यां�स�ठी
 दे5`ही
 री�शZचे� �ग 
करी� (4√2 आविण √8 यां� स�ख्यां� स1�� ��ही
ता, ही� पही�).

Figure T4 आक" त� T4 

The important thing is to note that for any tilted rectangle on the grid, the side of the rectangle is
of the type √n, where n is a natural number

यां�र्थी� एक 1हीत्त्��चे
 ग5ष्टी लक्ष�ता घ�ण� गरीजू�चे� आही� क
 चे>कट क�गदे��री
ल क5णत्यां�ही
 वितारीक्यां� आयांता�स�ठी
, आयांता�चे
 बं�जू+
√n प्रक�री�चे
 असता�, जू�र्थी� n ही
 �(सर्गिगक स�ख्यां� असता�.

Task 4: Focusing on rectangles…?

क" त� 4: चौल� आयत पू�'� य� …?

Draw five rectangles on the grid paper. Keep in mind the following:

चे>कट-क�गदे��री  प�चे आयांता क�ढ�.  ही�  करीता���  प%ढ
ल बं�बं
  लक्ष�ता
ठी���:
1. The vertices of the rectangles should be grid points.

आयांता�चे� विशरी5बिंबंदे+ ही� चे>कट
चे� बिंबंदे+ असल�  प�विहीजू�ता.
1. The rectangles should be of different sizes.

आयांता ��ग��गळ्यां� 1�प�चे� असल�  प�विहीजू�ता.
2. At least one of the rectangles should be tilted.
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विक1�� एक तारी
 आयांता वितारीक� (कलल� ल�) असल� प�विहीजू�.
3. Measure and write the area and the perimeter of the rectangles which are not tilted. Discuss

how you got your answers.

वितारीक� आयांता �गळता�,  इतारी आयांता��चे�  क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 15जू� आविण विलही�.  ता%म्ही�ल� उत्तरी�  कश
 वि1ळ�ल
,
यां�बंद्दल चेचेL करी�.

For every sub-task in the next task, draw a table like Table 1 on the board and record the students’
findings. (Table 1 provides one example for perimeter equal to 12 units.)

प%ढ
ल क� ता
ता
ल प्रत्यां�क उपक� ता
स�ठी
, फळ्यां��री तीक्ती� 1 प्र1�ण� एक ताक्ता� क�ढ� आविण वि�द्या�र्थ्यांयांW�
 क�ढल� ल
 1�प� �uदे��
(तीक्ती� 1 1ध्यां�, 12 एकक पविरीवि1ता
 असल� ल�  एक उदे�हीरीण विदेल�  आही�).

Perimeter is 12 units
पविरीवि1ता
 12 एकक

Rectangle
आयां�ता

Length
ल��बं


Breadth
रुं� दे


Area
क्ष�त्रफळ

I 1 5 5

II 2 4 8

III 3 3 9

IV 4 2 8

V 5 1 5

Table T1 तक्ता T1

While you are recording in the table, you can try to record the lengths in ascending or descending
order  so  that  the  students  notice  a  pattern  in  the  length  and the  breadth.  Discuss  with  the
students which rectangles are congruent (same) and which are not. And why?

जू�व्ही� ता%म्ही
 ताक्त्यां�1ध्यां� �uदे करीता अस�ल ता�व्ही� ल��बं
 चेढत्यां� बिंक�� उतारीत्यां� क्र1��� �uदे करीण्यां�चे� प्रयांत्� करी�, जू�ण�करू�
वि�द्या�र्थ्यांयांW��  ल��बं
  आविण रुं� दे
  यां��च्यां�ता
ल आक� ता
बं�ध लक्ष�ता यां�ईल.  तास�चे क5णता�  आयांता एकरूप आही�ता आविण क5णता�
एकरूप ��ही
ता आविण क�?, यां�चे
 वि�द्या�र्थ्यांयांWबंरी5बंरी चेचेL करी�. 
Apart from tables, you can also use graphs, or plots of lengths versus area. Plots make some of the
symmetry more visible.

ताक्त्यां��विश��यां, ल��बं
 वि�रुंद्ध क्ष�त्रफळ यां��चे� आल� ख क�ढ+  शकता�. आल� ख�1%ळ�  स1वि1ता
 अविधक स्पष्टी ही5ऊ शकता�.
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You can also bring to their notice that in case of perimeter 16 units, the largest area is occupied by
the square (length and breadth are equal). In the case of 18, the largest area is covered when the
difference between the  length  and the  breadth  is  the  lowest  possible.  Do point  out  that  the
difference of 1 is the lowest possible because we are working with whole numbers.

आपण त्यां��च्यां� लक्ष�ता आण+� दे�ऊ शकता� क
 ज्यां� आयांता�चे
 पविरीवि1ता
  16  एकक आही�,  ता�र्थी�  स�Wता 15ठी�  क्ष�त्रफळ चे>रीस���
व्यां�पल� ल�  आही�  (ल��बं
 आविण रुं� दे
 स1�� आही�). ज्यां� आयांता��चे
 पविरीवि1ता
 18 आही� त्यां��च्यां� बं�बंता
ता, जू�व्ही� ल��बं
 आविण रुं� दे

यां��च्यां�ता
ल फरीक शक्यां विताताक� क1
 असता5, ता�व्ही� स�Wता 15ठी�  क्ष�त्रफळ वि1ळता�. आपण प+ण  स�ख्यां��चे� ��परी करीता असल्यां���
स�Wता क1
 फरीक 1 असता5 ही� लक्ष�ता आण+� द्या�.
The two numbers 16 and 18 have been chosen as perimeters, because for one of them (16) you
get a square of area i.e., 16 square units, and for the other (18) you do not. You can discuss that a
number has to be a multiple of 4 to get a square whose perimeter is that number. 

So there can be questions like, "Can there be a square of perimeter 22 on the grid?” Ask them to
give reasons for their answers.

16 आविण 18 यां� दे5� स�ख्यां� आपण पविरीवि1ता
 म्हीण+� वि��डूल्यां� आही�ता, क�रीण त्यां�प(क
 एक� स�ख्यां�स�ठी
 (16) आपल्यां�ल� एक
चे>रीस वि1ळता5 ज्यां�चे� क्ष�त्रफळ 16  चे>रीस एकक आही�.  1�त्र दे%सऱ्यां� स�ख्यां�स�ठी
  (18)  चे>रीस वि1ळता ��ही
.  ता%म्ही
 चेचेL करू
शकता� क
 पविरीवि1ता
 ही
  4  च्यां� पट
ता असल्यां��रीचे ता%म्ही�ल� ता��ढ्या�चे पविरीवि1ता
चे� चे>रीस वि1ळता5.  म्हीण+� यां�र्थी�  अस�  प्रश्�
आपण वि�चे�रू शकता� क
, “चे>कट क�गदे��री 22 पविरीवि1ता
चे� चे>रीस अस+ शक� ल क�?” त्यां��च्यां� उत्तरी��चे
 क�रीण� द्या�यांल�
स��ग�. 
For all the sub-tasks in this unit, while you are recording in the table, you can try to record the
lengths in ascending or descending order so that the children notice a pattern in the length and
the breadth.

यां� अध्यांयां� घटक�1ध
ल स�  उप-क� ताZस�ठी
, जू�व्ही� ता%म्ही
 ताक्त्यां�1ध्यां� �uदे करी�ल, ता�व्ही� ता%म्ही
 ल��बं
 चेढत्यां� बिंक�� उतारीत्यां�
क्र1��� 1��डूण्यां�चे� प्रयांत्� करू शकता�, ज्यां�1%ळ�  वि�द्या�र्थ्यांयांW�� ल��बं
 आविण रुं� दे
 यां��च्यां�ता
ल आक� ता
बं�ध लक्ष�ता यां�ईल.

Task 5: Perimeter same, but rectangles different…?

क" त� 5: पूकिरीकिमात� सामा�न, पूणा आयत व�गळ�  …?

Sub task 1
उपूक" त� 1
1. Draw different rectangles on your square grid, all of which have a perimeter of 16 units. (Draw

as many as you can.)

ता%1च्यां� चे>कट-क�गदे��री अस� ��ग��गळ�  आयांता क�ढ�, ज्यां��चे
 पविरीवि1ता
 16 एकक अस�ल (ता%म्ही�ल� शक्यां ही5ता
ल ता��ढ�
आयांता क�ढ�).

4. Complete the table given below based on your rectangles.

ता%1च्यां� आयांता��च्यां� 1�विहीता
�री आध�विरीता प%ढ� विदेल� ल� ताक्ता� र्भरी�.
5. Which rectangle has the largest area? Which rectangle has the smallest area?
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क5णत्यां� आयांता�चे� क्ष�त्रफळ स�Wता जू�स्ता आही�? क5णत्यां� आयांता�चे� क्ष�त्रफळ स�Wता क1
 आही�?
6. Compare your table with those of your friends.

ता%1च्यां� ताक्त्यां�ता
ल 1�विहीता
चे
 ता%ल�� इतारी��च्यां� ताक्त्यां�ता
ल 1�विहीता
श
 करी�.
7. Did you get a square in your table? Is a square also a rectangle?

ता%1च्यां� ताक्त्यां��%स�री त्यां�ता एख�दे� ‘चे>रीस’ आही� क�? चे>रीस ही� आयांता असता5 क�?
________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________

Note: “Semi-perimeter” of the rectangle is half of the perimeter.

�uदे: आयांता�चे
 'अध पविरीवि1ता
' ही
 त्यां�च्यां� पविरीवि1ता
च्यां� अध� असता�.
Perimeter is 16 units

पविरीवि1ता
 16 एकक
Rectangle

आयांता
Length

ल��बं

Breadth

रुं� दे

Semi-perimeter

अध पविरीवि1ता

Area

क्ष�त्रफळ
I

II

III

IV

V

VI

VII
Table 1 तक्ता 1

Sub task 2
उपूक" त� 2
1. Draw different rectangles on your square grid, all of which have a perimeter of 18 units. (Draw

as many as you can.)

ता%1च्यां� चे>कट-क�गदे��री अस� ��ग��गळ�  आयांता क�ढ�, ज्यां��चे
 पविरीवि1ता
 18 एकक अस�ल (ता%म्ही�ल� शक्यां ही5ता
ल ता��ढ�
आयांता क�ढ�).

2. Complete the table given below based on your rectangles.

ता%1च्यां� आयांता��च्यां� 1�विहीता
�री आध�विरीता प%ढ� विदेल� ताक्ता� र्भरी�.
3. Which rectangle has the largest area? Which rectangle has the smallest area?

क5णत्यां� आयांता�चे� क्ष�त्रकळ स�Wता जू�स्ता आही�? क5णत्यां� आयांता�चे� क्ष�त्रफळ स�Wता क1
 आही�?
4. Compare your table with the tables drawn by your friends.
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ता%1च्यां� ताक्त्यां�ता
ल 1�विहीता
 आविण इतारी��चे
 1�विहीता
 यां��च्यां�ता ता%ल�� करी�.
5. Did you get a square in your table?  

ता%1च्यां� ताक्त्यां��%स�री त्यां�ता एख�दे� चे>रीस आही� क�?  
_________________________________________________________________________________________

Perimeter is 18 units
पविरीवि1ता
 18 एकक

Rectangle
आयांता

Length
ल��बं


Breadth
रुं� दे


Semi-perimeter
अध पविरीवि1ता


Area
क्ष�त्रफळ

I

II

III

IV

V

VI

VII
Table 2 तक्ता 2

In the next task, for every sub-task, draw a table like this on the board and record the students’
findings.
प�ढी�ल कृ� ती�ती, प्रत्य�कृ उपकृ� ती�सा�ठी�, फळ्य�वर एकृ तीक्ती� कृ�ढी� आति% तिवद्या�र्थ्यांय(चे� ति*ष्कृर्ष- *.दव�.

Area is ____ units 
क्ष�त्रफळ ____ एकक

Rectangle
आयांता

Length
ल��बं


Breadth
रुं� दे


Semi-perimeter
अध पविरीवि1ता


Perimeter
पविरीवि1ता


I

II

...

Table T2 तक्त� T2

In the case of 36 square units, try to bring out the fact that the square (each side 6 units) has the
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lowest perimeter. And that for a given area, larger the difference between the two lengths, the
greater is the perimeter.

जू�व्ही� क्ष�त्रफळ 36 चे>रीस एकक अस�ल ता�व्ही� चे>रीस�चे
 (प्रत्यां�क बं�जू+ 6 एकक) पविरीवि1ता
 स�Wता क1
 अस�ल, ही
 ग5ष्टी लक्ष�ता
आण+� द्या�.  तास�चे एख�द्या� विदेल� ल्यां� क्ष�त्रफळ�स�ठी
 दे5� ल��बंZ1ध
ल फरीक विजूताक� 15ठी� अस�ल,  विताताक
 पविरीवि1ता
 जू�स्ता
अस�ल ही� स��ग�.
Please note that for at least two of the sub-tasks given below, you will get at least one pair of tilted
rectangles whose area would be the required area. 

क� पयां� लक्ष�ता घ्यां� क
 प%ढ�  विदेल� ल्यां� उपक� ताZप(क
 क1
ता क1
 दे5� उपक� ताZस�ठी
 ता%म्ही�ल� वितारीक्यां� आयांता��चे
 विक1�� एक
जू5डू
 वि1ळ�ल, ज्यां��चे� क्ष�त्रफळ �री विदेल� ल्यां� क्ष�त्रफळ�ए�ढ� अस�ल.  
If the students do not come up with these examples themselves, give them clues to draw these
tilted rectangles and find their areas and perimeters.

जूरी वि�द्या�र्थ्यांयांW�� स्�ता:ही+� ही
 उदे�हीरीण� स%चेल
 ��ही
ता, तारी त्यां���� वितारीक�  आयांता क�ढण्यां�स�ठी
 स+चेवि�क� (hint) द्या� आविण
त्यां��चे� क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 क�ढ�यांल� स��ग�.
In these tasks, the students will work with 3 numbers; 36, 17, and 24. Each of these numbers
gives different types of rectangles whose area is that number.

यां� क� ताZ1ध्यां�,  वि�द्या�र्थी� ता
� स�ख्यां��चे� ��परी करीता
ल; 36, 17  आविण  24.  यां��प(क
 प्रत्यां�क स�ख्यां�स�ठी
 ��ग��गळ्यां� प्रक�रीचे�
आयांता क�ढता
ल, ज्यां��चे� क्ष�त्रफळ ता
चे स�ख्यां� अस�ल.
In the case of 36, you get a square (side 6 units) along with a few more rectangles; you will also
get tilted rectangles whose area is 36 square units. For 17, you get 1 rectangle whose sides are
parallel to the grid axis, which is definitely not a square. But you get a tilted square of area 17
square  units.  (see  figure T5).  In  the  case of  24,  you don't  get  a  square  on  the  grid  but  get
rectangles both straight and tilted. Interestingly, in case of 24, you get a tilted rectangle which is 3
copies of a tilted square of area 8 square units (see figure T6).

क्ष�त्रफळ 36 असल� ल्यां� क�ही
 आयांता��बंरी5बंरी ता%म्ही�ल� एक चे>रीस (6 एकक बं�जू+चे�) वि1ळ�ल; ता%म्ही�ल� वितारीक�  आयांतादे�ख
ल
वि1ळता
ल ज्यां��चे� क्ष�त्रफळ 36 चे>रीस एकक अस�ल. क्ष�त्रफळ 17 स�ठी
, ता%म्ही�ल� एक अस� आयांता वि1ळ�ल ज्यां�च्यां� बं�जू+ चे>कट
क�गदे�च्यां� अक्ष�ल� स1��तारी असता
ल,  जू5 वि�वि�तापण�  चे>रीस �स�ल.  परी�ता%  ता%म्ही�ल� क्ष�त्रफळ  17  चे>रीस एकक असल� ल�
वितारीक� चे>रीस वि1ळ�ल (आकृ� ती� T5 पही�). क्ष�त्रफळ 24 च्यां� बं�बंता
ता, ता%म्ही�ल� चे>कट क�गदे��री चे>रीस वि1ळण�री ��ही
, परी�ता%
अस� आयांता वि1ळता
ल जू� दे5`ही
, सरीळ आविण वितारीक�  असता
ल. वि�श�र्ष म्हीणजू�, क्ष�त्रफळ 24 च्यां� बं�बंता
ता ता%म्ही�ल� एक वितारीक�
आयांता वि1ळ�ल, जू5 8 चे>रीस एकक क्ष�त्रफळ असल� ल्यां� 3 वितारीक्यां� चे>रीस���
 वि1ळ+� बं�ल� ल� अस�ल (आकृ� ती� T6 पही�).

Task 6: Now, some same area rectangles …?

क" त� 6: आत�, क�'� सामा�न क्षे�त्रफळ�चौ� आयत…?

Sub task 1
उपूक" त� 1
1. Draw different rectangles which have an area of 36 square units. (Draw as many as you can.)
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ता%1च्यां� चे>कट-क�गदे��री अस� ��ग��गळ�  आयांता क�ढ�, ज्यां��चे� क्ष�त्रफळ 36 चे>रीस एकक अस�ल (ता%म्ही�ल� शक्यां ही5ता
ल
ता��ढ� आयांता क�ढ�).

8. Fill the given table.

विदेल� ल्यां� ताक्त्यां�ता 1�विहीता
 र्भरी�.
9. Did you get a square?

ता%म्ही�ल� एख�दे� चे>रीस वि1ळ�ल� क�?
10.Compare your table with the tables drawn by some of your friends.

ता%1च्यां� ताक्त्यां�ता
ल 1�विहीता
 आविण इतारी��चे
 1�विहीता
 यां��च्यां�ता ता%ल�� करी�.
Perimeter is 36 units

पविरीवि1ता
 36 एकक
Rectangle

आयांता
Length

ल��बं

Breadth

रुं� दे

Semi-perimeter

अध पविरीवि1ता

Area

क्ष�त्रफळ
I

II

III

IV

V

VI

VII
Table 3 तक्ता 3

Sub task 2
उपूक" त� 2
1. Draw different rectangles which have an area of 17 square units. (Draw as many as you can.)

ता%1च्यां� चे>कट-क�गदे��री अस� ��ग��गळ�  आयांता क�ढ�, ज्यां��चे� क्ष�त्रफळ 17 चे>रीस एकक अस�ल (ता%म्ही�ल� शक्यां ही5ता
ल
ता��ढ� आयांता क�ढ�).

2. Fill the given table.

विदेल� ल्यां� ताक्त्यां�ता 1�विहीता
 र्भरी�.
3. Did you get any square?

ता%म्ही�ल� एख�दे� चे>रीस वि1ळ�ल� क�?
4. Compare your table with the tables filled by some of your friends.

ता%1च्यां� ताक्त्यां�ता
ल 1�विहीता
 आविण �गLता
ल इतारी��चे
 1�विहीता
 यां��च्यां�ता ता%ल�� करी�.
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Perimeter is 17 units
पविरीवि1ता
 17 एकक

Rectangle
आयांता

Length
ल��बं


Breadth
रुं� दे


Semi-perimeter
अध पविरीवि1ता


Area
क्ष�त्रफळ

I

II

III

IV

V

VI

VII
Table 4 तक्ता 4

Apart from the standard rectangles like 17 ⨯ 1 or 1 ⨯ 17, for area 17 square units, one can also get
a tilted rectangle, which is a square like the one given in figure T5. Side
of the square = √12+42=√1+16=√17

So, the area of the square is 17 square units.

17 ⨯ 1 बिंक�� 1 ⨯ 17 स�रीख्यां� स्��र्भ�वि�क आयांता��विश��यां, ज्यां��चे� क्ष�त्रफळ 17 चे>रीस एकक
आही�, अस� आकृ� ती� T5 1ध्यां� दे�ख�ल्यां�प्र1�ण� एक वितारीक� आयांतादे�ख
ल वि1ळ+  शकता5, जू5
चे>रीस आही�. चे>रीस�चे
 बं�जू+ = √12+42=√1+16=√17

म्हीण+�, चे>रीस�चे� क्ष�त्रफळ 17 चे>रीस एकक ही5ईल.
Sub task 3
उपूक" त� 3
1. Draw different rectangles having an area of 24 square units. (Draw as many as you can.)

क्ष�त्रफळ 24 चे>रीस एकक असल� ल�  ��ग��गळ�  आयांता क�ढ� (ता%म्ही�ल� शक्यां ही5ता
ल ता��ढ� आयांता क�ढ�).
2. Make a table like the one above.

�री विदेल्यां�प्र1�ण� एक ताक्ता� बं���.
3. Do you see any congruent rectangles among the rectangles you have drawn?

ता%म्ही
 क�ढल� ल्यां� आयांता��1ध्यां� ता%म्ही�ल� क5णता� तारी
 एकरूप आयांता विदेसता�ता क�?
4. Compare your table with tables filled by some of your friends.

ता%1च्यां� ताक्त्यां�ता
ल 1�विहीता
चे
 ता%ल�� �गLता
ल इतारी��च्यां� 1�विहीता
बंरी5बंरी करी�.
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Perimeter is 24 units 
पविरीवि1ता
 24 एकक

Rectangle
आयांता

Length
ल��बं


Breadth
रुं� दे


Semi-perimeter
अध पविरीवि1ता


Area
क्ष�त्रफळ

I

II

III

IV

V

VI

VII

Table 5 तक्त� 5

Apart from the standard rectangles like 6 × 4, 8 × 3, 12 × 2, 24 × 1, for area 24 square units, one
can also get a tilted rectangle like the one given in figure T6. Look at the square ABCD. If you
count the number of unit of squares inside ABCD, you will find that there are 4 full unit squares
and 8 half unit squares. 

So the area of square ABCD = (4 × 1) + (8 × 1/2) = 8 square
units. 

Hence, the area of the rectangle ABGH is 8 + 8 + 8 = 24 square
units.

6 ⨯ 4, 8 ⨯ 3, 12 ⨯ 2, 24 ⨯ 1 स�रीख्यां� स्��र्भ�वि�क आयांता��व्यांविताविरीक्ता, 24 चे>रीस
एकक क्ष�त्रफळ�स�ठी
  आकृ� ती�  T6 1ध्यां�  दे�ख�ल्यां�प्र1�ण�  एक वितारीक� आयांतादे�ख
ल
वि1ळ+  शकता5. ABCD चे>रीस पही�. जूरी ता%म्ही
 ABCD 1ध
ल चे>रीस एकक��चे
 स�ख्यां�
15जूल
,  तारी ता%म्ही�ल�  4  प+ण  चे>रीस  (ज्यां��चे
 बं�जू+ एक एकक आही�)  आविण  8  अध�
चे>रीस (ज्यां��चे
 बं�जू+ एक एकक आही�) वि1ळता
ल.

त्यां�1%ळ�  चे>रीस ABCD चे� क्ष�त्रफळ = (4 × 1) + (8 × 1/2) = 8 चे>रीस एकक 

म्हीण+�, आयांता ABGH चे� क्ष�त्रफळ 8 + 8 + 8 = 24 चे>रीस एकक ही5ईल.

Task 7: Next, rectangles with equal areas and equal perimeters…?

क" त� 7: आत�, सामा�न क्षे�त्रफळ आकिणा सामा�न पूकिरीकिमात� असाल�ल�  आयत…?
Can you draw two different rectangles whose perimeter is 14 units and area is 12 area units? How
many different rectangles did you get? Compare your rectangles with those drawn by your friends.
Are they the same?

ता%म्ही
 अस� दे5� ��ग��गळ�  आयांता क�ढ� क
 ज्यां��चे
 पविरीवि1ता
  14  एकक आविण क्ष�त्रफळ 12  चे>रीस एकक आही�? ता%म्ही
 विकता

��ग��गळ�  आयांता क�ढल� ? ता%म्ही
 क�ढल� ल्यां� आयांता��चे
 ता%ल�� इतारी���
 क�ढल� ल्यां� आयांता��श
 करी�. ता� आयांता स�रीख� आही�ता
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क�?
Did you get different rectangles? If yes, share your answer with your friends and your teacher. If
you think it is not possible, think about why not?

ता%म्ही�ल� ��गळ�  आयांता वि1ळ�ल�  क�?  यां�चे� उत्तरी ही5यां असल्यां�स,  ता%1चे� उत्तरी इतारी���� आविण विशक्षक���� स��ग�.  अस� शक्यां
��ही
, अस� ता%म्ही�ल� ��टल्यां�स, ‘क� ��ही
’ अस� वि�चे�री करी�.
___________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________

After these tasks are completed, try to reach some conclusions for the following statements (More
such statements can come from your students.)

ही
 क� ता
  प+ण  झा�ल्यां���तारी,  प%ढ
ल वि�ध����स�ठी
  क�ही
 वि�ष्कर्षWपयां�ता प5ही5चेण्यां�चे� प्रयांत्� करी�  (अश� स्�रूप�चे
 आणख

वि�ध��� ता%1च्यां� वि�द्या�र्थ्यांयांWकडू+� यां�ऊ शकता�ता).
1. It is possible that even if the area of a rectangle increases, the perimeter decreases.

ही� शक्यां आही� क
 जूरी
 आयांता�चे� क्ष�त्रफळ ��ढल� , तारी
 पविरीवि1ता
 क1
 ही5ता�.
2. It is possible that even if the perimeter of a rectangle increases, the area decreases.

ही� शक्यां आही� क
 जूरी
 आयांता�चे
 पविरीवि1ता
 ��ढल
, तारी
 क्ष�त्रफळ क1
 ही5ता�.
3. There are rectangles which are not congruent but have the same area or the same perimeter.

अस� आयांता असता�ता जू� एकरूप �सता�ता, परी�ता% त्यां��चे� क्ष�त्रफळ स1�� बिंक�� पविरीवि1ता
 स1�� असता�.
4. There is no obvious relationship between the area and perimeter of a rectangle.

आयांता�चे� क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 यां��च्यां�ता क5णता�ही
 र्थी�ट स�बं�ध �सता5.
5.  If  for  two rectangles,  the  area and the  perimeter  are  both  equal,  then  the  rectangles  are
congruent.

जूरी दे5� आयांता��चे� क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 दे5`ही
 स1�� असता
ल तारी ता� आयांता एकरूप असता�ता.

Claim: If for two rectangles, the area and the perimeter are both equal, then the rectangles are
congruent.
सा�ध्य: जूरी दे5� आयांता��चे� क्ष�त्रफळ आविण पविरीवि1ता
 दे5`ही
 स1�� असता
ल तारी ता� आयांता एकरूप असता�ता.

Proof:
किसाद्धत�:
Given that: Rectangle 1 and 2 have the same area and the same perimeter.

Let l1 and b1 be the length and the breadth of the first rectangle, respectively, and l2 and b2 be the
length and the breadth of the second rectangle, respectively.

Given that the area of the two rectangles are equal.
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विदेल� ल�  आही�: आयांता 1 आविण आयांता 2 यां��चे� क्ष�त्रफळ स1�� आविण पविरीवि1ता
 स1�� आही�.

l1 � b1 ही
 पविहील्यां� आयांता�चे
 अ�%क्र1� ल��बं
 आविण रुं� दे
 आही�  आविण l2 � b2 ही
 दे%सऱ्यां� आयांता�चे
 अ�%क्र1� ल��बं
 आविण रुं� दे

आही�.

दे5`ही
 आयांता��चे� क्ष�त्रफळ स1�� आही�, ही� विदेल�  आही�.

So, तारी, l1×b1=l2×b2   ......... (Ⅰ)

and आविण 2(l1+b1)=2(l2+b2)

l1+b1=l2+b2  ......... (Ⅱ)
From (I) and (II) we have,
(I) आविण (II) �रू� आपल्यां�कडू�,

l1=l2+b2−b1    ------------(Ⅲ)
So substituting (III) in (I),
त्यां�1%ळ�  (I) 1ध्यां� (III) बंदेलण�,

(l2+b2−b1)×b1=l2×b2

So, तर, l2b1+b2b1−b12=l2b2

b1b2−b1
2=l2b2−l2b1

Therefore, म्हीण+�, b1(b2−b1)=l2(b2−b1)

Hence, म्हीण+�, (b1−l2)×(b2−b1)=0

So, either तारी, एकतारी b2=b1  or बिंक�� l2=b1
If जूरी b2=b1 , then तारी l2=l1 , from (Ⅰ) �रू�.

If जूरी l2=b1 , then तारी l1=b2 , from (Ⅰ) �रू�.
In either case, the two rectangles are congruent as there are corresponding sides that are equal
and all the angles are equal.

�री
ल दे5`ही
 पयांLयां��1ध्यां�, दे5`ही
 आयांता एकरूप आही�ता क�रीण त्यां��च्यां� बं�जू+ स1�� आही�ता आविण स�  क5� स1�� आही�ता.
Let the students explore the following questions, on a grid paper. You can also ask them to check
for more such patterns.

वि�द्या�र्थ्यांयांW��  प%ढ
ल प्रश्���चे
  उत्तरी�  चे>कट क�गदे��री श5ध+  द्या�.  ता%म्ही
  त्यां����  अस�चे आणख
 आक� ता
बं�ध  श5ध�यांल� स��ग+
शकता�.
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Task 8: More with the grid…!

क" त� 8: चौ�कटी�बरीBबरी आणाख� क�'�…!
Remember that all the vertices of all the figures that you draw should be grid points. Use the grid
paper, explore and find answers to the following:

लक्ष�ता ठी���,  ता%म्ही
 क�ढल� ल्यां� स�  आक� त्यां��चे� स�  विशरी5बिंबंदे+  ही�  चे>कट-बिंबंदे+�री असल�  प�विहीजू�ता.  चे>कट-क�गदे�चे� ��परी
करी� आविण प%ढ
ल प्रश्���चे
 उत्तरी� श5ध�.
1. If  the length and the  breadth of  a  rectangle  are  natural  numbers,  and its  area is  an odd

number, what can you say about that rectangle’s semi-perimeter (half of the perimeter)?

जूरी आयांता�चे
 ल��बं
 आविण रुं� दे
 यां� �(सर्गिगक स�ख्यां� असता
ल,  आविण त्यां�चे� क्ष�त्रफळ ही
 वि�र्ष1 स�ख्यां� अस�ल,  तारी त्यां�
आयांता�च्यां� अध पविरीवि1ता
स�बं�ध
 ता%म्ही
 क�यां स��ग�ल?

_______________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________
If the area is odd, it means that the length and the breadth are both odd. And hence their sum,
which is the semi-perimeter, is even.

जूरी क्ष�त्रफळ वि�र्ष1 स�ख्यां� अस�ल, तारी यां�चे� अर्थी  ल��बं
 आविण रुं� दे
 दे5`ही
 वि�र्ष1 आही�ता. आविण म्हीण+� त्यां��चे
 बं�री
जू म्हीणजू�चे
अध पविरीवि1ता
 स1 स�ख्यां� अस�ल. 

2. If the length and the breadth of a rectangle are natural numbers, and its semi-perimeter is
an odd number, what can you say about the area of this rectangle?

जूरी आयांता�चे
 ल��बं
 आविण रुं� दे
 यां� �(सर्गिगक स�ख्यां� असता
ल, आविण त्यां�चे
 अध पविरीवि1ता
 ही
 वि�र्ष1 स�ख्यां� अस�ल, तारी त्यां�
आयांता�च्यां� क्ष�त्रफळ�स�बं�ध
 ता%म्ही
 क�यां स��ग�ल?

________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________

If the semi-perimeter is odd, it means that either the length is an odd number or the breadth is an
odd number, and the other is even. And hence their product, which is the area, is even.

जूरी अध पविरीवि1ता
 वि�र्ष1 अस�ल,  तारी यां�चे� अर्थी  एकतारी ल��बं
 वि�र्ष1 स�ख्यां� अस�ल बिंक�� रुं� दे
 वि�र्ष1 स�ख्यां� अस�ल,  आविण
दे%सरी
 स�ख्यां� स1 अस�ल. म्हीण+�चे त्यां��चे� ग%ण�क�री म्हीणजू� क्ष�त्रफळ स1 स�ख्यां� अस�ल.
11.What are the different possible areas of triangles drawn on the grid? Are all the multiples of half

achieved?

चे>कट-क�गदे��री क�ढल� ल्यां� वित्रक5ण��चे
 क्ष�त्रफळ�  क�यां-क�यां अस+ शकता�ता? आपल्यां�ल� अध्यांLच्यां� स�  पट
 वि1ळ�ल्यां�
आही�ता क�?

___________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________
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All  the  multiples  of  half  can  be achieved.  For  example,  look  at  the
triangles given in figure T7. If you continue this process then you can
get any multiple of half.

अधL चे>रीस एकक�च्यां� पट
ता
ल स�  क्ष�त्रफळ�  वि1ळता
ल.  उदे�हीरीण�र्थी ,  आकृ� ती�  T7 1ध्यां�
विदेल� ल�  वित्रक5ण पही�.  जूरी ता%म्ही
 ही
 प्रविक्रयां� चे�ल+  ठी��ल
,  तारी ता%म्ही�ल� अध्यांLचे� क5णता�ही

ग%णक वि1ळ+ शकता�ता.
12.What are the possible areas of grid squares (squares with vertices on the grid)? (These may not

have integer sides!)

चे>कट-क�गदे��री क�ढल� ल्यां� चे>रीस��चे� क्ष�त्रफळ क�यां अस+ शकता�? (चे>रीस��चे
 बं�जू+ प+णWक स�ख्यां� असता
ल, अस� ��ही
)
___________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________

It will be obvious to the students, that for a perfect square number one can always draw a square
whose area is equal to that perfect square (side is equal to the square root). Ask the students if
there are any other possibilities.  You might have to give them hints  to start  looking at  other
possibilities. For example,

I: Consider a right-angled triangle of sides a units and b units (see figure T8), then the length of
the hypotenuse is √(a2+b2)  units.

वि�द्या�र्थ्यांयांW�� ही� स्पष्टी अस�ल, क
 प+ण  �ग  स�ख्यां�स�ठी
 ता� अस� एक चे>रीस क�ढ+  शकता�ता ज्यां�चे� क्ष�त्रफळ त्यां� स�ख्यां�इताक� चे आही�
(चे>रीस�चे
 बं�जू+ ही
 प+ण  �ग  स�ख्यां�च्यां� �ग 1+ळ�ए�ढ
 आही�).  इतारी क�ही
 शक्यांता� आही�ता क�,  ता�  वि�द्या�र्थ्यांयांW�� वि�चे�री�.  इतारी
शक्यांता� श5धण्यां�स�ठी
 कदे�विचेता ता%म्ही�ल� त्यां���� स+चेवि�क� (hints) द्या�व्यां� ल�गता
ल. उदे�हीरीण�र्थी , 

I: a आविण b एकक बं�जू+ असल� ल� क�टक5� वित्रक5ण घ्यां� (आकृ� ती� T8 पही�), तारी कणLचे
 ल��बं
 √(a2+b2) एकक आही�.
If you draw a square of side  a+b units in such a way then, the side of the inscribed square is
√(a2+b2) units.

So, the area of the inscribed square is a2+b2 square units.

जूरी  ता%म्ही
  बं�जू+  a+b  एकक  असल� ल�  चे>रीस  आकृ� ती�  T8 1ध्यां�  दे�ख�ल्यां�प्र1�ण�  क�ढल�  तारी  आ�तारी-चे>रीस�चे
  बं�जू+
√(a2+b2) एकक अस�ल. म्हीण+� आ�तारी-चे>रीस�चे� क्ष�त्रफळ a2+b2 चे>रीस एकक ही5ईल.

More importantly, the side of any grid tilted square can be written as a square root of the sum of

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE. October 2023                 20

Figure T7 आक" त� T7

Figure T8 आक" त� 8



Vigyan Pratibha Learning Unit    Exploring a square grid through rectangles

two squares, for example √(a2+b2)

1हीत्त्��चे� म्हीणजू� चे>कट-क�गदे��री
ल क5णत्यां�ही
 वितारीक्यां� चे>रीस�चे
 बं�जू+ दे5� चे>रीस��च्यां� बं�रीजू�चे� �ग 1+ळ म्हीण+� विलविहीता�
यां�ईल. उदे�हीरीण�र्थी , √(a2+b2)

II. Also given any tilted square like the one in figure T9 (A), it can be seen that the side of that
square is of the form, √(a2+b2) units (see figure T9 (B)).

Here  it  is  clear  that  the  length  of  the  side  of  the  given  square  is  equal  to
√(a2+b2) .

Figure T9 आक" त� T9

II.  तास�चे  आकृ� ती�  T9 (A)  प्र1�ण�  क5णता�ही
 वितारीक� चे>रीस घ�ताल्यां�स त्यां� चे>रीस�चे
 बं�जू+ √(a2+b2) एकक�च्यां� रूप�ता
असता� (आकृ� ती� T9 (B) पही�).

यां�र्थी� ही� स्पष्टी आही� क
 विदेल� ल्यां� चे>रीस�च्यां� बं�जू+चे
 ल��बं
 √(a2+b2) ए�ढ
 आही�
From (I) and (II), it is clear that, for any number which can be written as the sum of two squares,
one can draw a square whose area would be that number.  

(I) आविण (II) �रू�, ही� स्पष्टी ही5ता� क
, दे5� �ग स�ख्यां��चे
 बं�री
जू म्हीण+� विलविहीता� यां�ण�ऱ्यां� क5णत्यां�ही
 स�ख्यां�स�ठी
 एक चे>रीस
क�ढता� यां�ईल, ज्यां�चे� क्ष�त्रफळ ता
 स�ख्यां� अस�ल. 
5. What are the possible areas of tilted rectangles (rectangles with vertices on the grid)? (Hint:
Look at tilted squares first).

ता%म्ही
 क�ढल� ल्यां� वितारीक्यां� आयांता��चे
 क्ष�त्रफळ�  क�यां अस+ शकता�ता? (ट
प: आध
 क�ढल� ल�  वितारीक�  चे>रीस पही�).
___________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________

Suggested readings
1. An interesting exploration of area and perimeter of triangles: De, P, Sircar, S, Titus, S (2017):

LFHC - Area, Perimeter and Congruency (APC), At Right Angles November 2017, Azim Premji
Foundation  (https://azimpremjiuniversity.edu.in/SitePages/resources-ara-november-2017-LFHC-
area-perimeter-congruency.aspx)

2. A book which talks about Pedagogical Content Knowledge: Ma, L. (1999). Knowing and teaching
elementary mathematics: teachers' understanding of fundamental mathematics in China and
the United States. Chapter 4.

3. A  presentation  on  mathematical  proofs  and  examples  of  proofs:  N.J.:  Lawrence  Erlbaum
Associates-  https://study.com/academy/lesson/mathematical-proof-definition-examples-
quiz.html

4. A  short  course  on  mathematical  languages  and  language  of  proofs-
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https://www.birmingham.ac.uk/Documents/college-eps/college/stem/Student-Summer-
Education-Internships/Proof-and-Reasoning.pdf
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