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 Is Your Polygon the Same as Mine?

 என்னுடை�ய பலக�ோணமும் உன்னுடை�யதும் ஒன்றோ?

Overview
In this Learning Unit, students will explore the minimum conditions needed to construct a unique triangle
or a quadrilateral, and other polygons. The objective of this Learning Unit is for the students to realize for
themselves that the conditions which enable drawing a unique polygon are the same as the conditions of
congruency they have studied.

சுரு��்ம்
இநத்�்  �ற்றல்  பிரிவில்,  ஒரு  தனிதத்ுவமோன  மு�்க�ோணம்  அல்லது  நோற்�ரம்,
மற்றும் இதர பலக�ோணங்�டை$ வடைரய கதடைவயோன குடைறநத்ப�ச்  மதிப்பு�டை$
மோணவர�்$்  ஆரோய்வோர�்$்.  ஒரு  தனிதத்ுவமோன  பலக�ோணதட்ைத
சோதத்ியப்படுதத்ும்  மதிப்பு�ளும்,  மோணவர�்$்  �ற்று$்$  முற்றறோப்பு
தன்டைம�்�ோன  (congruency)  நிபநத்டைன�ளும்  ஒன்றுதோன்  என்படைத
மோணவர�்$ோ�கவ உணரந்த்ுற�ோ$்வதுதோன் இநத்ப் பிரிவின் கநோ�்�மோகும். 

Minimum time
Triangle activity (Tasks 1 to 5)– Two sessions of 40 minutes each
Quadrilateral activity (Task 6)– Two sessions of 40 minutes each
Extension to other polygons (Tasks 7 to 9)– One session of 40 minutes

குடைறநத்ப�ச் கநரம்
மு�க்�ோணம் வடைரதல் (றசயல்�$் 1 முதல் 5) – 40 நிமி�ங்�டை$�் ற�ோண்� இரண்டு
அமரவ்ு�$்
நோற்�ரம் வடைரதல் (றசயல் 6) – 40 நிமி�ங்�டை$�் ற�ோண்� இரண்டு அமரவ்ு�$்
இதர  பலக�ோணங்�ளு�்கு  நீ�ட்ிப்பது  (றசயல்�$்  7  முதல்  9)  –  40  நிமி�ங்�டை$�்
ற�ோண்� ஓர ்அமரவ்ு 

Type of Learning Unit: Classroom

�ற்றல் பிரிவின் வடை�: வகுப்படைற

Unit-specific objectives
• To establish a connection between congruence and the construction of unique triangles
• To find the number of  conditions necessary  to ensure congruence of  triangles,  quadrilaterals,  and

other polygons
• To understand why certain sets of conditions are not criteria for congruence

போ�ப்பிரிவு சோரந்த் இல�்கு�$்
 தனிதத்ுவமோன  மு�க்�ோணங்�டை$  வடைரவதற்கும்  முற்றறோப்பு  தன்டைம�்கும்

இடை�கய ஒரு றதோ�ரட்ைப நிறுவுதல். 
 மு�க்�ோணங்�$்,  நோற்க�ோணங்�$்  (நோற்�ரங்�$்)  மற்றும்  இதர

பலக�ோணங்�$ின்  முற்றறோப்டைப  உறுதிபடுதத்  கதடைவப்படும்  மதிப்பு�$ின்
எண்ணி�்டை�டைய�் �ண்டுபிடிதத்ல். 
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 குறிப்பி��்  மதிப்பு  றதோகுப்பு�$்  ஏன்  முற்றறோப்பு��்ோன  விதிமுடைற�$ோ�
இரு��்ோது என்படைத புரிநத்ுற�ோ$்ளுதல். 

Links to curriculum

போ�தத்ி��்தத்ு�ன் உ$்$ றதோ�ரப்ு�$்

• Congruence  of  Triangle  (NCERT  Mathematics  Textbook  Class  7),  7 ம்  வகுப்பின்  �ணித
புதத்�ம்.

• Practical Geometry (NCERT Mathematics Textbook Class 8), 8 ம் வகுப்பின் �ணித புதத்�ம். 

Prerequisites
Students should be familiar with:
• Use of geometric tools like scale and compass
• Basic construction of triangles and quadrilaterals

முன்னகர றதரிநத்ிரு�்� கவண்டியடைவ
பின்வருவனவற்றில் மோணவர�்$் பரிசச்யம் றபற்றிரு�்� கவண்டும்
 அ$வுக�ோல் மற்றும் �வரோயம் (compass)  கபோன்ற  வடிவியல்  �ருவி�டை$

பயன்படுதத்ுதல்.
 மு�க்�ோணங்�$் மற்றும் நோற்�ரங்�$் வடைரவதின் அடிப்படை� புரிதல்.

Introduction
Have you ever wondered how you would describe a triangle that is in your mind to somebody over the
phone? What do you really say? Do you mention the sides or the angles? And would that person get the
exact same figure that you had in mind? Moreover, how can you do this by giving minimum information?
Today we will try to answer these questions by investigating some examples, making observations, and
verifying or refuting these observations.

முன்னுடைர
நீங்�$்  மனதில்  நிடைனதத்  ஒரு  மு�்க�ோணதட்ைத  றதோடைலகபசிமூலம்  ஒருவரி�ம்
எவ்வோறு  விவரிப்பீர�்$்  என்படைத  நிடைனதத்ுப்  போரத்த்ிரு�்கிறீர�்$ோ?  எடைதப்
பற்றி�் கூறுவீர�்$் – ப�்�ங்�டை$யோ அல்லது க�ோணங்�டை$யோ? உங்�$் மனதில்
நிடைனதத்  அகத  உருவதட்ைத  அநத்  நபர்  �ற்படைன  றசய்வோரோ?  கமலும்,
குடைறநத்ப�ச்த் த�வடைல பரிமோறி இடைத எவ்வோறு றசய்ய முடியும்? இன்று, இநத்�்
க�$்வி�ளு�்கு விடை��்�ோண முயற்சி��்லோம்.  சில எடுதத்ு�்�ோ�ட்ு�டை$
ஆரோய்நத்ு,  உற்றுகநோ�்கி,  மற்றும்  �வனிதத்வற்டைற நிரோ�ரிதத்ு அல்லது நீருபிதத்ு
இடைத றசய்யலோம்.

Materials
Blank sheets, pencils, erasers, compass-boxes (compass, set-squares, protractor, and scale), scissors.

றபோரு��்$்
றவற்றுதத்ோ$்�$்,  றபன்சில்�$்,  ரப்பர�்$்  (அழிப்போன்�$்),  �வரோய
றப�ட்ி (�வரோயம், மூடைலம��்ங்�$், க�ோண அ$வி, மற்றும் அ$வுக�ோல்),
�தத்ிரி�்க�ோல்.

Task 1: Drawing your triangle

றசயல் 1: உங்�$ின் மு�்க�ோணதட்ைத வடைரதல்
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Q1. Draw a triangle of your choice on the given blank sheet of paper. Measure the sides and the angles of
the triangle, and label the vertices of the triangle.
க�.1.  ற�ோடு��்ப்ப��்  றவற்றுதத்ோ$ில்  நீங்�$்  விருப்ப��்  ஒரு  மு�க்�ோணதட்ைத
வடைரயுங்�$்.  மு�க்�ோணதத்ின்  ப��்ங்�$்  மற்றும்  க�ோணங்�டை$  அ$வி�ட்ு,
அதன் மூடைல�ளு�்கு றபயரிடுங்�$். 

Before the students begin working on this activity, make sure they are sitting in pairs. 
Each task requires discussing with another student, and in this unit, we often refer to these students in
pairs as partners. Make sure they all have required materials or at least that every pair has one set of scale
and compass.   
இநத்ச்  றசயல்போ�ட்ை�  மோணவர�்$்  றதோ�ங்கும்  முன்பு,  அவர�்$்  கசோடி�$ோ�
அமரந்த்ிருப்படைத உறுதிறசய்யுங்�$்.
ஒவ்றவோரு  றசயலிலும்,  இன்றனோரு  மோணவரு�ன்  �லநத்ுடைரயோடுவது
அவசியமோகும்.  இநத்�்  �ற்றல்  பிரிவில்,  கசரந்த்ு  ஆகலோசி�்கும்  இநத்
மோணவர�்டை$  கூ��்ோ$ி�$்  என்று  அடி��்டி  குறிப்பிடுகவோம்.  அவர�்$்
அடைனவரும்  கதடைவயோன  றபோரு��்டை$  டைவதத்ு$்$ோர�்$்  என்படைத
உறுதிறசய்யுங்�$், அல்லது ஒவ்றவோரு கசோடியி�மும் குடைறநத்ப�ச்ம் அ$வுக�ோல்
ஒன்றும் �வரோயம் ஒன்றும் இரு�்� கவண்டும். 
This activity will give you a chance to see whether students can draw triangles, measure sides and angles,
and also, whether they know how to label a triangle. See Figure T1 for an example of a student writing the
angle of a triangle adjacent to a side instead of a vertex when we conducted this activity with Class 8
students.
மு�க்�ோணங்�டை$ வடைரநத்ு,  அதன் ப��்ங்�$் மற்றும் க�ோணங்�டை$ எவ்வோறு
அ$விடுவது,  மற்றும்  ஒரு  மு�்க�ோணதத்ு�்கு  எவ்வோறு  றபயரி�  கவண்டும்
என்பதும்  மோணவர�்ளு�்கு றதரிநத்ிரு�்கிறதோ என்படைத�் �ண்டுபிடி�்� இநத்ச ்
றசயல்போடு  ஒரு  வோய்ப்ப$ி�்கும்.  ப�ம் T1 ஐ  போருங்�$்.  நோங்�$் இநத்ச ்
றசயல்போ�ட்ை� 8 ம்  வகுப்பு  மோணவர�்ளு�்கு  ந�தத்ியகபோது,  ஒரு  மோணவர்
மு�க்�ோணதத்ின் க�ோணதட்ைத மூடைல�்கு அருக� குறி�்�ோமல் அதன் ப�்�தத்ு�்கு
அருக� குறிதத்ிருநத்ோர.் 

Q2.  Now  see  the  triangles  drawn  by  your  friends.  Do  you  see  anything  interesting?  What  is  it?
க�.2.  உங்�$்  நண்பர�்$்  வடைரநத்ு$்$  மு�்க�ோணங்�டை$  போருங்�$்.
சுவரோஸ்யமோன ஏதோவது �ண்ணில்ப��்தோ? அது என்ன?
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Figure T1  Students' way of labelling a triangle

ப�ம் T1 ஒருமு�்க�ோணதட்ைத குறி�்� மோணவர�்$் 

பயன்படுதத்ும் வழிமுடைற
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_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Keep the paper on which you drew your triangle safely aside; we will be coming back to this triangle later in
the activity.
மு�க்�ோணம்  வடைரநத்  தோடை$  நீங்�$்  பதத்ிரமோ�  தனிகய  எடுதத்ு  டைவயுங்�$்;
றசயல்போ�ட்ின்  பின்றனோரு  ���்தத்ில்  இநத்  மு�க்�ோணதட்ைத  மீண்டும்
போர�்�்விரு�்கிகறோம். 

Task 2a: Constructing a triangle when only one side is given

றசயல்  2a:  ஒகர  ஒரு  ப�்�கம  ற�ோடு�்�ப�ட்ு$்$கபோது  மு�்க�ோணம்
ஒன்டைற வடைரதல்
Draw a triangle on the given paper, one of whose side is 6 cm. Label the vertices of your triangle.
ற�ோடு�்�ப்ப��் தோ$ில்,  ஒரு மு�்க�ோணதட்ைத வடைரயுங்�$்.  இதன் ஒரு ப�்�ம்  6
றச.மீஆ�  இரு�்�  கவண்டும்.  உங்�$ின்  மு�்க�ோணதத்ின் மூடைல�ளு�்கு
றபயரிடுங்�$். 

Students might ask a question, whether all the sides of the triangle are 6 cm, and a productive answer to
this question is to say "No". For the purpose of our activity, it is best not to get equilateral triangles. You
can respond to them as, "One of the sides of the triangle is 6 cm, and not all".  Despite this, a student might
draw an equilateral triangle, and we discuss later, how to handle such a situation.  
அடைனதத்ு ப��்ங்�ளும் 6 றச.மீ தோனோ என்ற க�$்விடைய மோணவர�்$் க���்லோம்.
”இல்டைல”  என்பதுதோன்  இதற்கு  ஆ��்ப்பூரவ்மோன  பதிலோ�  இரு�்கும்.  நம்முடை�ய
றசயல்போ�ட்ின்  கநோ��்தத்ு�்கு,  சமப�்�  மு�்க�ோணங்�$்  இல்லோமல்  இருநத்ோல்
வசதியோ�  இரு�்கும்.  ”மு�க்�ோணதத்ின்  ஒரு  ப�்�ம்  ம�ட்ுகம  6  றச.மீ,
அடைனதத்ுமல்ல” என்று மோணவர�்$ி�ம் பதில$ி�்�லோம். இடைதத் தோண்டியும் ஒரு
மோணவர ்சமப�்� மு�க்�ோணதட்ைத வடைரயலோம். அவ்வோறோன ஒரு சூழடைல எப்படி
டை�யோ$ கவண்டும் என்பது குறிதத்ு பின்னர ்�லநத்ுடைரயோ�லோம்.  

Now study the triangle drawn by your partner.
இப்கபோது உங்�$ின் கூ��்ோ$ி வடைரநத்ு$்$ மு�்க�ோணதட்ைத ஆய்வு றசய்யுங்�$்.
Q1. Is your triangle the same as your partner’s?
க�.1.  உங்�$ின்  மு�்க�ோணமும்  கூ��்ோ$ியின்  மு�்க�ோணமும்  ஒன்றுகபோல்
உ$்$தோ? 
_______________________________________________________________________________________________________________

Q2. How did you compare these two triangles?
க�.2. இநத் இரண்டு மு�க்�ோணங்�டை$ எவ்வோறு ஒப்பி�ட்ீர�்$்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q3. You and your partner, both were told that one side of the triangle is 6 cm. Did you both get exactly the
same triangles? Why?
க�.3.  மு�க்�ோணதத்ின்  ஒரு  ப�்�ம்  6  றச.மீ  என்று  உங்�$ி�மும்  உங்�$ின்
கூ��்ோ$ியி�மும்  கூறப்ப�ட்ிருநத்து.  நீங்�$்  இருவரும்  றபற்ற  மு�்க�ோணங்�$்
மி�சச்ரியோ� ஒதத்ோரக்போல் இருநத்னவோ? ஏன்? 
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_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Make sure that you collect some oral responses here. The students can give various criteria that they used
to compare the triangles; like lengths of sides or measure of the angles. When you move around, check if
there are pairs of students whose triangles are obviously different. Ask these students whether for such
cases they need to measure the sides or angles or they can decide using some other ways. 
இங்கு  வோய்றமோழி  பதில்�$்  றபறப்படுவடைத  உறுதிறசய்யுங்�$்.
மு�க்�ோணங்�டை$  ஒப்பி�  பயன்படுதத்ியதோ�  பல்கவறு  விதிமுடைற�டை$
மோணவர�்$்  கூறலோம்;  ப��்ங்�$ின்  நீ$ங்�$்  அல்லது  க�ோணங்�$ின்  அ$வு
கபோன்றடைவ  இதில்  உ$்$���்ம்.  வகுப்படைறடையச் சுற்றிவரும்கபோது,  றத$ிவோ�
கவறுப�ட்ிரு�்கும் மு�்க�ோணங்�டை$ றபற்ற மோணவர ்கசோடி�$் இரு�்கிறோர�்$ோ
என்று  போருங்�$்.  இதுகபோன்ற  சூழலில்,  ப�்�ங்�$்  அல்லது  க�ோணங்�டை$
அ$வி�  கவண்டுமோ  அல்லது  கவகறதும்  சில  வழிமுடைற�டை$ப்  பயன்படுதத்
முடிறவடு�்�லோமோ என்று மோணவர�்$ி�ம் க�ளுங்�$். 
In some cases, the two triangles being compared may look obviously different. In some other cases, one
may need to check by measuring the sides and/or the angles. Another way to compare is to superimpose
the two triangles, by cutting them out, or by holding the sheets of paper against a bright light. Teachers
may use the opportunity to point out that when the triangles are the same (i.e., have corresponding sides
and angles of the same measure or overlap exactly), then we say that the triangles are congruent.  
சில  சூழல்�$ில்,  ஒப்பி�ப்படும்  இரண்டு  மு�க்�ோணங்�$்  றவவ்கவறு  என்று
றத$ிவோ�  றதரிநத்ுவிடும்.  கமலும்  சில  சூழல்�$ில்,  அவற்றின்  ப��்ங்�$்
மற்றும்/அல்லது க�ோணங்�டை$ அ$வி�ட்ு சரிபோர�்்� கவண்டியிரு�்கும்.  இரண்டு
மு�க்�ோணங்�டை$  ஒன்றின்  கமல்  ஒன்று  டைவப்பது  ஒப்பி�ட்ு  போர�்்�
பயன்படுதத்ும்  மற்றுறமோரு  உதத்ியோகும்.  இதற்கு,  மு�்க�ோணங்�டை$  தனிகய
றவ�ட்ி எடுதத்ு�ற்�ோ$்$லோம்,  அல்லது தோ$்�$ின் கமல் றவ$ிசச்ம் படும்படியோ�
தூ�்கிப்பிடிதத்ு போர�்்�லோம்.  ஆசிரியர�்$்  இநத் வோய்ப்டைபப் பயன்படுதத்ி,
மு�க்�ோணங்�$் ஒன்றுகபோல் (அதோவது,  முடைறயோன ப�்�ங்�$் மற்றும்
க�ோணங்�$் ஒகர அ$டைவ�் ற�ோண்டு$்$து, அல்லது ஒன்றின்கமல் ஒன்று சரியோ�
றபோருநத்ுகின்றன)  இருநத்னறவன்றோல்  அவற்டைற  முற்றுறமோற்றடைவ  என்று
அடைழப்கபோம் என்படைதச ்சு�ட்ி��்ோ��்லோம். 

Task 2b: Constructing a triangle when only one angle is given

றசயல்  2b:  ஒகர  ஒரு  க�ோணம்  ம�ட்ுகம  ற�ோடு�்�ப�ட்ு$்$கபோது
மு�்க�ோணம் ஒன்டைற வடைரதல்
Draw a triangle on the given paper where one of the angles measures 55o.  Name your triangle.
ற�ோடு�்�ப்ப��்  தோ$ில்  ஒரு  மு�்க�ோணதட்ைத  வடைரயுங்�$்.  அதனுடை�ய  ஒரு
க�ோணம்  55o ஆ�  இரு�்�  கவண்டும்.  உங்�ளுடை�ய  மு�்க�ோணதத்ு�்கு
றபயரிடுங்�$். 

Students might want to know the measures of the other angles. Reiterate that only one angle has been
specified. Use this opportunity to revise the properties of triangles, and how, given two angles, one can
always find the third angle.  
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பிற க�ோணங்�$ின் அ$வு�டை$ மோணவர�்$் றதரிநத்ு ற�ோ$்$ விரும்பலோம். ஒகர
ஒரு க�ோணம் ம�ட்ும்தோன் ற�ோடு�்�ப்ப�ட்ு$்$து என்படைத றத$ிவுபடுதத்ுங்�$்.
இநத்  வோய்ப்டைபப்  பயன்படுதத்ி,  மு�க்�ோணங்�$ின்  பண்பு�டை$யும்  இரண்டு
க�ோணங்�$்  ற�ோடு��்ப்ப�ட்ிருநத்ோல்  எவ்வோறு  மூன்றோவது  க�ோணதட்ைத
எப்கபோதுகம  �ண்டுபிடிதத்ுவி�லோம்  என்படைதயும்  அவர�்ளு�்கு  மீண்டும்
றசோல்லி�ற்�ோடுங்�$். 

Now study the triangle drawn by your partner.
இப்கபோது உங்�$ின் கூ��்ோ$ி வடைரநத்ு$்$ மு�்க�ோணதட்ைத ஆரோயுங்�$்.
Q1. Is your triangle the same as your partner’s?
க�.1.  உங்�$ின்  மு�்க�ோணமும்  கூ��்ோ$ியின்  மு�்க�ோணமும்  ஒன்றுகபோல்
உ$்$தோ?
_______________________________________________________________________________________________________________

Q2. How did you compare these two triangles?
க�.2. இநத் இரு மு�க்�ோணங்�டை$ எவ்வோறறல்லோம் ஒப்பி�ட்ீர�்$்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q3. You and your partner, both were given one angle of 55o. Did you both get exactly the same triangles?
Why?
க�.3.  மு�க்�ோணதத்ின்  ஒருக�ோணம்  55o என்று  உங்�$ி�மும்  உங்�$ின்
கூ��்ோ$ியி�மும்  கூறப்ப�ட்ிருநத்து.  நீங்�$்  இருவரும்  றபற்ற  மு�்க�ோணங்�$்
மி�சச்ரியோ� ஒதத்ோரக்போல் இருநத்னவோ? ஏன்? 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Task 3: Constructing a triangle when two measures are given

றசயல்  3:  இரண்டு  அ$வு�$்  ற�ோடு�்�ப்ப�ட்ு$்$  கபோது  ஒரு
மு�்க�ோணதட்ைத வடைரதல்
Give Group A the measure of two sides, Group B the measure of one side and one angle, and Group C the
measure of two angles.
குழு A �்கு இரண்டு ப�்�ங்�$ின் அ$வு�டை$யும்,  குழு B �்கு ஒரு ப�்�ம் மற்றும்
ஒரு க�ோணதத்ின் அ$வு�டை$யும்,  குழு  C �்கு  இரண்டு  க�ோணங்�டை$யும்
அ$ிதத்ிடுங்�$். 

Make three groups among yourselves. If possible, form your group with your classmates who are sitting
close to you. Let us call these groups A, B and C. 
உங்�ளு�்கு$் மூன்று குழு�்�டை$ உருவோ�்குங்�$்.  சோதத்ியறமன்றோல்,  அருகில்
அமரந்த்ிரு�்கும் கூ��்ோ$ி�ளு�ன் குழுடைவ உருவோ�்குங்�$். இநத்�் குழு�்�டை$ A,
B, மற்றும் C என அடைழதத்ி�லோம். 
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Group A: Draw a triangle whose sides are 7 cm and 5 cm. Label the vertices of your triangle.
குழு  A:  7  றச.மீ  மற்றும்  5  றச.மீ  அ$விலோன  ப�்�ங்�டை$�்  ற�ோண்�  ஒரு
மு�க்�ோணதட்ைத  வடைரயுங்�$்.  உங்�$ின்  மு�்க�ோணதத்ின்  மூடைல�ளு�்கு
றபயரிடுங்�$்.
Group B: Draw a triangle whose one side is 6 cm and one angle is 550.  Label the vertices of your triangle
குழு  B:  ப�்�ம்  6  றச.மீ  மற்றும்  க�ோணம்  550 ஐ  ற�ோண்�  ஒரு  மு�்க�ோணதட்ைத
வடைரயுங்�$். உங்�$ின் மு�்க�ோணதத்ின் மூடைல�ளு�்கு றபயரிடுங்�$்.
Group C: Draw a triangle whose two angles are 500 and 750.  Label the vertices of your triangle
குழு  C:  500 மற்றும்  750 க�ோணங்�டை$�்  ற�ோண்டு$்$  ஒரு  மு�்க�ோணதட்ைத
வடைரயுங்�$். உங்�$ின் மு�்க�ோணதத்ின் மூடைல�ளு�்கு றபயரிடுங்�$்.

Now study the triangle drawn by your partner.
இப்கபோது, உங்�$ின் கூ��்ோ$ி வடைரநத்ு$்$ மு�்க�ோணதட்ைத ஆரோயுங்�$். 

Q1. Is your triangle the same as your partner’s?
க�.1.  உங்�$ின்  மு�்க�ோணமும்  கூ��்ோ$ியின்  மு�்க�ோணமும்  ஒன்றுகபோல்
உ$்$தோ?
_______________________________________________________________________________________________________________

Q2. How did you compare these two triangles?
க�.2. இநத் இரு மு�க்�ோணங்�டை$ எவ்வோறறல்லோம் ஒப்பி�ட்ீர�்$்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Groups A, B and C:
குழு��்$் A, B மற்றும் C:

Q3. Did each of you get exactly the same triangles as the members in your group ? Why
க�.3.  உங்�$்  குழுவிலு$்$  உறுப்பினர�்$்  ஒவ்றவோருவரின்  மு�்க�ோணங்�ளும்
மி�சச்ரியோ� ஒதத்ோரக்போல் இருநத்னவோ? ஏன்? 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Students most probably will verify whether the two triangles are the same or not by measuring the sides
and angles of their triangles, as mentioned earlier. The teacher can also suggest superimposing (cutting
the two triangles  and placing  on each other  to  see whether  they overlap each other  exactly),  to  see
whether the triangles obtained are congruent to each other.  
ஏற்�னகவ  குறிப்பி�ப்ப��்துகபோல்,  இரண்டு  மு�க்�ோணங்�$்  ஒதத்ோரக்போல்
உ$்$னவோ  என்படைதச்  சரிபோர�்்�  மோணவர�்$்  றபரும்போலும்  அவர�்$ின்
மு�க்�ோணங்�$ின் ப��்ங்�$் மற்றும் க�ோணங்�டை$ அ$விடுவோர�்$். கிடை�தத்
மு�க்�ோணங்�$்  முற்றுறமோற்றடைவயோ  என்படைதப்  போர�்்�  அவற்டைற
ஒன்றின்கமல்  ஒன்று  றபோருதத்ிப்போரப்்படைதயும்  (மி�சச்ரியோ�  ஒன்றின்கமல்
ஒன்று  றபோருநத்ுகிறதோ  என்படைத  போர�்்�  இரண்டு  மு�க்�ோணங்�டை$
றவ�ட்ிறயடுதத்ு  அவற்டைற  ஒன்றின்கமல்  ஒன்றோ�  டைவ�்�லோம்)  ஆசிரியர்
பரிநத்ுடைர��்லோம். 
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Task 4: Constructing a triangle when three measures are given

றசயல் 4: மூன்று அ$வு�$் ற�ோடு�்�ப்ப�ட்ு$்$கபோது ஒரு 
மு�்க�ோணதட்ைத வடைரதல்
The class is already divided into 3 groups. Now divide each group into 2 sub-groups. A1 & A2, B1 & B2 and
C1 & C2. Make sure that any two students sitting beside each other are part of the same group. 
மூன்று குழு�்�$ோ� வகுப்பு ஏற்�னகவ பிரி��்ப்ப�ட்ு$்$து.  இப்கபோது ஒவ்கவோரு
குழுடைவயும்  கமலும்  இரண்டு  துடைண�்குழு�்�$ோ�  பிரியுங்�$்.  A1  &  A2,  B1  &  B2
மற்றும்  C1  &  C2.  அரு�ருக�  அமரந்த்ிரு�்கும்  இரண்டு  மோணவர�்$்,  ஒகர
குழுவில்தோன் இரு�்கிறோர�்$ோ என்படைத உறுதிறசய்யுங்�$்.

Group A1: Draw a triangle XYZ such that XY = 4 cm, YZ = 6 cm, and XZ = 7 cm.
குழு A1: XY = 4  றச.மீ, YZ = 6  றச.மீ,  மற்றும்  XZ = 7  றச.மீ என்ற அ$வு�டை$�் ற�ோண்�
மு�க்�ோணம் XYZ ஐ வடைரயுங்�$்.
Group A2: Draw a triangle ABC such that, AB = 5 cm, BC = 6 cm, and ∠ACB = 450.
குழு  A2:  AB = 5  றச.மீ, BC = 6  றச.மீ,  மற்றும்  ∠ACB = 450 என்ற அ$வு�டை$�் ற�ோண்�
மு�க்�ோணம் ABC ஐ வடைரயுங்�$்.
Group B1: Draw a triangle IJK such that IJK∠  = 40o, JKI∠  = 65o, and K∠ IJ = 75o.
குழு B1: ∠IJK = 400, ∠JKI = 650, மற்றும் ∠KIJ = 750 என்ற அ$வு�டை$�் ற�ோண்� மு�க்�ோணம்
IJK ஐ வடைரயுங்�$்.
Group B2: Draw a triangle STU such that ∠UST = 50o, ST = 3 cm, and ∠STU = 65o.
குழு  B2:  ∠UST  =  500,  ST  =  3  றச.மீ,  மற்றும்  ∠STU  =  650 என்ற  அ$வு�டை$�்  ற�ோண்�
மு�க்�ோணம் STU ஐ வடைரயுங்�$்.
Group C1: Draw a triangle EFG such that EF = 7 cm, FG = 9 cm, and GEF∠  = 90o.

குழு  C1:  EF  =  7  றச.மீ,  FG  =  9  றச.மீ,  மற்றும்  ∠GEF =  900 என்ற அ$வு�டை$�் ற�ோண்�
மு�க்�ோணம் EFG ஐ வடைரயுங்�$்.
Group C2: Draw a triangle PQR such that PQ = 5 cm, ∠PQR = 50o, and QR = 4 cm. 
குழு  C2:  PQ = 5  றச.மீ,  ∠PQR = 500,  மற்றும்  QR  = 4  றச.மீ என்ற அ$வு�டை$ ற�ோண்�
மு�க்�ோணம் PQR ஐ வடைரயுங்�$்.

Ask  the groups to construct triangles as given in the instructions. Before they start, ask them to predict in
which sub-groups would the triangles drawn be identical to one another , and in which sub-groups would
the triangles be different from one another. Remember, students in group A2 should get different triangles
(because this corresponds to the SSA condition, which is not a condition for congruence) and so should
students in group B1 (which has the AAA condition).  You might have to have a common discussion if
everybody's triangles in these groups are the same to encourage the students to discover that the triangles
need not  be  congruent  even if  they  fulfil  the  conditions.  The  A2 group’s  condition (SSA)  is  especially
interesting because there are only two  possible triangles that fulfil  this  condition (see figure T2.)  The
students  in  groups  A2  and  B1  will  discover  that  the  conditions  given  to  them  were  non-congruence
conditions. Following this, you may point out the similarity between the conditions in A2 and C1 (both are
SSA). Ask the students if the condition given in C1 is a congruence condition. Ask them to explain why.
ற�ோடு�்�ப்ப��்  றநறிமுடைற�டை$  பின்பற்றி  மு�்க�ோணங்�டை$  வடைரயும்படி
குழு��்$ி�ம்  கூறுங்�$்.  றதோ�ங்கும்  முன்னர,்  எநத்த்  துடைண�்குழு�்�$ில்
மு�க்�ோணங்�$்  ஒன்றிலிருநத்ு  ஒன்று  கவறுப�ட்ும்,  எநத்த்  துடைண�்குழு�்�$ில்
மு�க்�ோணங்�$் ஒன்றுகபோல் இரு�்கும் என்படைத ஊகி�்கும்படி மோணவர�்$ி�ம்
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க�ளுங்�$்.  A2  குழுவிலு$்$  மோணவர�்$்  றவவ்கவறோன  மு�்க�ோணங்�டை$
(ஏறனன்றோல்  இடைவ  ப-ப-க�ோ  நிபநத்டைனடைய�்  ற�ோண்டு$்$ன.  இது
முற்றறோப்பு�்�ோன நிபநத்டைன�் கிடை�யோது)  றபறகவண்டும்.  இதுகபோன்றுதோன்  B1
குழுவிலும்  (க�ோ-க�ோ-க�ோ நிபநத்டைனடைய�் ற�ோண்டு$்$து)  றவவ்கவறோ�தோன்
இரு��்  கவண்டும்.  இடைத  நிடைனவில்ற�ோ$்ளுங்�$்.  இநத்�்  குழு�்�$ிலு$்$
அடைனவரின்  மு�்க�ோணங்�ளும்  சமமோ�  உ$்$னவோ  என்படைத�்  குறிதத்ு  ஒரு
�லநத்ுடைரயோ�டைல  நி�ழ்தத்  கவண்டியிரு�்�லோம்.  இதன்  மூலம்,
நிபநத்டைன�டை$ப்  பூரத்த்ி  றசய்தோலும்  மு�்க�ோணங்�$்  முற்றுறமோற்றடைவயோ�
இரு��்கவண்டிய  அவசியகமதுமில்டைல  என்படைத�்  �ண்டுபிடிப்பதற்கு
வழிக�ோலுங்�$்.  A2  குழுவு�்�ோன நிபநத்டைன (ப-ப-க�ோ)  சுவோரஸ்யமோனது,
ஏறனன்றோல்  இரண்டு  மு�க்�ோணங்�$்  ம�ட்ுகம  இடைதப்  (ப�ம்  T2 ஐ  போருங்�$்)
பூரத்த்ிசற்சய்கின்றன.  A2  மற்றும்  B1  குழு�்�$ில்  உ$்$  மோணவர�்ளு�்கு
ற�ோடு�்�ப்ப�ட்ு$்$  நிபநத்டைன�$்  முற்றுறமோற்றில்லோத  நிபநத்டைன�$்
என்படைத  அவர�்$்  றதரிநத்ுற�ோ$்வோர�்$்.  இடைதத் றதோ�ரந்த்ு,  A2  மற்றும்  C1 ற்கு
ற�ோடு�்�ப்ப�ட்ு$்$  நிபநத்டைன�$்  ஒன்றுகபோல்  இருப்படைத  நீங்�$்
சு�ட்ி�்�ோ��்லோம்.  C1 ற்கு  ற�ோடு�்�ப்ப�ட்ு$்$து  முற்றுறமோற்ற  நிபநத்டைனயோ
என்று மோணவர�்$ி�ம் க�ளுங்�$். அவர�்$ின் பதிடைல விவரி�்கும்படி கூறுங்�$்.

Now study the triangle drawn by your partner.
இப்கபோது, உங்�$ின் கூ��்ோ$ி வடைரநத்ு$்$ மு�்க�ோணதட்ைத ஆரோயுங்�$். 
Q1. Is your triangle the same as your partner’s?
க�.1.  உங்�$ின்  மு�்க�ோணமும்  கூ��்ோ$ியின்  மு�்க�ோணமும்  ஒதத்ோரக்போல்
உ$்$தோ?
_______________________________________________________________________________________________________________

Q2. How did you compare these two triangles?
க�.2. இநத் இரு மு�க்�ோணங்�டை$ எவ்வோறறல்லோம் ஒப்பி�ட்ீர�்$்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Task 5: Minimum conditions for the construction of a unique triangle

றசயல் 5: ஒரு தனிதத்ுவமோன மு�்க�ோனதட்ைத வடைரய கதடைவயோன 
குடைறநத்ப�ச் மதிப்பு�$்
Q1. If you want your friend/partner to construct exactly the same triangle like the one you drew in Task 1,
what minimum information will you have to provide, such that she/he will also construct the exact same
triangle?
க�.1.  நீங்�$் றசயல்  1 ல் வடைரநத்து கபோன்ற மி�சச்ரியோ� அகத மு�க்�ோணதட்ைத
உங்�$்  நண்பர/்கூ��்ோ$ி  வடைரயகவண்டும்  என்றோல்  குடைறநத்ப�ச்மோ�
என்றனன்ன த�வல்�டை$ நீங்�$் அவரு�்கு அ$ி�்� கவண்டியிரு�்கும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

2. In the previous question, is there a different set of information that could be provided to construct the
exact same triangle? Try and mention all such different sets of information that would work.
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2.  முநட்ைதய�் க�$்வியில் றபற்ற மு�க்�ோணதட்ைத மி�சச்ரியோ� அகத கபோன்று
றபறுவதற்கு,  கவறு த�வல் றதோகுப்பு�டை$ பயன்படுதத் முடியுமோ?  சரியோ� அகத
மு�க்�ோணதட்ைத தர�க்ூடிய இதுகபோன்ற கவறுப��்  த�வல்  ற�ோகுப்பு�$்
அடைனதட்ைதயும் குறிப்பி� முயிற்சியுங்�$். 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Allow students to make all kinds of possible conjectures. One common conjecture the students come up
with is: give all three angles and all three sides. In response to this, you can remind them to come up with a
minimum set of information. The six things they just mentioned is a lot of information. Again, giving three
sides and two angles is the same as giving three sides and three angles (triangle's angle sum is 180 o). So
ensure that the information given is minimum as well as independent.  
விதவிதமோ�  ஊகி�்�  மோணவர�்டை$  ஊ�்�ப்படுதத்ுங்�$்.  மூன்று  க�ோணங்�$்
மற்றும் மூன்று ப��்ங்�டை$யும் ற�ோடு�்�கவண்டும் என்பது மோணவர�்$் கூறும்
ஒரு  றபோதுவோன  ஊ�மோகும்.  இப்கபோது,  குடைறநத்ப�ச் த�வல் றதோகுப்டைப பற்றி
அவர�்ளு�்கு  நிடைனவுபடுதத்ுங்�$்.  அவர�்$்  குறிப்பி�ட்ு$்$  ஆறு  அ$வு�$்
அதி�ப்படியோன  த�வல்�$ோகும்.  கமலும்,  மூன்று  ப��்ங்�$்  மற்றும்  இரண்டு
க�ோணங்�$ின்  அ$டைவ  ற�ோடுப்பதும்,  மூன்று  ப��்ங்�$்  மற்றும்  மூன்று
க�ோணங்�$ின்  அ$வு�டை$�்  ற�ோடுப்பதும்  ஒன்றுதோன்  (ஒரு  மு�்க�ோணதத்ில்
க�ோணங்�$ின்  கூ��்ல்  180o ஆகும்).  ஆதலோல்,  ற�ோடு��்ப்ப�ட்ு$்$  த�வல்�$்
குடைறநத்ப�ச்மோனடைவ  என்பது�ன்  சோரப்ிலோ  த�வல்�$்  என்படைதயும்
உறுதிறசய்யுங்�$். 
Give them sufficient time. Insist that they write down their conjectures, in any language they prefer, using
diagrams, using text, or any other way that helps them to convey their thinking. After 10 to 12 minutes,
collect their conjectures for further discussion.
கபோதுமோன  �ோல  அவ�ோசதட்ைத  அவர�்ளு�்கு  அ$ிதத்ிடுங்�$்.  அவர�்ளுடை�ய
ஊ�ங்�டை$  விருப்பப்ப��்  றமோழியில்  எழுதும்படி  கூறுங்�$்.  அவர�்$ின்
சிநத்டைன�டை$  றவ$ிப்படுதத்  வடைரப�ங்�$்,  எழுதத்ு�்�$்,  அல்லது  கவகறதும்
வழிமுடைறடையயும்  கூ�  பயன்படுதத்லோம்.  10  முதல்  12  நிமி�ங்�ளு�்கு  பின்னர,்
கமலும் �லநத்ுடைரயோடும் றபோரு�ட்ு அவர�்$ின் ஊ�ங்�டை$ச ்கச�ரியுங்�$். 
Go through the students’ conjectures, and look for possible patterns. Based on our experience, students
came up with the following sets of information as leading to a unique triangle. Each may be thought of as a
conjecture:
மோணவர�்$ின்  ஊ�ங்�$்,  என்றனன்ன  விதமோன  போங்கில்  அடைமநத்ு$்$ன
என்படைத  �வனியுங்�$்.  எங்�$ின்  அனுபவங்�டை$  டைவதத்ுப்  போர�்்கும்கபோது,
பின்வரும்  த�வல்  றதோகுப்பு�$்  ஒரு  தனிதத்ுவமோன  மு�க்�ோணதட்ைத
விடை$வி�்கும் என முன்டைவதத்னர.் ஒவ்றவோன்றும் ஓர ்ஊ�மோ� �ருதப்ப�லோம்:

 Two sides and two angles
 இரண்டு ப��்ங்�$் மற்றும் இரண்டு க�ோணங்�$்
 All three sides (SSS)
 மூன்று ப�்�ங்�ளும் (ப-ப-ப)
 One side and two angles (ASA, AAS)
 ஒருப�்�ம் மற்றும் இரண்டு க�ோணங்�$் (க�ோ-ப-க�ோ, க�ோ-க�ோ-ப)
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 Two sides one angle (SSA, SAS)
 இரண்டு ப��்ங்�$் மற்றும் ஒரு க�ோணம் (ப-ப-க�ோ, ப-க�ோ-ப)
 All three angles (AAA)
 மூன்று க�ோணங்�ளும் (க�ோ-க�ோ-க�ோ)

Conduct a discussion about which of these will not work. Students will soon figure out that the number of
minimum conditions required is three; discuss to find out which three. For some conjectures such as SSA,
you might have to be ready with examples. See one such example in figure T2.  Similarly, you can have
counter-examples for AAA. 
இவற்றில்  எடைவ  தனிதத்ுவமோன  மு�்க�ோணதட்ைத  விடை$வி��்ோது  என்படைத�்
குறிதத்ு  ஒரு�லநத்ுடைரயோ�டைல  நி�ழ்தத்ுங்�$்.  குடைறநத்ப�ச்மோ�  மூன்று
மதிப்பு�$் கபோதுமோனது என்படைத மோணவர�்$் விடைரவில் றதரிநத்ுற�ோ$்வோர�்$்;
எநத் மூன்று என்படைத அவர�்ளு�ன் �லநத்ுடைரயோடி �ண்டுபிடியுங்�$்.  ப-ப-க�ோ
கபோன்ற  சில  ஊ�ங்�ளு�்கு,  நீங்�$்  எடுதத்ு�்�ோ�ட்ு�ளு�ன்  தயோரோ�  இரு�்�
கவண்டியிரு�்கும்.  ப�ம்  T2 ல்  இது  கபோன்ற  ஒரு  எடுதத்ு�்�ோ�ட்ு
ற�ோடு�்�ப்ப�ட்ு$்$து.  அகதகபோல,  க�ோ-க�ோ-க�ோ  என்பதற்�ோன  எதிர-்
உதோரணங்�டை$ நீங்�$் டைவதத்ு�ற்�ோ$்$லோம். 
Students will feel more convinced about SSS, and you can use this opportunity to ask them why they  are so
confident  about  it.  Conclude this  activity  by  talking  about  congruency tests  that  work,  and elicit  from
students the reasons why those work. 
ப-ப-ப  என்ற  றதோகுப்பு  நிசச்யம்  விடை�தரும்  என்று  மோணவர�்$்  நம்புவோர�்$்.
கமலும்,  இநத்  வோய்ப்டைபப்  பயன்படுதத்ி  ஏன்  அவர�்ளு�்கு  அதன்கமல்  அதீத
நம்பி�்டை�   உ$்$து  என்று  க���்லோம்.  றசயல்படும்  முற்றுறமோற்ற
நிபநத்டைன�்�ோன  கசோதடைன�டை$ப்  பற்றி  உடைரயோடியும்,  ஏன்  அடைவ
றசயல்படுகின்றன என்படைத மோணவர�்$ி�ம் க��ட்ு றதரிநத்ுற�ோ$்வதன் மூலம்
இநத்ச ்றசயல்போ�ட்ை� நிடைறவு றசய்யுங்�$். 
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Task 6: Constructing a quadrilateral        

றசயல் 6: ஒரு நோற்�ரதட்ைத/நோற்க�ோணதட்ைத வடைரதல்                     

Q1a. Now that you all know how to make a congruent triangle, let us figure out how to make a congruent
quadrilateral. So if the minimum conditions for making a congruent triangle are three, what should be
enough for a quadrilateral?
க�.1.a.  ஒரு  முற்றுறமோதத்  மு�்க�ோணதட்ைத  எவ்வோறு  வடைரயகவண்டும்  என்று
உங்�$்  அடைனவரு�்கும்  இப்கபோது  றதரிநத்ிரு�்கும்.  அடுதத்தோ�,  ஒரு
முற்றுறமோதத்  நோற்�ரதட்ைத  எவ்வோறு  வடைரய  கவண்டும்  என்படைத�்
�ண்டுபிடிப்கபோம்.  ஒரு  முற்றுறமோதத்  மு�்க�ோணதட்ைத  வடைரய  மூன்று
குடைறநத்ப�ச் மதிப்பு�$் கதடைவறயனில், நோற்�ரதத்ு�்கு எவ்வ$வு கபோதுமோனதோ�
இரு�்கும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

If the students’ answer to Q1a is “four”, ask them why they think it is four, and which four. Ask them if they
would get a unique quadrilateral, given information, for example, about all the four sides. Then give them
Q1b. At first, many students may draw squares, but when prompted to get different quadrilaterals, they
will get multiple rhombuses.
க�.1.a-ற்கு மோணவர�்$் “நோன்கு” என்ற பதிடைல அ$ிதத்ோர�்ற$ன்றோல்,  அதற்�ோன
�ோரணதட்ைதயும்  எநத்  நோன்கு  மதிப்பு�$்  என்படைதயும்  க�ளுங்�$்.
எடுதத்ு��்ோ��்ோ�,  நோன்கு  ப�்�ங்�$்  குறிதத்  த�வல்  ற�ோடு�்�ப்ப��்ோல்  ஒரு
தனிதத்ுவமோன  நோற்�ரம்  அவர�்ளு�்கு  கிடை��்குமோ  என்று  க�ளுங்�$்.  இதன்
பின்னர்  க�.1.b-ஐ  அவர�்ளு�்கு  அ$ிதத்ிடுங்�$்.  முதலில்,  மோணவர�்$்
சதுரங்�டை$  வடைரய�்கூடும்.  ஆனோல்,  றவவ்கவறு  நோற்�ரங்�டை$  றபறும்படி
க��க்ும் கபோது பல சோய்சதுரங்�டை$ றபறுவோர�்$்.

Q1b. Now, given that all the sides of a quadrilateral are 3 cm, think about all the different quadrilaterals
that you can draw. Draw the figures on the given blank sheet.
க�.1.b.  இப்கபோது,  நோற்�ரதத்ின்  அடைனதத்ு  ப�்�ங்�ளும்  3  றச.மீ  என்று
ற�ோடு�்�ப்ப�ட்ிருநத்ோல்,  நீங்�$்  எநத்  மோதிரியோன  நோற்�ரங்�டை$றயல்லோம்
வடைரயமுடியும்  என்று  கயோசியுங்�$்.  ற�ோடு��்ப்ப��்  றவற்றுதத்ோ$ில்
அவ்வடிவங்�டை$ வடைரயுங்�$்.  

Q2. Did you or your partner get different quadrilaterals for Q1b?
க�.2.  க�.1.b-ற்கு உங்�ளுடை�யதும் கூ��்ோ$ியுடை�ய நோற்�ரங்�ளும் றவவ்கவறோ�
இருநத்னவோ? 
_______________________________________________________________________________________________________________

Q3. So, if only the sides are given, is it always possible to get different quadrilaterals? How do you know?
க�.3. ஆ�, ப��்ங்�$் ம�ட்ுகம ற�ோடு�்�ப்ப�ட்ிருநத்ோல் றவவ்கவறு 
நோற்�ரங்�டை$ எப்கபோதுகம றபற முடியுமோ? எப்படி இடைத றதரிநத்ுற�ோண்டீர�்$்? 

_______________________________________________________________________________________________________________
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Q4.  Imagine that  you have to  write  to  your  friend about  a  quadrilateral.  Now think  of  the  minimum
information that you can send him/her, such that he/she gets the exact same quadrilateral as the one you
had in your mind. What information will you send?
க�.4.  ஒரு  நோற்�ரதட்ைதப்  பற்றி  ஒரு  நண்பரு�்கு  எழுதி  அனுப்பகவண்டும்  என்று
�ற்படைன  றசய்து  ற�ோ$்ளுங்�$்.  இப்கபோது,  நீங்�$்  மனதில்  நிடைனதத்  அசச்சல்
அகத  நோற்�ரதட்ைத  அவரும்  றபறகவண்டும்  என்றோல்,  அவரு�்கு  அனுப்ப�்கூடிய
குடைறநத்ப�ச்  த�வல்�டை$  கயோசியுங்�$்.  எநத்த்  த�வல்�டை$  நீங்�$்
அனுப்புவீர�்$்? 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Remember, in the case of quadrilaterals, you also have the diagonals. So four sides, four angles, and two
diagonals, a total of ten measures form the maximum information. Give the students sufficient time to
come up with combinations of information. As we ruled out four as minimum information, let us stick to
five minimum measures. Collect the students' conjectures and conduct a discussion about how it would
work or not work. Some examples we received while working with Class 8 learners are as follows:
நோற்�ரங்�டை$ப்  றபோறுதத்  வடைரயில்,  மூடைலவி��்ங்�$்  இருப்படைதயும்
நிடைனவில்ற�ோ$்ளுங்�$்.  ஆதலோல்,  நோன்கு  ப�்�ங்�$்,  நோன்கு  க�ோணங்�$்,
மற்றும்  இரண்டு  மூடைலவி��்ங்�$்  என  றமோதத்மோ�  பதத்ு  அ$வு�$்  உ$்$ன.
இடைவ அதி�ப�ச்மோன த�வல்�$். கமல் த�வல் றதோகுப்பு�க$ோடு வர கபோதுமோன
கநரதட்ைத  மோணவர�்ளு�்கு  அ$ியுங்�$்.  குடைறநத்ப�ச்த்  த�வல்�$ோ�  நோன்கு
இருப்படைத நிரோ�ரிதத்ுவி�க்�ோம் என்பதோல்,  ஐநத்ு அ$வு�டை$ குடைறநத்ப�ச்மோ�
எடுதத்ு�்  ற�ோ$்கவோம்.  மோணவர�்$ின்  ஊ�ங்�டை$ச்  கச�ரிதத்ு,  அடைவ
ஒதத்ுவருமோ வரோதோ என்படைத�் குறிதத்ு ஒரு�லநத்ுடைரயோ�டைல ந�தத்ுங்�$். 8 ம்
வகுப்பு  படி�்கும்  மோணவர�்ளு�ன்  பணிபுரிநத்கபோது  எங்�ளு�்கு  கிடை�தத்  சில
எடுதத்ு��்ோ�ட்ு�$் பின்வருமோறு: 

 4 sides and 1 diagonal
 4 ப�்�ங்�$் மற்றும் 1 மூடைலவி��்ம்
 2 adjacent sides and 3 angles
 2 அடுதத்டுதத் ப��்ங்�$் மற்றும் 3 க�ோணங்�$்
 3 sides and 2 included angles
 3 ப�்�ங்�$் மற்றும் இவற்டைற உ$்$��்கிய 2 க�ோணங்�$்

Another reasoning about why we need five pieces of information can be something like this: “To construct
a quadrilateral, one needs to fix four points or vertices. By now we know that to fix three points we need
three conditions (triangle).  We now need to fix the fourth point. The information we have is in terms of
either an angle or a length. An angle gives a straight line and a length gives us a circle. So it is clear that one
condition is not enough to fix the fourth point, so we will need at least five conditions”.
ஐநத்ு த�வல்�$் ஏன் நம�்கு கதடைவ என்பதற்�ோன மோற்று வி$�்�ம் இதுகபோன்று
இரு��்லோம்:  “ஒருநோற்�ரதட்ைத  வடைரய,  நோன்கு  பு$்$ி�$்  அல்லது  மூடைல�டை$
முடிவுறசய்து  எடுதத்ு�ற்�ோ$்$  கவண்டும்.  மூன்று  பு$்$ி�டை$  முடிவுறசய்ய
மூன்று  மதிப்பு�$்  (மு�க்�ோணம்)  அவசியம்  என்று  நம�்கு  றதரியும்.  இப்கபோது
நோன்�ோவது  பு$்$ிடைய  முடிவுறசய்ய  கவண்டும்.  க�ோணம்  அல்லது  நீ$ம்  என்ற
அடிப்படை�யில்தோன்  நம்மி�ம்  இரு�்கும்  த�வல்  உ$்$து.  ஒருக�ோணம்
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கநர�்்க�ோ�ட்ை� தரும் மற்றும் ஒருநீ$ம் ஒருவ��்தட்ைத தரும். ஆதலோல், நோன்�ோவது
பு$்$ிடைய  முடிவுறசய்ய  ஒரு  மதிப்பு  கபோதோது  என்பது  றத$ிவோ�  றதரிகிறது.
எனகவ, நம�்கு குடைறநத்ப�ச்மோ� ஐநத்ு மதிப்பு�$் கதடைவப்படும். 
Students can actually construct these examples and see whether they get a pair of congruent triangles.
However, a general strategy to understand is to see how two congruent triangles when joined, give rise to
a quadrilateral. This understanding can be used to deduce the congruency conditions for quadrilaterals.
Joining two triangles reduces the information needed from six to five conditions, as one side overlaps.  
முற்றுறமோதத்  மு�்க�ோண  கசோடி�$்  கிடை��்கிறதோ  என்படைதப்  போர�்்�,
மோணவர�்$்  இநத்  எடுதத்ு�்�ோ�ட்ு�டை$  வடைரநக்த  போரத்த்ுவி�லோம்.  எனினும்,
றபோதுவோன ஒரு உதத்ியோ� இருப்பது இரண்டு முற்றுறமோதத் மு�க்�ோணங்�டை$
இடைண�்கும்கபோது  அடைவ  ஒரு  நோற்�ரதட்ைத  விடை$வி�்கும்  என்படைதப்
புரிநத்ுற�ோ$்வதோகும்.  இநத்ப்  புரிதல்,  நோற்�ரங்�ளு��்ோன  முற்றறோப்பு
நிபநத்டைன�டை$�் �ண்�றிய உதவுவதோ� இரு�்கும்.  இரண்டு மு�க்�ோணங்�டை$
இடைண�்கும்கபோது,  ஒருப��்ம்  ஒன்றின்கமல்  ஒன்று  றபோருநத்ுவதோல்
கதடைவப்ப��்கூடிய  த�வல்�$்  ஆறிலிருநத்ு  ஐநத்ு  மதிப்பு�$ோ�
குடைறநத்ுவிடுகிறது. 

Check  whether  what  you  suggested  as  the  minimum  information  really  works.  Try  drawing  different
quadrilaterals for the information you said you would give your friend in the question above.
நீங்�$்  குடைறநத்ப�ச்  த�வலோ�  பிரிநத்ுடைரதத்து  உண்டைமயோ�கவ  கவடைல
றசய்கிறதோ  என்படைதச் சரிபோருங்�$்.  கமற்ற�ோடு�்�ப்ப��்  க�$்வியில்  உங்�$்
நண்பரு�்கு  நீங்�$்  அ$ிப்பதோ�  கூறிய  த�வலு�்கு  றவவ்கவறு  நோற்�ரங்�டை$
வடைரநத்ு போருங்�$். 

Q5. Think about why this set of information will lead to congruent or non-congruent quadrilaterals.
க�.5.  முற்றுறமோதத்  அல்லது  முற்றுறமோதத்ிரோத  நோற்�ரங்�டை$  இநத்த்  த�வல்
றதோகுப்பு ஏன் விடை$வி�்கும் எனப்டைத�் குறிதத்ு சிநத்ியுங்�$். 

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q6. List the conditions that worked for constructing a unique quadrilateral.
க�.6.  ஒருதனிதத்ுவமோன  நோற்�ரதட்ைத  வடைரவதற்கு  சரிப��்  நிபநத்டைன�டை$ப்
ப�ட்ியலிடுங்�$். 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Some standard conditions that will give congruent quadrilaterals are given below for your reference.
முற்றுறமோதத்  நோற்�ரங்�டை$த்  தர��்�்கூடிய  சில  றபோதுவோன  நிபநத்டைன�$்
கீகழ ற�ோடு�்�ப்ப�ட்ு$்$து. 

 Three adjacent sides and two included angles within those sides
 மூன்று  அடுதத்டுதத்  ப��்ங்�$்  மற்றும்  அப்ப�்�ங்�ளு�்கு$்  உ$்$�ங்கிய

இரண்டு க�ோணங்�$். 
 Three angles and two included sides within those angles
 மூன்று  க�ோணங்�$்  மற்றும்  அ�்க�ோணங்�ளு�்கு$்  உ$்$�ங்கிய  இரண்டு

ப��்ங்�$். 
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Basically, for any quadrilateral the following are the minimum conditions for congruency: AAASS, AASAS,
ASASA, SASAS
சுரு��்மோ�  றசோன்னோல்,  எநத்றவோரு  நோற்க�ோணதத்ு�்குமோன  குடைறநத்ப�ச்
முற்றறோப்பு  நிபநத்டைன�$் பின்வருமோறு:  க�ோ-க�ோ-க�ோ-ப-ப,  க�ோ-க�ோ-ப-க�ோ-ப,
க�ோ-ப-க�ோ-ப-க�ோ, ப-க�ோ-ப-க�ோ-ப

 Four sides and an angle can be conditions for congruency only if the quadrilaterals are  concave.  

 குழிநத்  நோற்�ரங்�$ோ�  இருநத்ோல்  ம�ட்ுகம,  நோன்கு  ப�்�ங்�$்  மற்றும்
ஒருக�ோணம் முற்றறோப்பு�்�ோன மதிப்பு�$ோ� இரு�்�முடியும். 

Task 7: Some special triangles and quadrilaterals

றசயல் 7: சில சிறப்பு மு�்க�ோணங்�ளும் நோற்�ரங்�ளும்

We  have  found  out  the  minimum  information  needed  to  draw  congruent  triangles  and  congruent
quadrilaterals,  but  let  us  look at  some special  triangles and quadrilaterals  and find out the minimum
information we need to construct these.
முற்றுறமோதத்  நோற்�ரங்�$்  மற்றும்  மு�்க�ோணங்�டை$  வடைரய  கதடைவப்படும்
குடைறநத்ப�ச்  த�வடைல  நோம்  �ண்டுபிடிதத்ு$்க$ோம்.  ஆனோல்,  இப்கபோது  சில
சிறப்பு  நோற்க�ோணங்�டை$யும்  மு�க்�ோணங்�டை$யும்  போர�்்�லோம்.  இவற்டைற
வடைரய நம�்கு கதடைவப்படும் குடைறநத்ப�ச் த�வல்�டை$ �ண்டுபிடிப்கபோம். 

Q1. How many conditions do you need to construct congruent equilateral triangles?
க�.1.  முற்றறோப்பு  சமப�்�  மு�்க�ோணங்�டை$  வடைரய  எதத்டைன  மதிப்பு�$்
கதடைவப்படும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

The students will find out that only the length of the equilateral triangle is enough to draw a congruent
triangle. In fact, by giving the length of the side of an equilateral triangle, you are giving all the 6 pieces of
information (3 sides and 3 angles). Do emphasise this while discussing this task.
ஒரு  முற்றறோப்பு  சமப��்  மு�்க�ோணதட்ைத வடைரநத்ி�  அதன்  நீ$ம்  ம�ட்ுகம
கபோதுமோனது என்படைத மோணவர�்$் �ண்டுபிடிதத்ுவிடுவோர�்$். என்னறவன்றோல்,
ஒரு சமப��் மு�்க�ோணதத்ின் நீ$தட்ைத வழங்குவதன் மூலம், 6  த�வல்�டை$யுகம
(மூன்று ப��்ங்�$் மற்றும் மூன்று க�ோணங்�$்) அ$ிதத்ுவிடுகிறீர�்$். 
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Figure T3 Refuting a SSSSA conjecture

ப�ம் T3 ப-ப-ப-ப-க�ோ ஊ�தட்ைத
நிரோ�ரிதத்ல்

In the quadrilaterals ABCD' and ABCD'',
l(AB) = 5, l(BC) = 6, ABC = 90°,∡
l(AD')=l(AD'') = 4 and l(CD')= l(CD'')=5.
But ABCD'  ABCD''≇

ABCD' மற்றும் ABCD'' என்ற நோற்�ரங்�$ில்,
l(AB) = 5, l(BC) = 6, ABC = 90°,∡
l(AD')=l(AD'') = 4 மற்றும் l(CD')= l(CD'')=5.
ஆனோல் ABCD'  ABCD''≇
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Q2. How many pieces of information do you need to construct congruent squares?

க�.2. முற்றறோப்பு சதுரங்�டை$ வடைரநத்ி� எதத்டைன த�வல்�$் கதடைவப்படும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

The students will find out that only the length of the side is enough to draw congruent squares.  In fact, by
saying that it is a square and giving the length of the side of a square, you are giving all the 8 conditions  (4
sides and 4 angles;  all angles are 90o). Do emphasise this while discussing this task.
முற்றறோப்பு  சதுரங்�டை$  வடைரய  ப�்�தத்ின்  நீ$ம்  ம�ட்ுகம  கபோதுமோனது
என்படைத  மோணவர�்$்  �ண்டுபிடிப்போர�்$்.  றசோல்லப்கபோனோல்,  சதுரறமன்படைத
கூறி  அதன்  ப�்�தத்ின்  நீ$தட்ைத  தநக்தோறமன்றோல்,  எ�ட்ு  மதிப்பு�டை$யுகம  (4
ப��்ங்�$்  மற்றும்  4  க�ோணங்�$்;  அடைனதத்ு  க�ோணங்�ளும்  90o ஆகும்)  நீங்�$்
வழங்குகிறீர�்$்.  இநத்ச ்  றசயடைல�்  குறிதத்  �லநத்ுடைரயோ�லில்  இடைத
முன்னிடைலப்படுதத்ி கூறுங்�$். 

Q3. How many pieces of information do you need to construct congruent rectangles?
க�.3. முற்றறோப்பு றசவ்வ�ங்�டை$ வடைரய எதத்டைன த�வல்�$் கதடைவப்படும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

The students will find out that in the case of rectangles, you need the lengths of two adjacent sides.  In fact,
by giving the lengths of two adjacent sides of a rectangle, you are giving all the  8 conditions (4 sides—
opposite sides are equal; 4 angles—all angles are 90o). Do emphasise this while discussing this task.
றசவ்வ�ங்�டை$  றபோறுதத்  வடைரயில்,  இரண்டு  அடுதத்டுதத்  ப��்ங்�$ின்
நீ$ங்�$்  கதடைவப்படும்  என்படைத  மோணவர�்$்  �ண்டுபிடிப்போர�்$்.
றசோல்லப்கபோனோல்,  றசவ்வ�ங்�$ின்  இரண்டு  அடுதத்டுதத்  ப�்�ங்�$ின்
நீ$ங்�டை$  தருவதினோகல  எ�ட்ு  மதிப்பு�டை$யுகம  (4  ப��்ங்�$்  –  எதிரப்
ப��்ங்�$்  சமமோனடைவ;  அடைனதத்ு  க�ோணங்�ளும்  90o ஆகும்)  நீங்�$்
வழங்குகிறீர�்$்.  இநத்ச ்  றசயடைல  குறிதத்  �லநத்ுடைரயோ�லில்  இடைத
முன்னிடைலப்படுதத்ி கூறுங்�$். 

Q4. How many pieces of information do you need to construct congruent rhombuses?
க�.4. முற்றறோப்பு சோய்சதுரங்�டை$ வடைரய எதத்டைன த�வல்�$் கதடைவப்படும்?

_______________________________________________________________________________________________________________

The students will find out that in the case of rhombus, you need the length of one side and one angle. In
fact, by giving the length of one side and the measure of one angle of a rhombus, you are giving all the 8
conditions  (4  sides—all  sides  are  equal;   4  angles—adjacent  angles  are  complementary  and opposite
angles are equal). Do emphasise this while discussing this task.
சோய்சதுரங்�டை$  றபோறுதத்  வடைரயில்,  ஒருப�்�தத்ின்  நீ$மும்  ஒருக�ோணமும்
கதடைவப்படும்  என்படைத  மோணவர�்$்  �ண்டுபிடிப்போர�்$்.  றசோல்லப்கபோனோல்,
சோய்சதுரதத்ின்  ஒருக�ோணதத்ின்  அ$வு  மற்றும்  ஒருப�்�தத்ின்  நீ$தட்ைத
தருவதினோகல  எ�ட்ு  மதிப்பு�டை$யுகம  (4  ப�்�ங்�$்  –  அடைனதத்ு  ப��்ங்�ளும்
சமம்;  4  க�ோணங்�$்  –  எதிர�்்  க�ோணங்�$்  சமமோகும்  மற்றும்  அடுதத்டுதத்
க�ோணங்�$் நிரப்பி�$ோகும்)  நீங்�$் வழங்குகிறீர�்$்.  இநத்ச ்றசயடைல�் குறிதத்
�லநத்ுடைரயோ�லில் இடைத முன்னிடைலப்படுதத்ி கூறுங்�$். 
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Q5. How many pieces of information do you need to construct congruent parallelograms?
க�.5. முற்றறோப்பு இடைண�ரங்�டை$ வடைரய எதத்டைன த�வல்�$் கதடைவப்படும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

In the case of parallelograms, you need the lengths of two adjacent sides and the including angle. In fact,
by giving the lengths of two adjacent sides of a parallelogram and the including angle, you are giving all the
8 conditions (4 sides—opposite sides are equal;  4 angles— opposite angles are equal and adjacent angles
are complimentary). Do underline this while discussing this task.
இடைண�ரங்�டை$  றபோறுதத்வடைரயில்,  இரண்டு  அடுதத்டுதத்  ப��்ங்�$ின்
நீ$ங்�ளும்  அவற்டைற  உ$்$��்கிய  க�ோணங்�ளும்  கதடைவப்படும்.
றசோல்லப்கபோனோல், இடைண�ரதத்ின் இரண்டு அடுதத்டுதத் ப�்�ங்�$ின் நீ$ங்�$்
மற்றும்  அவற்டைற  உ$்$��்கிய  க�ோணதட்ைதயும்  தருவதினோகல  எ�ட்ு
மதிப்பு�டை$யுகம  (4  ப�்�ங்�$்  –  எதிரப்்  ப�்�ங்�$்  சமமோகும்;  4  க�ோணங்�$்  –
எதிர�்் க�ோணங்�$் சமமோகும் மற்றும் அடுதத்டுதத் க�ோணங்�$் நிரப்பி�$ோகும்)
நீங்�$்  தருகிறீர�்$்.  இநத்ச ்  றசயடைல�்  குறிதத்  �லநத்ுடைரயோ�லில்  இடைத
முன்னிடைலப்படுதத்ி கூறுங்�$். 

Q6. How many pieces of information do you need to construct congruent trapeziums?

க�.6.  முற்றறோப்பு  சரிவ�ங்�டை$  வடைரய  எதத்டைன  த�வல்�$்  கதடைவப்படும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

In the case of trapeziums, you need the length of one non-parallel side, length of the base, and measure
the two bases angles. By saying that the quadrilateral is a trapezium, you can construct the other parallel
side from the given information.
சரிவ�ங்�டை$  றபோறுதத்வடைரயில்,  இடைணயோன  ப��்ங்�$்  இல்லோத  ஒரு
ப��்தத்ின்  நீ$மும்,  அடிப்ப�்�தத்ின்  நீ$ம்  மற்றும்  இரண்டு  அடிப்ப�்�
க�ோணங்�$ின்  அ$வு�ளும்  கதடைவப்படும்.  ஒருநோற்�ரம்  சரிவ�றமன்று
கூறுவதன்  மூலம்,  ற�ோடு��்ப்ப��்  த�வலிலிருநத்ு  மற்றறோரு  இடைணயோன
ப��்தட்ைத வடைரநத்ி�லோம். 

If you look at all the tasks together, you will notice that to construct congruent squares one needs only one
piece  of  information  explicitly,  for  rectangles  and  rhombus  it  will  be  two  pieces  of  information,  for
parallelogram it is three, and for trapeziums it is four. If we recall, squares are special cases of rectangle or
rhombuses, rectangles or rhombuses are special cases of parallelograms, and parallelograms are special
cases of trapezium. 
அடைனதத்ு றசயல்�டை$ கசரத்த்ு போரத்த்ீர�்ற$ன்றோல்,  முற்றுறமோதத் சதுரங்�டை$
வடைரநத்ி�  றவ$ிப்படை�யோன  ஒகர  ஒரு  த�வல்  ம�ட்ுகம  கபோதுமோனது  என்படைத
றதரிநத்ுற�ோ$்வீர�்$்.  றசவ்வ�ங்�$் மற்றும் சோய்சதுரங்�ளு�்கு இரண்டு த�வல்
துணு�்கு�$்  கதடைவப்படும்.  அதுகபோல,  இடைண�ரங்�ளு�்கு  மூன்று  மற்றும்
சரிவ�ங்�ளு�்கு  நோன்கு  கதடைவப்படும்.  நோம்  நிடைனவுகூரந்த்ு  போரத்த்ோல்,
றசவ்வ�ங்�$்  அல்லது  சோய்சதுரங்�$ின்  சிறப்பு  வடை��$்  சதுரங்�$்,
இடைண�ரங்�$ின்  சிறப்பு  வடை��$்  றசவ்வ�ங்�$்  அல்லது  சோய்சதுரங்�$்,
மற்றும் சரிவ�ங்�$ின் சிறப்பு வடை��$் இடைண�ரங்�$ோகும். 

So as you construct more and more general quadrilaterals, you will need more pieces of information to
construct unique ones, till you reach five pieces of information.
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ஆதலோல்,  கமலும்  கமலும்  றபோதுவோன  நோற்�ரங்�டை$  வடைரநத்ீர�்ற$ன்றோல்,
தனிதத்ுவமோன வடிவங்�டை$ வடைரய கமலதி� த�வல்  துணு�்கு�$் உங்�ளு�்கு
கதடைவப்படும். ஐநத்ு த�வல் துணு�்கு�டை$ எ�ட்ும் வடைர இவ்வோறு ந��்கும். 

Task 8: Constructing a pentagon

றசயல் 8: ஓர ்ஐங்க�ோணதட்ைத வடைரதல்
Q1.  Now  that  you  all  know  what  conditions  give  constructions  of  congruent  triangles  or  congruent
quadrilaterals, let us figure out how to construct congruent pentagons. So, if the minimum conditions for
making congruent triangles are three, and that for congruent quadrilaterals are five, what do you think is
the number of minimum conditions needed to construct congruent pentagons?
க�.1.  முற்றுறமோதத்  மு�க்�ோணங்�$்  அல்லது  முற்றுறமோதத்  நோற்�ரங்�டை$
வடைரய  கதடைவயோன  நிபநத்டைன�டை$  நீங்�$்  அடைனவரும்  றதரிநத்ுற�ோண்�
நிடைலயில்,  முற்றுறமோதத்  ஐங்க�ோணங்�டை$  வடைரவது  எவ்வோறு  என்படைத�்
�ண்டுபிடி�்�லோம்.  ஆ�,  முற்றறோதத்  மு�்க�ோணங்�டை$  வடைரவதற்�ோன
குடைறநத்ப�ச் மதிப்பு�$் மூன்றோ�வும் முற்றறோதத் நோற்�ரங்�ளு�்கு ஐநத்ோ�வும்
இரு�்கிறது. முற்றுறமோதத் ஐங்க�ோணங்�டை$ வடைரய கதடைவயோன குடைறநத்ப�ச்
மதிப்பு�$் என்னவோ� இரு�்கும் என்று நிடைன�்கிறீர�்$்? 
_______________________________________________________________________________________________________________

Mostly, the students will answer seven, by looking at the pattern. Though the answer is correct, probe the
students to find some of the seven conditions, such that they give a unique pentagon.
நிலவும்  அடைமப்டைப  போரத்த்ு,  மோணவர�்$்  றபரும்போலும்  ஏழு  என்ற  விடை�டைய
அ$ிப்போர�்$்.  இது  சரிதோன்  என்றோலும்,  ஏழு  மதிப்பு�$்  சிலவற்டைற
�ண்டுபிடி�்கும்படி  மோணவர�்டை$  கசோதியுங்�$்.  இவற்றின்  மூலம்,
ஒருதனிதத்ுவமோன ஐங்க�ோணதட்ைத றபறுவதோ� அடைவ இரு�்� கவண்டும். 

Q2.  Imagine  that  you  have  to  write  to  your  friend  about  a  pentagon.  Now  think  of  the  minimum
information that you can send him/her, such that he/she gets the exact same pentagon as the one you had
in your mind. What information you will send?
க�.2.  ஓர ்  ஐங்க�ோணதட்ைத  குறிதத்ு  நண்பரு�்கு  எழுதி  அனுப்பகவண்டும்  என்று
�ற்படைன  றசய்து  ற�ோ$்ளுங்�$்.  இப்கபோது,  நீங்�$்  மனதில்  நிடைனதத்  அசச்சல்
அகத ஐங்க�ோணதட்ைத அவரும் றபறகவண்டும் என்றோல், அவரு�்கு அனுப்ப�்கூடிய
குடைறநத்ப�ச்  த�வல்�டை$  கயோசியுங்�$்.  எநத்த்  த�வல்�டை$  நீங்�$்
அனுப்புவீர�்$்? 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

As in the case of quadrilaterals, for pentagons there will be diagonals. So five sides, five angles, and five
diagonals, a total of fifteen measures form the maximum information. Give the students sufficient time to
come up with combinations of information. Collect the students'  conjectures and conduct a discussion
about how it would work or not work.  
நோற்�ரங்�ளு�்கு கபோன்கற,  ஐங்க�ோணங்�ளு�்கும் மூடைல வி��்ங்�$் இரு�்கும்.
ஆதலோல்,  ஐநத்ு ப��்ங்�$்,  ஐநத்ு க�ோணங்�$்,  மற்றும்  ஐநத்ு மூடைல  வி��்ங்�$்
என  றமோதத்மோ�  பதிடைனநத்ு  அ$வு�$்  அதி�ப�ச்த்  த�வலோ�  இரு�்கும்.
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மோணவர�்$ின்  ஊ�ங்�டை$ச்  கச�ரிதத்ு,  அடைவ  றசயல்படுமோ  இல்டைலயோ
என்படைத�் குறிதத்ு ஒரு�லநத்ுடைரயோ�டைல ந�தத்ுங்�$். 

Check  whether  what  you  suggested  as  the  minimum  information  really  works.  Try  drawing  different
pentagons for the information you said you would give your friend in the question above.
நீங்�$்  குடைறநத்ப�ச்  த�வலோ�  பிரிநத்ுடைரதத்து  உண்டைமயோ�கவ  கவடைல
றசய்கிறதோ  என்படைதச் சரிபோருங்�$்.  கமற்ற�ோடு�்�ப்ப��்  க�$்வியில்  உங்�$்
நண்பரு�்கு  நீங்�$்  அ$ிப்பதோ�  முடிவுறசய்த  த�வலு�்கு,  றவவ்கவறு
ஐங்க�ோணங்�டை$ வடைரநத்ு போருங்�$். 

Q3. Think about why this set of information will lead to congruent or non-congruent pentagons.
க�.3.  முற்றுறமோதத் அல்லது முற்றுறமோதத்ிரோத ஐங்க�ோணங்�டை$ இநத்த் த�வல்
றதோகுப்பு ஏன் விடை$வி�்கும் எனப்டைத�் குறிதத்ு சிநத்ிடைனச ்றசய்யுங்�$். 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q4. List the conditions that worked for making a unique pentagon.

க�.4.  ஒருதனிதத்ுவமோன  ஐங்க�ோணதட்ைத  வடைரய  றபோறுதத்மோ�  இருநத்
நிபநத்டைன�டை$ப்  ப�ட்ியலிடுங்�$்.  
_______________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________

Some sets of conditions that give congruent pentagons are given below for your reference.
முற்றுறமோதத் ஐங்க�ோணங்�டை$ தர�்��்கூடிய சில நிபநத்டைன�$ின் றதோகுப்பு
நீங்�$் பயன்படுதத்ி�் ற�ோ$்வதற்�ோ� கீகழ ற�ோடு�்�ப்ப�ட்ு$்$து. 

 All 5 sides and 2 of the diagonals
 ஐநத்ு ப��்ங்�ளும் மற்றும் ஏதோவது இரண்டு மூடைலவி��்ங்�$் 
 All 4 sides and 3 included angles
 நோன்கு ப�்�ங்�ளும், அவற்டைற உ$்$��்கிய மூன்று க�ோணங்�$்
 4 angles and their included sides
 நோன்கு க�ோணங்�$் மற்றும் அவற்டைற உ$்$��்கிய ப�்�ங்�$்

Task 9: Finding the number of conditions to construct a congruent polygon

றசயல் 9: ஒருமுற்றுறமோதத் பலக�ோணதட்ைத வடைரய கதடைவயோன 
மதிப்பு�$ின் எண்ணி�்டை�டைய�் �ண்டுபிடிதத்ல்
Now that  you know  the  minimum  conditions  needed for  constructing  congruent  triangles,  congruent
quadrilaterals and congruent pentagons, let us explore how many conditions are needed for constructing
congruent hexagons, or congruent heptagons.  
முற்றுறமோதத்  மு�க்�ோணங்�$்,  முற்றுறமோதத்  நோற்�ரங்�$்  மற்றும்
முற்றுறமோதத் ஐங்க�ோணங்�டை$ வடைரய கதடைவயோன குடைறநத்�ப�ச் மதிப்பு�$்
என்னறவன்று  உங்�ளு�்கு  றதரியும்.  இப்கபோது,  முற்றுறமோதத்  அறுக�ோணங்�$்,
அல்லது  முற்றுறமோதத்  எழுக�ோணங்�டை$  வடைரய  கதடைவயோன  மதிப்பு�$்
எதத்டைனறயன்று நோம் ஆரோயலோம். 
Make some guesses, and make constructions on the given sheets of paper. Record your guesses in  Table 1
below. 
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சில ஊ�ங்�டை$ றசய்து,  ற�ோடு��்ப்ப��் தோ$்�$ில் வடிவங்�டை$ வடைரயுங்�$்.
உங்�ளுடை�ய ஊ�ங்�டை$ கீழு$்$ அ��்வடைண 1 ல் பதிவிடுங்�$்.

Table 1 Conditions required for constructing a congruent polygon 
அ��்வடைண  1 ஒருமுற்றுறமோதத்  பலக�ோணதட்ைத  வடைரய  கதடைவப்படும்
மதிப்பு�$்

Number of sides in the
polygon Name of the polygon

Minimum conditions required for constructing
a congruent polygon

3 Triangle 3

4
Quadrilateral

5

5
Pentagon

_______

6 Hexagon _______

7 Heptagon _______

8 Octagon _______

பலக�ோணதத்ிலு$்
$ ப�்�ங்�$ின்

எண்ணி�்டை�

பலக�ோணதத்ின்
றபயர்

ஒரு முற்றறோறமோதத்
பலக�ோணதட்ைத வடைரய

கதடைவயோன குடைறநத்ப�ச்
மதிப்பு�$்

3 மு�்க�ோணம் 3

4 நோற்�ரம்/
நோற்க�ோணம்

5

5 ஐங்க�ோணம் _______

6 அறுக�ோணம் _______

7 எழுக�ோணம் _______

8 எண்க�ோணம் _______
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Some students may complete the table by observing the pattern. Some students may struggle with the
table. Give ample time to the students and then collect responses to complete the table on the board.
சில  மோணவர�்$்  அடைமப்டைப  �வனிப்பதன்  மூலகம  இநத்  அ��்வடைணடைய
நிரப்பிவி��்கூடும்.  கவறு  சிலர்  அ��்வடைணடைய  நிரப்ப  சிரமப்படுவோர�்$்.
மோணவர�்ளு�்கு  தோரோ$மோன  அ$வில்  �ோலஅவ�ோசம்  தநத்ிடுங்�$்.  பின்னர,்
அவர�்$ின்  பதில்�டை$ச்  கச�ரிதத்ு  �ரும்பலடை�யிலு$்$  அ��்வடைணடைய
முழுடைமயோ� நிரப்புங்�$்.  

Proving our Conjectures

நம்முடை�ய ஊ�ங்�டை$ நிரூபிதத்ல்

Let us find out how can we prove which guesses are right and which
ones are wrong.
Draw a quadrilateral. 
Draw  a  diagonal  inside  the  quadrilateral  so  that  it  splits  into  two
triangles.               
See Figure 1.
(Here we have drawn two different types of quadrilaterals).  
ஊ�ங்�$ில்  எடைவ  சரி  என்றும்,  எடைவ
தவறறன்படைதயும்  எவ்வோறு  நிரூபி��்லோம்  என்படைத  நோம்
�ண்டுபிடி�்�கபோகிகறோம்.
ஒருநோற்�ரதட்ைத வடைரயுங்�$். 
இரண்டு  மு�்க�ோணங்�$ோ�  பிரியும்படி  இநத்  நோற்�ரதத்ின்  உ�ப்குதியில்  ஒரு
மூடைலவி��்தட்ைத வடைரயுங்�$்.                                                                    
ப�ம் 1 ஐ போருங்�$்.
(இரண்டு வடை�யோன நோற்�ரங்�டை$ இங்க� நோம் வடைரநத்ு$்க$ோம்)
We see that every quadrilateral can be split into two triangles in this way. We know that for constructing a
unique triangle we need three minimum conditions.
இநத்  வழிமுடைறயின்  மூலம்,  எநத்றவோரு  நோற்�ரதட்ைதயும்  இரண்டு
மு�க்�ோணங்�$ோ�  பிரி�்�  முடியும்  என்பது  றதரிகிறது.  ஒருதனிதத்ுவமோன
மு�க்�ோணதட்ைத  வடைரய  மூன்று  குடைறநத்ப�ச்  மதிப்பு�$்  கதடைவ  என்பதும்
நம�்கு றதரியும். 
So in this case, to construct the first triangle we needed three minimum conditions. For the next triangle,
we  need  three  more,  but  as  one  side  overlaps,  we  need only  two conditions  to  construct  a  triangle
congruent to the second triangle. These can be, for example, one side and the angle it makes with the
adjacent side of the quadrilateral. Alternatively, one can also give two angles.
ஆதலோல்,  இநத்  நிடைலயில்  முதல்  மு�்க�ோணதட்ைத  வடைரய  நம�்கு  மூன்று
குடைறநத்ப�ச் மதிப்பு�$் கதடைவப்படுகிறது.  அடுதத் மு�க்�ோணதத்ு�்கு,  இன்னும்
மூன்று  கதடைவ.  ஆனோல்,  ஒருப��்ம்  ஒன்றின்கமல்  ஒன்று  றபோருநத்ுவதோல்,
இரண்�ோவது மு�்க�ோணதத்ு�்கு முற்றுறமோதத்வோறு ஒரு மு�்க�ோணதட்ைத வடைரய
நம�்கு இரண்டு மதிப்பு�க$ கபோதும்.  எடுதத்ு�்�ோ��்ோ�,  நோற்�ரதத்ில் உ$்$ ஒரு
ப��்தத்ு�்கும்  அதற்கு  அடுதத்ு$்$  ப�்�தத்ு�்கும்  இடை�கய  அடைம�்�ப்படும்
க�ோணமோ�வும்  இடைவ  இரு�்�லோம்.  மோறோ�,  இரண்டு  க�ோணங்�டை$யும்
எடுதத்ு�ற்�ோ$்$லோம். 
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Another way of thinking about this is, once we fix the first triangle, three vertices of the quadrilateral are
fixed. So to fix the remaining vertex, two conditions (as in the examples above) are sufficient. Hence these
five conditions are the minimum pieces of information needed to construct a quadrilateral.  
இடைதப் பற்றி கயோசி�்� மற்றறோரு வழி என்னறவன்றோல்,  முதல் மு�க்�ோணதட்ைத
முடிவு  றசய்த  பின்பு  நோற்�ரதத்ின்  மூன்று  மூடைல�ளும்  முடிவோகிவிடுகின்றன.
ஆதலோல்,  மிஞ்சியு$்$  ஒரு  மூடைலடைய  முடிவுறசய்ய  இரண்டு  மதிப்பு�$்
(கமற்ற�ோடு�்�ப்ப�ட்ு$்$ எடுதத்ு��்ோ�ட்ு�$ில் இருப்பது கபோல)  கபோதுமோனடைவ.
எனகவ, ஒரு நோற்�ரதட்ைத வடைரய கதடைவயோன குடைறநத்ப�ச் த�வல் துணு�்கு�$்
இநத் ஐநத்ு மதிப்பு�க$ ஆகும். 
This  also  reconfirms  our  understanding  of  the  minimum  conditions  needed  to  construct  a  unique
quadrilateral.
ஒரு  தனிதத்ுவமோன  நோற்�ரதட்ைத  வடைரய  கதடைவயோன  குடைறநத்ப�ச்
மதிப்பு�டை$�்  குறிதத்  நமது  புரிதடைல,  இது  மீண்டும்  உறுதிபடுதத்ுவதோ�
இரு�்கிறது. 
What will happen if we do the same for a pentagon?  
ஓர ்ஐங்க�ோணதத்ு�்கும் இகதகபோல றசய்தோல் என்ன ந��்கும்? 

Let us draw a pentagon and see how many triangles the pentagon can be split into by drawing a minimum
number of diagonals. We see from figure 2 that by drawing two diagonals, the pentagon can be split into
three triangles. 
ஓர்  ஐங்க�ோணதட்ைத  இப்கபோது  வடைரகவோம்.  குடைறநத்ப�ச்  எண்ணி�்டை�யில்
மூடைல வி��்ங்�டை$ வடைரநத்ு இநத் ஐங்க�ோணதட்ைத எதத்டைன
மு�க்�ோணங்�$ோ�  பிரி��்முடியும்  என்படைதப் போர�்்�லோம்.
இரண்டு  மூடைலவி��்ங்�டை$  வடைரவதன்  மூலம்,  மூன்று
மு�க்�ோணங்�$ோ�  இடைத  பிரி�்�  முடியும்  என்பது  ப�ம்  2 ஐ
போர�்்கும்கபோது நம�்கு றதரிகிறது.
For the first triangle we need three conditions, for the second triangle we need
another three, but then one side overlaps so we need only two. Similarly, for the
third triangle, we need two more conditions.          
முதல்  மு�்க�ோணதத்ு�்கு  நம�்கு  மூன்று  மதிப்பு�$்
கதடைவப்படும்.  இரண்�ோவது  மு�்க�ோணதத்ு�்கும்  கமலும்
மூன்று  மதிப்பு�$்  கதடைவ,  ஆனோல்  அதன்  ஒரு  ப�்�ம்  ஒன்றின்  கமல்
ஒன்றுறபோருநத்ுவதோல்  இரண்க�  கபோதும்.  அகதகபோல,  மூன்றோவது
மு�க்�ோணதத்ு�்கு கமலும் இரண்டு மதிப்பு�$் கதடைவப்படும்.

So, you can see that whenever you add a triangle, you add two conditions. So, the minimum conditions
necessary for constructing a unique pentagon, are seven (3 + 2 + 2).  

ஆதலோல்,  ஒருமு�்க�ோணதட்ைத  கசர�்்கும்கபோறதல்லோம்  இரண்டு  மதிப்பு�டை$ச்
கசர�்்கிகறோம்  என்படைத  றதரிநத்ுற�ோண்டிருப்பீர�்$்.  ஆ�,  ஒருதனிதத்ுவமோன

ஐங்க�ோணதட்ைத  வடைரய  கதடைவயோன  குடைறநத்ப�ச்
மதிப்பு�$் ஏழு (3 + 2 + 2) ஆகும். 

Let us try to figure this out for hexagons, heptagons, and octagons. 
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ப�ம் –2

Figure –3
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அறுக�ோணங்�$்,  எழுக�ோணங்�$்,  மற்றும்  எண்க�ோணங்�ளு�்கும்  இடைத�்
�ண்டுபிடி�்� முயற்சி றசய்யலோம். 

  2. How many triangles can a hexagon be split into? (Remember that the number of diagonals drawn must
be  a  minimum.)  
2.  ஓர ்  அறுக�ோணதட்ைத  எதத்டைன  மு�்க�ோணங்�$ோ�  பிரி�்�  முடியும்?
(மூடைலவி��்ங்�$ின்  எண்ணி�்டை�  குடைறநத்ப�ச்மோ�  இரு�்�கவண்டும்
என்படைத நிடைனவில் ற�ோ$்ளுங்�$்)___________________ 

3.  What  is  the  minimum  number  of  conditions  needed  to  construct  unique  hexagons?  
3.  தனிதத்ுவமோன  அறுக�ோணங்�டை$  வடைரய  குடைறநத்ப�ச்மோ�  எதத்டைன
மதிப்பு�$் கதடைவ?___________________

4. Why?
4. ஏன்?

5. How many triangles can a heptagon be split into? 
5. ஓர ்எழுக�ோணோதட்ைத எதத்டைன மு�்க�ோணங்�$ோ�
பிரி�்�லோம்?___________________   

6. What is the minimum number of conditions needed to construct unique
heptagon?   
6.  தனிதத்ுவமோன  எழுக�ோணங்�டை$  வடைரய
குடைறநத்ப�ச்மோ�  எதத்டைன  மதிப்பு�$்  கதடைவ?
___________________

7. Why?
7. ஏன்?

                                                                                                          

8. How many triangles can an octagon be split into?
8. ஓர ்எண்க�ோணதட்ைத எதத்டைன மு�்க�ோணங்�$ோ� பிரி�்�லோம்?

_________________

9.  What  is  the  minimum  number  of  conditions  needed  to  construct  congruent
octagon?    
9.  முற்றுறமோதத்  எண்க�ோணங்�டை$  வடைரய  குடைறநத்ப�ச்மோ�
எதத்டைன மதிப்பு�$் கதடைவ?     ___________________

10. Why?

10. ஏன்?

It is interesting to see what is the minimum information needed to construct a unique polygon.  Let us start
with a polygon with n sides. To fix the first three vertices, we need three conditions. For each of the n - 3
remaining vertices, we need at least two pieces of information or conditions. Hence we need at least 2(n -
2) + 3 = 2n – 3 conditions. But the process of dividing the polygon into n – 2 triangles tells us that 2n -3
conditions are sufficient to construct a unique polygon. So, the number of minimum conditions required to
construct a unique polygon is 2n-3.
ஒரு  தனிதத்ுவமோன  பலக�ோணதட்ைத  வடைரய  கதடைவயோன  குடைறநத்ப�ச்
த�வல்�$்  என்றனன்ன  என்படைத  �ண்டுபிடிப்பது  சுவரஸ்யமோ�  இரு�்கும்.  n
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Figure –4
ப�ம் –4

Figure –5
ப�ம் –5
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ப��்ங்�டை$�்  ற�ோண்�  ஒரு  பலக�ோணதட்ைத  எடுதத்ு�ற்�ோண்டு  றதோ�ங்�லோம்.
முதல்  மூன்று  மூடைல�டை$  முடிவுறசய்ய,  நம�்கு  மூன்று  மதிப்பு�$் கதடைவ.
மீதமு$்$  n – 3  மூடைல�ளு�்கும்,  குடைறநத்ப�ச்மோ� இரண்டு த�வல் துணு�்கு�$்
அல்லது மதிப்பு�$் நம�்கு கதடைவப்படும். எனகவ, குடைறநத்ப�ச்மோ� 2(n – 3) + 3 = 2n –
3  மதிப்பு�$்  நம�்கு  கதடைவ.  ஆனோல்,  n –  2  மு�க்�ோணங்�$ோ�  பலக�ோணதட்ைத
பிரி�்கும்  வழிமுடைற  நம�்கு  றதரிவிப்பது,  ஒரு  தனிதத்ுவமோன  பலக�ோணதட்ைத
வடைரய 2n – 3 மதிப்பு�க$ கபோதுமோனது என்பதோகும். ஆதலோல், ஒரு தனிதத்ுவமோன
பலக�ோணதட்ைத வடைரய கதடைவயோன குடைறநத்ப�ச் மதிப்பு�$் 2n – 3 ஆகும். 
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Suggested readings

பரிநத்ுடைர�$்
1. Simple argument about the number of minimum conditions needed to construct congruent polygons
1.  முற்றுறமோதத்  பலக�ோணங்�டை$  வடைரய  கதடைவயோன  குடைறநத்ப�ச்
மதிப்பு�$ின் எண்ணி�்டை��் குறிதத் எ$ிடைமயோன வோதம்.    
  https://www.mathopenref.com/congr  uentpolygonstests.html                      
2.  A simulation to check congruent polygons by super-positioning
2. கமற்றபோருநத்ுதல் மூலம் முற்றுறமோதத் பலக�ோணங்�டை$ சரிபோர�்்� ஓர ்
உருவ�ப்படுதத்ுதல் வழிமுடைற
 https://www.mathopenref.com/congruentpolygons.html
3. Interesting examples of congruence
3. முற்றறோப்பு குறிதத் சுவோரஸ்யமோன எடுதத்ு�்�ோ�ட்ு�$்
https://www.andrews.edu/~calkins/math/webtexts/geom07.htm
4. Detailed proof of why the number of minimum conditions needed to construct congruent n-gons is (2n-

3)
4. முற்றுறமோதத் n-க�ோணங்�டை$ வடைரய கதடைவயோன குடைறநத்ப�ச் மதிப்பு�$் 
ஏன் 2n - 3 என்பதற்�ோன விரிவோன நிரூபணம்.
http://www.amesa.org.za/amesal_n21_a12.pd  f  
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