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 Is Your Polygon the Same as Mine?

 என்னுடைய பலகோணமும் உன்னுடையதும் ஒன்றா?

Overview
In this Learning Unit, students will explore the minimum conditions needed to construct a unique triangle
or a quadrilateral, and other polygons. The objective of this Learning Unit is for the students to realize for
themselves that the conditions which enable drawing a unique polygon are the same as the conditions of
congruency they have studied.

சுருகக்ம்
இநத்க்  கற்றல்  பிரிவில்,  ஒரு  தனிதத்ுவமான  முக்கோணம்  அல்லது  நாற்கரம்,
மற்றும் இதர பலகோணங்களை வரைய தேவையான குறைநத்படச்  மதிப்புகளை
மாணவரக்ள்  ஆராய்வாரக்ள்.  ஒரு  தனிதத்ுவமான  பலகோணதத்ை
சாதத்ியப்படுதத்ும்  மதிப்புகளும்,  மாணவரக்ள்  கற்றுள்ள  முற்றொப்பு
தன்மைக்கான  (congruency)  நிபநத்னைகளும்  ஒன்றுதான்  என்பதை
மாணவரக்ளாகவே உணரந்த்ுகொள்வதுதான் இநத்ப் பிரிவின் நோக்கமாகும். 

Minimum time
Triangle activity (Tasks 1 to 5)– Two sessions of 40 minutes each
Quadrilateral activity (Task 6)– Two sessions of 40 minutes each
Extension to other polygons (Tasks 7 to 9)– One session of 40 minutes

குறைநத்படச் நேரம்
முகக்ோணம் வரைதல் (செயல்கள் 1 முதல் 5) – 40 நிமிடங்களைக் கொண்ட இரண்டு
அமரவ்ுகள்
நாற்கரம் வரைதல் (செயல் 6) – 40 நிமிடங்களைக் கொண்ட இரண்டு அமரவ்ுகள்
இதர  பலகோணங்களுக்கு  நீடட்ிப்பது  (செயல்கள்  7  முதல்  9)  –  40  நிமிடங்களைக்
கொண்ட ஓர ்அமரவ்ு 

Type of Learning Unit: Classroom

கற்றல் பிரிவின் வகை: வகுப்பறை

Unit-specific objectives
• To establish a connection between congruence and the construction of unique triangles
• To find the number of  conditions necessary  to ensure congruence of  triangles,  quadrilaterals,  and

other polygons
• To understand why certain sets of conditions are not criteria for congruence

பாடப்பிரிவு சாரந்த் இலக்குகள்
 தனிதத்ுவமான  முகக்ோணங்களை  வரைவதற்கும்  முற்றொப்பு  தன்மைக்கும்

இடையே ஒரு தொடரப்ை நிறுவுதல். 
 முகக்ோணங்கள்,  நாற்கோணங்கள்  (நாற்கரங்கள்)  மற்றும்  இதர

பலகோணங்களின்  முற்றொப்பை  உறுதிபடுதத்  தேவைப்படும்  மதிப்புகளின்
எண்ணிக்கையைக் கண்டுபிடிதத்ல். 
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 குறிப்பிடட்  மதிப்பு  தொகுப்புகள்  ஏன்  முற்றொப்புகக்ான  விதிமுறைகளாக
இருகக்ாது என்பதை புரிநத்ுகொள்ளுதல். 

Links to curriculum

பாடதத்ிடட்தத்ுடன் உள்ள தொடரப்ுகள்

• Congruence  of  Triangle  (NCERT  Mathematics  Textbook  Class  7),  7 ம்  வகுப்பின்  கணித
புதத்கம்.

• Practical Geometry (NCERT Mathematics Textbook Class 8), 8 ம் வகுப்பின் கணித புதத்கம். 

Prerequisites
Students should be familiar with:
• Use of geometric tools like scale and compass
• Basic construction of triangles and quadrilaterals

முன்னரே தெரிநத்ிருக்க வேண்டியவை
பின்வருவனவற்றில் மாணவரக்ள் பரிசச்யம் பெற்றிருக்க வேண்டும்
 அளவுகோல் மற்றும் கவராயம் (compass)  போன்ற  வடிவியல்  கருவிகளை

பயன்படுதத்ுதல்.
 முகக்ோணங்கள் மற்றும் நாற்கரங்கள் வரைவதின் அடிப்படை புரிதல்.

Introduction
Have you ever wondered how you would describe a triangle that is in your mind to somebody over the
phone? What do you really say? Do you mention the sides or the angles? And would that person get the
exact same figure that you had in mind? Moreover, how can you do this by giving minimum information?
Today we will try to answer these questions by investigating some examples, making observations, and
verifying or refuting these observations.

முன்னுரை
நீங்கள்  மனதில்  நினைதத்  ஒரு  முக்கோணதத்ை  தொலைபேசிமூலம்  ஒருவரிடம்
எவ்வாறு  விவரிப்பீரக்ள்  என்பதை  நினைதத்ுப்  பாரத்த்ிருக்கிறீரக்ளா?  எதைப்
பற்றிக் கூறுவீரக்ள் – பக்கங்களையா அல்லது கோணங்களையா? உங்கள் மனதில்
நினைதத்  அதே  உருவதத்ை  அநத்  நபர்  கற்பனை  செய்வாரா?  மேலும்,
குறைநத்படச்த் தகவலை பரிமாறி இதை எவ்வாறு செய்ய முடியும்? இன்று, இநத்க்
கேள்விகளுக்கு விடைக்காண முயற்சிகக்லாம்.  சில எடுதத்ுக்காடட்ுகளை
ஆராய்நத்ு,  உற்றுநோக்கி,  மற்றும்  கவனிதத்வற்றை நிராகரிதத்ு அல்லது நீருபிதத்ு
இதை செய்யலாம்.

Materials
Blank sheets, pencils, erasers, compass-boxes (compass, set-squares, protractor, and scale), scissors.

பொருடக்ள்
வெற்றுதத்ாள்கள்,  பென்சில்கள்,  ரப்பரக்ள்  (அழிப்பான்கள்),  கவராய
பெடட்ி (கவராயம், மூலைமடட்ங்கள், கோண அளவி, மற்றும் அளவுகோல்),
கதத்ிரிக்கோல்.

Task 1: Drawing your triangle

செயல் 1: உங்களின் முக்கோணதத்ை வரைதல்
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Q1. Draw a triangle of your choice on the given blank sheet of paper. Measure the sides and the angles of
the triangle, and label the vertices of the triangle.
கே.1.  கொடுகக்ப்படட்  வெற்றுதத்ாளில்  நீங்கள்  விருப்படட்  ஒரு  முகக்ோணதத்ை
வரையுங்கள்.  முகக்ோணதத்ின்  பகக்ங்கள்  மற்றும்  கோணங்களை  அளவிடட்ு,
அதன் மூலைகளுக்கு பெயரிடுங்கள். 

Before the students begin working on this activity, make sure they are sitting in pairs. 
Each task requires discussing with another student, and in this unit, we often refer to these students in
pairs as partners. Make sure they all have required materials or at least that every pair has one set of scale
and compass.   
இநத்ச்  செயல்பாடட்ை  மாணவரக்ள்  தொடங்கும்  முன்பு,  அவரக்ள்  சோடிகளாக
அமரந்த்ிருப்பதை உறுதிசெய்யுங்கள்.
ஒவ்வொரு  செயலிலும்,  இன்னொரு  மாணவருடன்  கலநத்ுரையாடுவது
அவசியமாகும்.  இநத்க்  கற்றல்  பிரிவில்,  சேரந்த்ு  ஆலோசிக்கும்  இநத்
மாணவரக்ளை  கூடட்ாளிகள்  என்று  அடிகக்டி  குறிப்பிடுவோம்.  அவரக்ள்
அனைவரும்  தேவையான  பொருடக்ளை  வைதத்ுள்ளாரக்ள்  என்பதை
உறுதிசெய்யுங்கள், அல்லது ஒவ்வொரு சோடியிடமும் குறைநத்படச்ம் அளவுகோல்
ஒன்றும் கவராயம் ஒன்றும் இருக்க வேண்டும். 
This activity will give you a chance to see whether students can draw triangles, measure sides and angles,
and also, whether they know how to label a triangle. See Figure T1 for an example of a student writing the
angle of a triangle adjacent to a side instead of a vertex when we conducted this activity with Class 8
students.
முகக்ோணங்களை வரைநத்ு,  அதன் பகக்ங்கள் மற்றும் கோணங்களை எவ்வாறு
அளவிடுவது,  மற்றும்  ஒரு  முக்கோணதத்ுக்கு  எவ்வாறு  பெயரிட  வேண்டும்
என்பதும்  மாணவரக்ளுக்கு தெரிநத்ிருக்கிறதா என்பதைக் கண்டுபிடிக்க இநத்ச ்
செயல்பாடு  ஒரு  வாய்ப்பளிக்கும்.  படம் T1 ஐ  பாருங்கள்.  நாங்கள் இநத்ச ்
செயல்பாடட்ை 8 ம்  வகுப்பு  மாணவரக்ளுக்கு  நடதத்ியபோது,  ஒரு  மாணவர்
முகக்ோணதத்ின் கோணதத்ை மூலைக்கு அருகே குறிக்காமல் அதன் பக்கதத்ுக்கு
அருகே குறிதத்ிருநத்ார.் 

Q2.  Now  see  the  triangles  drawn  by  your  friends.  Do  you  see  anything  interesting?  What  is  it?
கே.2.  உங்கள்  நண்பரக்ள்  வரைநத்ுள்ள  முக்கோணங்களை  பாருங்கள்.
சுவராஸ்யமான ஏதாவது கண்ணில்படட்தா? அது என்ன?
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Figure T1  Students' way of labelling a triangle

படம் T1 ஒருமுக்கோணதத்ை குறிக்க மாணவரக்ள் 

பயன்படுதத்ும் வழிமுறை



Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                                                            Is Your Polygon the Same as Mine?

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Keep the paper on which you drew your triangle safely aside; we will be coming back to this triangle later in
the activity.
முகக்ோணம்  வரைநத்  தாளை  நீங்கள்  பதத்ிரமாக  தனியே  எடுதத்ு  வையுங்கள்;
செயல்பாடட்ின்  பின்னொரு  கடட்தத்ில்  இநத்  முகக்ோணதத்ை  மீண்டும்
பாரக்க்விருக்கிறோம். 

Task 2a: Constructing a triangle when only one side is given

செயல்  2a:  ஒரே  ஒரு  பக்கமே  கொடுக்கபடட்ுள்ளபோது  முக்கோணம்
ஒன்றை வரைதல்
Draw a triangle on the given paper, one of whose side is 6 cm. Label the vertices of your triangle.
கொடுக்கப்படட் தாளில்,  ஒரு முக்கோணதத்ை வரையுங்கள்.  இதன் ஒரு பக்கம்  6
செ.மீஆக  இருக்க  வேண்டும்.  உங்களின்  முக்கோணதத்ின் மூலைகளுக்கு
பெயரிடுங்கள். 

Students might ask a question, whether all the sides of the triangle are 6 cm, and a productive answer to
this question is to say "No". For the purpose of our activity, it is best not to get equilateral triangles. You
can respond to them as, "One of the sides of the triangle is 6 cm, and not all".  Despite this, a student might
draw an equilateral triangle, and we discuss later, how to handle such a situation.  
அனைதத்ு பகக்ங்களும் 6 செ.மீ தானா என்ற கேள்வியை மாணவரக்ள் கேடக்லாம்.
”இல்லை”  என்பதுதான்  இதற்கு  ஆகக்ப்பூரவ்மான  பதிலாக  இருக்கும்.  நம்முடைய
செயல்பாடட்ின்  நோகக்தத்ுக்கு,  சமபக்க  முக்கோணங்கள்  இல்லாமல்  இருநத்ால்
வசதியாக  இருக்கும்.  ”முகக்ோணதத்ின்  ஒரு  பக்கம்  மடட்ுமே  6  செ.மீ,
அனைதத்ுமல்ல” என்று மாணவரக்ளிடம் பதிலளிக்கலாம். இதைத் தாண்டியும் ஒரு
மாணவர ்சமபக்க முகக்ோணதத்ை வரையலாம். அவ்வாறான ஒரு சூழலை எப்படி
கையாள வேண்டும் என்பது குறிதத்ு பின்னர ்கலநத்ுரையாடலாம்.  

Now study the triangle drawn by your partner.
இப்போது உங்களின் கூடட்ாளி வரைநத்ுள்ள முக்கோணதத்ை ஆய்வு செய்யுங்கள்.
Q1. Is your triangle the same as your partner’s?
கே.1.  உங்களின்  முக்கோணமும்  கூடட்ாளியின்  முக்கோணமும்  ஒன்றுபோல்
உள்ளதா? 
_______________________________________________________________________________________________________________

Q2. How did you compare these two triangles?
கே.2. இநத் இரண்டு முகக்ோணங்களை எவ்வாறு ஒப்பிடட்ீரக்ள்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q3. You and your partner, both were told that one side of the triangle is 6 cm. Did you both get exactly the
same triangles? Why?
கே.3.  முகக்ோணதத்ின்  ஒரு  பக்கம்  6  செ.மீ  என்று  உங்களிடமும்  உங்களின்
கூடட்ாளியிடமும்  கூறப்படட்ிருநத்து.  நீங்கள்  இருவரும்  பெற்ற  முக்கோணங்கள்
மிகசச்ரியாக ஒதத்ாரப்ோல் இருநத்னவா? ஏன்? 
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_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Make sure that you collect some oral responses here. The students can give various criteria that they used
to compare the triangles; like lengths of sides or measure of the angles. When you move around, check if
there are pairs of students whose triangles are obviously different. Ask these students whether for such
cases they need to measure the sides or angles or they can decide using some other ways. 
இங்கு  வாய்மொழி  பதில்கள்  பெறப்படுவதை  உறுதிசெய்யுங்கள்.
முகக்ோணங்களை  ஒப்பிட  பயன்படுதத்ியதாக  பல்வேறு  விதிமுறைகளை
மாணவரக்ள்  கூறலாம்;  பகக்ங்களின்  நீளங்கள்  அல்லது  கோணங்களின்  அளவு
போன்றவை  இதில்  உள்ளடகக்ம்.  வகுப்பறையைச் சுற்றிவரும்போது,  தெளிவாக
வேறுபடட்ிருக்கும் முக்கோணங்களை பெற்ற மாணவர ்சோடிகள் இருக்கிறாரக்ளா
என்று  பாருங்கள்.  இதுபோன்ற  சூழலில்,  பக்கங்கள்  அல்லது  கோணங்களை
அளவிட  வேண்டுமா  அல்லது  வேறேதும்  சில  வழிமுறைகளைப்  பயன்படுதத்
முடிவெடுக்கலாமா என்று மாணவரக்ளிடம் கேளுங்கள். 
In some cases, the two triangles being compared may look obviously different. In some other cases, one
may need to check by measuring the sides and/or the angles. Another way to compare is to superimpose
the two triangles, by cutting them out, or by holding the sheets of paper against a bright light. Teachers
may use the opportunity to point out that when the triangles are the same (i.e., have corresponding sides
and angles of the same measure or overlap exactly), then we say that the triangles are congruent.  
சில  சூழல்களில்,  ஒப்பிடப்படும்  இரண்டு  முகக்ோணங்கள்  வெவ்வேறு  என்று
தெளிவாக  தெரிநத்ுவிடும்.  மேலும்  சில  சூழல்களில்,  அவற்றின்  பகக்ங்கள்
மற்றும்/அல்லது கோணங்களை அளவிடட்ு சரிபாரக்்க வேண்டியிருக்கும்.  இரண்டு
முகக்ோணங்களை  ஒன்றின்  மேல்  ஒன்று  வைப்பது  ஒப்பிடட்ு  பாரக்்க
பயன்படுதத்ும்  மற்றுமொரு  உதத்ியாகும்.  இதற்கு,  முக்கோணங்களை  தனியே
வெடட்ி எடுதத்ுகக்ொள்ளலாம்,  அல்லது தாள்களின் மேல் வெளிசச்ம் படும்படியாக
தூக்கிப்பிடிதத்ு பாரக்்கலாம்.  ஆசிரியரக்ள்  இநத் வாய்ப்பைப் பயன்படுதத்ி,
முகக்ோணங்கள் ஒன்றுபோல் (அதாவது,  முறையான பக்கங்கள் மற்றும்
கோணங்கள் ஒரே அளவைக் கொண்டுள்ளது, அல்லது ஒன்றின்மேல் ஒன்று சரியாக
பொருநத்ுகின்றன)  இருநத்னவென்றால்  அவற்றை  முற்றுமொற்றவை  என்று
அழைப்போம் என்பதைச ்சுடட்ிகக்ாடட்லாம். 

Task 2b: Constructing a triangle when only one angle is given

செயல்  2b:  ஒரே  ஒரு  கோணம்  மடட்ுமே  கொடுக்கபடட்ுள்ளபோது
முக்கோணம் ஒன்றை வரைதல்
Draw a triangle on the given paper where one of the angles measures 55o.  Name your triangle.
கொடுக்கப்படட்  தாளில்  ஒரு  முக்கோணதத்ை  வரையுங்கள்.  அதனுடைய  ஒரு
கோணம்  55o ஆக  இருக்க  வேண்டும்.  உங்களுடைய  முக்கோணதத்ுக்கு
பெயரிடுங்கள். 

Students might want to know the measures of the other angles. Reiterate that only one angle has been
specified. Use this opportunity to revise the properties of triangles, and how, given two angles, one can
always find the third angle.  
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பிற கோணங்களின் அளவுகளை மாணவரக்ள் தெரிநத்ு கொள்ள விரும்பலாம். ஒரே
ஒரு கோணம் மடட்ும்தான் கொடுக்கப்படட்ுள்ளது என்பதை தெளிவுபடுதத்ுங்கள்.
இநத்  வாய்ப்பைப்  பயன்படுதத்ி,  முகக்ோணங்களின்  பண்புகளையும்  இரண்டு
கோணங்கள்  கொடுகக்ப்படட்ிருநத்ால்  எவ்வாறு  மூன்றாவது  கோணதத்ை
எப்போதுமே  கண்டுபிடிதத்ுவிடலாம்  என்பதையும்  அவரக்ளுக்கு  மீண்டும்
சொல்லிகக்ொடுங்கள். 

Now study the triangle drawn by your partner.
இப்போது உங்களின் கூடட்ாளி வரைநத்ுள்ள முக்கோணதத்ை ஆராயுங்கள்.
Q1. Is your triangle the same as your partner’s?
கே.1.  உங்களின்  முக்கோணமும்  கூடட்ாளியின்  முக்கோணமும்  ஒன்றுபோல்
உள்ளதா?
_______________________________________________________________________________________________________________

Q2. How did you compare these two triangles?
கே.2. இநத் இரு முகக்ோணங்களை எவ்வாறெல்லாம் ஒப்பிடட்ீரக்ள்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q3. You and your partner, both were given one angle of 55o. Did you both get exactly the same triangles?
Why?
கே.3.  முகக்ோணதத்ின்  ஒருகோணம்  55o என்று  உங்களிடமும்  உங்களின்
கூடட்ாளியிடமும்  கூறப்படட்ிருநத்து.  நீங்கள்  இருவரும்  பெற்ற  முக்கோணங்கள்
மிகசச்ரியாக ஒதத்ாரப்ோல் இருநத்னவா? ஏன்? 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Task 3: Constructing a triangle when two measures are given

செயல்  3:  இரண்டு  அளவுகள்  கொடுக்கப்படட்ுள்ள  போது  ஒரு
முக்கோணதத்ை வரைதல்
Give Group A the measure of two sides, Group B the measure of one side and one angle, and Group C the
measure of two angles.
குழு A க்கு இரண்டு பக்கங்களின் அளவுகளையும்,  குழு B க்கு ஒரு பக்கம் மற்றும்
ஒரு கோணதத்ின் அளவுகளையும்,  குழு  C க்கு  இரண்டு  கோணங்களையும்
அளிதத்ிடுங்கள். 

Make three groups among yourselves. If possible, form your group with your classmates who are sitting
close to you. Let us call these groups A, B and C. 
உங்களுக்குள் மூன்று குழுக்களை உருவாக்குங்கள்.  சாதத்ியமென்றால்,  அருகில்
அமரந்த்ிருக்கும் கூடட்ாளிகளுடன் குழுவை உருவாக்குங்கள். இநத்க் குழுக்களை A,
B, மற்றும் C என அழைதத்ிடலாம். 

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 6



Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                                                            Is Your Polygon the Same as Mine?

Group A: Draw a triangle whose sides are 7 cm and 5 cm. Label the vertices of your triangle.
குழு  A:  7  செ.மீ  மற்றும்  5  செ.மீ  அளவிலான  பக்கங்களைக்  கொண்ட  ஒரு
முகக்ோணதத்ை  வரையுங்கள்.  உங்களின்  முக்கோணதத்ின்  மூலைகளுக்கு
பெயரிடுங்கள்.
Group B: Draw a triangle whose one side is 6 cm and one angle is 550.  Label the vertices of your triangle
குழு  B:  பக்கம்  6  செ.மீ  மற்றும்  கோணம்  550 ஐ  கொண்ட  ஒரு  முக்கோணதத்ை
வரையுங்கள். உங்களின் முக்கோணதத்ின் மூலைகளுக்கு பெயரிடுங்கள்.
Group C: Draw a triangle whose two angles are 500 and 750.  Label the vertices of your triangle
குழு  C:  500 மற்றும்  750 கோணங்களைக்  கொண்டுள்ள  ஒரு  முக்கோணதத்ை
வரையுங்கள். உங்களின் முக்கோணதத்ின் மூலைகளுக்கு பெயரிடுங்கள்.

Now study the triangle drawn by your partner.
இப்போது, உங்களின் கூடட்ாளி வரைநத்ுள்ள முக்கோணதத்ை ஆராயுங்கள். 

Q1. Is your triangle the same as your partner’s?
கே.1.  உங்களின்  முக்கோணமும்  கூடட்ாளியின்  முக்கோணமும்  ஒன்றுபோல்
உள்ளதா?
_______________________________________________________________________________________________________________

Q2. How did you compare these two triangles?
கே.2. இநத் இரு முகக்ோணங்களை எவ்வாறெல்லாம் ஒப்பிடட்ீரக்ள்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Groups A, B and C:
குழுகக்ள் A, B மற்றும் C:

Q3. Did each of you get exactly the same triangles as the members in your group ? Why
கே.3.  உங்கள்  குழுவிலுள்ள  உறுப்பினரக்ள்  ஒவ்வொருவரின்  முக்கோணங்களும்
மிகசச்ரியாக ஒதத்ாரப்ோல் இருநத்னவா? ஏன்? 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Students most probably will verify whether the two triangles are the same or not by measuring the sides
and angles of their triangles, as mentioned earlier. The teacher can also suggest superimposing (cutting
the two triangles  and placing  on each other  to  see whether  they overlap each other  exactly),  to  see
whether the triangles obtained are congruent to each other.  
ஏற்கனவே  குறிப்பிடப்படட்துபோல்,  இரண்டு  முகக்ோணங்கள்  ஒதத்ாரப்ோல்
உள்ளனவா  என்பதைச்  சரிபாரக்்க  மாணவரக்ள்  பெரும்பாலும்  அவரக்ளின்
முகக்ோணங்களின் பகக்ங்கள் மற்றும் கோணங்களை அளவிடுவாரக்ள். கிடைதத்
முகக்ோணங்கள்  முற்றுமொற்றவையா  என்பதைப்  பாரக்்க  அவற்றை
ஒன்றின்மேல்  ஒன்று  பொருதத்ிப்பாரப்்பதையும்  (மிகசச்ரியாக  ஒன்றின்மேல்
ஒன்று  பொருநத்ுகிறதா  என்பதை  பாரக்்க  இரண்டு  முகக்ோணங்களை
வெடட்ியெடுதத்ு  அவற்றை  ஒன்றின்மேல்  ஒன்றாக  வைக்கலாம்)  ஆசிரியர்
பரிநத்ுரைகக்லாம். 
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Task 4: Constructing a triangle when three measures are given

செயல் 4: மூன்று அளவுகள் கொடுக்கப்படட்ுள்ளபோது ஒரு 
முக்கோணதத்ை வரைதல்
The class is already divided into 3 groups. Now divide each group into 2 sub-groups. A1 & A2, B1 & B2 and
C1 & C2. Make sure that any two students sitting beside each other are part of the same group. 
மூன்று குழுக்களாக வகுப்பு ஏற்கனவே பிரிகக்ப்படட்ுள்ளது.  இப்போது ஒவ்வோரு
குழுவையும்  மேலும்  இரண்டு  துணைக்குழுக்களாக  பிரியுங்கள்.  A1  &  A2,  B1  &  B2
மற்றும்  C1  &  C2.  அருகருகே  அமரந்த்ிருக்கும்  இரண்டு  மாணவரக்ள்,  ஒரே
குழுவில்தான் இருக்கிறாரக்ளா என்பதை உறுதிசெய்யுங்கள்.

Group A1: Draw a triangle XYZ such that XY = 4 cm, YZ = 6 cm, and XZ = 7 cm.
குழு A1: XY = 4  செ.மீ, YZ = 6  செ.மீ,  மற்றும்  XZ = 7  செ.மீ என்ற அளவுகளைக் கொண்ட
முகக்ோணம் XYZ ஐ வரையுங்கள்.
Group A2: Draw a triangle ABC such that, AB = 5 cm, BC = 6 cm, and ∠ACB = 450.
குழு  A2:  AB = 5  செ.மீ, BC = 6  செ.மீ,  மற்றும்  ∠ACB = 450 என்ற அளவுகளைக் கொண்ட
முகக்ோணம் ABC ஐ வரையுங்கள்.
Group B1: Draw a triangle IJK such that IJK∠  = 40o, JKI∠  = 65o, and K∠ IJ = 75o.
குழு B1: ∠IJK = 400, ∠JKI = 650, மற்றும் ∠KIJ = 750 என்ற அளவுகளைக் கொண்ட முகக்ோணம்
IJK ஐ வரையுங்கள்.
Group B2: Draw a triangle STU such that ∠UST = 50o, ST = 3 cm, and ∠STU = 65o.
குழு  B2:  ∠UST  =  500,  ST  =  3  செ.மீ,  மற்றும்  ∠STU  =  650 என்ற  அளவுகளைக்  கொண்ட
முகக்ோணம் STU ஐ வரையுங்கள்.
Group C1: Draw a triangle EFG such that EF = 7 cm, FG = 9 cm, and GEF∠  = 90o.

குழு  C1:  EF  =  7  செ.மீ,  FG  =  9  செ.மீ,  மற்றும்  ∠GEF =  900 என்ற அளவுகளைக் கொண்ட
முகக்ோணம் EFG ஐ வரையுங்கள்.
Group C2: Draw a triangle PQR such that PQ = 5 cm, ∠PQR = 50o, and QR = 4 cm. 
குழு  C2:  PQ = 5  செ.மீ,  ∠PQR = 500,  மற்றும்  QR  = 4  செ.மீ என்ற அளவுகளை கொண்ட
முகக்ோணம் PQR ஐ வரையுங்கள்.

Ask  the groups to construct triangles as given in the instructions. Before they start, ask them to predict in
which sub-groups would the triangles drawn be identical to one another , and in which sub-groups would
the triangles be different from one another. Remember, students in group A2 should get different triangles
(because this corresponds to the SSA condition, which is not a condition for congruence) and so should
students in group B1 (which has the AAA condition).  You might have to have a common discussion if
everybody's triangles in these groups are the same to encourage the students to discover that the triangles
need not  be  congruent  even if  they  fulfil  the  conditions.  The  A2 group’s  condition (SSA)  is  especially
interesting because there are only two  possible triangles that fulfil  this  condition (see figure T2.)  The
students  in  groups  A2  and  B1  will  discover  that  the  conditions  given  to  them  were  non-congruence
conditions. Following this, you may point out the similarity between the conditions in A2 and C1 (both are
SSA). Ask the students if the condition given in C1 is a congruence condition. Ask them to explain why.
கொடுக்கப்படட்  நெறிமுறைகளை  பின்பற்றி  முக்கோணங்களை  வரையும்படி
குழுகக்ளிடம்  கூறுங்கள்.  தொடங்கும்  முன்னர,்  எநத்த்  துணைக்குழுக்களில்
முகக்ோணங்கள்  ஒன்றிலிருநத்ு  ஒன்று  வேறுபடட்ும்,  எநத்த்  துணைக்குழுக்களில்
முகக்ோணங்கள் ஒன்றுபோல் இருக்கும் என்பதை ஊகிக்கும்படி மாணவரக்ளிடம்
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கேளுங்கள்.  A2  குழுவிலுள்ள  மாணவரக்ள்  வெவ்வேறான  முக்கோணங்களை
(ஏனென்றால்  இவை  ப-ப-கோ  நிபநத்னையைக்  கொண்டுள்ளன.  இது
முற்றொப்புக்கான நிபநத்னைக் கிடையாது)  பெறவேண்டும்.  இதுபோன்றுதான்  B1
குழுவிலும்  (கோ-கோ-கோ நிபநத்னையைக் கொண்டுள்ளது)  வெவ்வேறாகதான்
இருகக்  வேண்டும்.  இதை  நினைவில்கொள்ளுங்கள்.  இநத்க்  குழுக்களிலுள்ள
அனைவரின்  முக்கோணங்களும்  சமமாக  உள்ளனவா  என்பதைக்  குறிதத்ு  ஒரு
கலநத்ுரையாடலை  நிகழ்தத்  வேண்டியிருக்கலாம்.  இதன்  மூலம்,
நிபநத்னைகளைப்  பூரத்த்ி  செய்தாலும்  முக்கோணங்கள்  முற்றுமொற்றவையாக
இருகக்வேண்டிய  அவசியமேதுமில்லை  என்பதைக்  கண்டுபிடிப்பதற்கு
வழிகோலுங்கள்.  A2  குழுவுக்கான நிபநத்னை (ப-ப-கோ)  சுவாரஸ்யமானது,
ஏனென்றால்  இரண்டு  முகக்ோணங்கள்  மடட்ுமே  இதைப்  (படம்  T2 ஐ  பாருங்கள்)
பூரத்த்ிசச்ெய்கின்றன.  A2  மற்றும்  B1  குழுக்களில்  உள்ள  மாணவரக்ளுக்கு
கொடுக்கப்படட்ுள்ள  நிபநத்னைகள்  முற்றுமொற்றில்லாத  நிபநத்னைகள்
என்பதை  அவரக்ள்  தெரிநத்ுகொள்வாரக்ள்.  இதைத் தொடரந்த்ு,  A2  மற்றும்  C1 ற்கு
கொடுக்கப்படட்ுள்ள  நிபநத்னைகள்  ஒன்றுபோல்  இருப்பதை  நீங்கள்
சுடட்ிக்காடட்லாம்.  C1 ற்கு  கொடுக்கப்படட்ுள்ளது  முற்றுமொற்ற  நிபநத்னையா
என்று மாணவரக்ளிடம் கேளுங்கள். அவரக்ளின் பதிலை விவரிக்கும்படி கூறுங்கள்.

Now study the triangle drawn by your partner.
இப்போது, உங்களின் கூடட்ாளி வரைநத்ுள்ள முக்கோணதத்ை ஆராயுங்கள். 
Q1. Is your triangle the same as your partner’s?
கே.1.  உங்களின்  முக்கோணமும்  கூடட்ாளியின்  முக்கோணமும்  ஒதத்ாரப்ோல்
உள்ளதா?
_______________________________________________________________________________________________________________

Q2. How did you compare these two triangles?
கே.2. இநத் இரு முகக்ோணங்களை எவ்வாறெல்லாம் ஒப்பிடட்ீரக்ள்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Task 5: Minimum conditions for the construction of a unique triangle

செயல் 5: ஒரு தனிதத்ுவமான முக்கோனதத்ை வரைய தேவையான 
குறைநத்படச் மதிப்புகள்
Q1. If you want your friend/partner to construct exactly the same triangle like the one you drew in Task 1,
what minimum information will you have to provide, such that she/he will also construct the exact same
triangle?
கே.1.  நீங்கள் செயல்  1 ல் வரைநத்து போன்ற மிகசச்ரியாக அதே முகக்ோணதத்ை
உங்கள்  நண்பர/்கூடட்ாளி  வரையவேண்டும்  என்றால்  குறைநத்படச்மாக
என்னென்ன தகவல்களை நீங்கள் அவருக்கு அளிக்க வேண்டியிருக்கும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

2. In the previous question, is there a different set of information that could be provided to construct the
exact same triangle? Try and mention all such different sets of information that would work.
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2.  முநத்ையக் கேள்வியில் பெற்ற முகக்ோணதத்ை மிகசச்ரியாக அதே போன்று
பெறுவதற்கு,  வேறு தகவல் தொகுப்புகளை பயன்படுதத் முடியுமா?  சரியாக அதே
முகக்ோணதத்ை தரகக்ூடிய இதுபோன்ற வேறுபடட்  தகவல்  கொகுப்புகள்
அனைதத்ையும் குறிப்பிட முயிற்சியுங்கள். 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Allow students to make all kinds of possible conjectures. One common conjecture the students come up
with is: give all three angles and all three sides. In response to this, you can remind them to come up with a
minimum set of information. The six things they just mentioned is a lot of information. Again, giving three
sides and two angles is the same as giving three sides and three angles (triangle's angle sum is 180 o). So
ensure that the information given is minimum as well as independent.  
விதவிதமாக  ஊகிக்க  மாணவரக்ளை  ஊக்கப்படுதத்ுங்கள்.  மூன்று  கோணங்கள்
மற்றும் மூன்று பகக்ங்களையும் கொடுக்கவேண்டும் என்பது மாணவரக்ள் கூறும்
ஒரு  பொதுவான  ஊகமாகும்.  இப்போது,  குறைநத்படச் தகவல் தொகுப்பை பற்றி
அவரக்ளுக்கு  நினைவுபடுதத்ுங்கள்.  அவரக்ள்  குறிப்பிடட்ுள்ள  ஆறு  அளவுகள்
அதிகப்படியான  தகவல்களாகும்.  மேலும்,  மூன்று  பகக்ங்கள்  மற்றும்  இரண்டு
கோணங்களின்  அளவை  கொடுப்பதும்,  மூன்று  பகக்ங்கள்  மற்றும்  மூன்று
கோணங்களின்  அளவுகளைக்  கொடுப்பதும்  ஒன்றுதான்  (ஒரு  முக்கோணதத்ில்
கோணங்களின்  கூடட்ல்  180o ஆகும்).  ஆதலால்,  கொடுகக்ப்படட்ுள்ள  தகவல்கள்
குறைநத்படச்மானவை  என்பதுடன்  சாரப்ிலா  தகவல்கள்  என்பதையும்
உறுதிசெய்யுங்கள். 
Give them sufficient time. Insist that they write down their conjectures, in any language they prefer, using
diagrams, using text, or any other way that helps them to convey their thinking. After 10 to 12 minutes,
collect their conjectures for further discussion.
போதுமான  கால  அவகாசதத்ை  அவரக்ளுக்கு  அளிதத்ிடுங்கள்.  அவரக்ளுடைய
ஊகங்களை  விருப்பப்படட்  மொழியில்  எழுதும்படி  கூறுங்கள்.  அவரக்ளின்
சிநத்னைகளை  வெளிப்படுதத்  வரைபடங்கள்,  எழுதத்ுக்கள்,  அல்லது  வேறேதும்
வழிமுறையையும்  கூட  பயன்படுதத்லாம்.  10  முதல்  12  நிமிடங்களுக்கு  பின்னர,்
மேலும் கலநத்ுரையாடும் பொருடட்ு அவரக்ளின் ஊகங்களைச ்சேகரியுங்கள். 
Go through the students’ conjectures, and look for possible patterns. Based on our experience, students
came up with the following sets of information as leading to a unique triangle. Each may be thought of as a
conjecture:
மாணவரக்ளின்  ஊகங்கள்,  என்னென்ன  விதமான  பாங்கில்  அமைநத்ுள்ளன
என்பதை  கவனியுங்கள்.  எங்களின்  அனுபவங்களை  வைதத்ுப்  பாரக்்கும்போது,
பின்வரும்  தகவல்  தொகுப்புகள்  ஒரு  தனிதத்ுவமான  முகக்ோணதத்ை
விளைவிக்கும் என முன்வைதத்னர.் ஒவ்வொன்றும் ஓர ்ஊகமாக கருதப்படலாம்:

 Two sides and two angles
 இரண்டு பகக்ங்கள் மற்றும் இரண்டு கோணங்கள்
 All three sides (SSS)
 மூன்று பக்கங்களும் (ப-ப-ப)
 One side and two angles (ASA, AAS)
 ஒருபக்கம் மற்றும் இரண்டு கோணங்கள் (கோ-ப-கோ, கோ-கோ-ப)
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 Two sides one angle (SSA, SAS)
 இரண்டு பகக்ங்கள் மற்றும் ஒரு கோணம் (ப-ப-கோ, ப-கோ-ப)
 All three angles (AAA)
 மூன்று கோணங்களும் (கோ-கோ-கோ)

Conduct a discussion about which of these will not work. Students will soon figure out that the number of
minimum conditions required is three; discuss to find out which three. For some conjectures such as SSA,
you might have to be ready with examples. See one such example in figure T2.  Similarly, you can have
counter-examples for AAA. 
இவற்றில்  எவை  தனிதத்ுவமான  முக்கோணதத்ை  விளைவிகக்ாது  என்பதைக்
குறிதத்ு  ஒருகலநத்ுரையாடலை  நிகழ்தத்ுங்கள்.  குறைநத்படச்மாக  மூன்று
மதிப்புகள் போதுமானது என்பதை மாணவரக்ள் விரைவில் தெரிநத்ுகொள்வாரக்ள்;
எநத் மூன்று என்பதை அவரக்ளுடன் கலநத்ுரையாடி கண்டுபிடியுங்கள்.  ப-ப-கோ
போன்ற  சில  ஊகங்களுக்கு,  நீங்கள்  எடுதத்ுக்காடட்ுகளுடன்  தயாராக  இருக்க
வேண்டியிருக்கும்.  படம்  T2 ல்  இது  போன்ற  ஒரு  எடுதத்ுக்காடட்ு
கொடுக்கப்படட்ுள்ளது.  அதேபோல,  கோ-கோ-கோ  என்பதற்கான  எதிர-்
உதாரணங்களை நீங்கள் வைதத்ுகக்ொள்ளலாம். 
Students will feel more convinced about SSS, and you can use this opportunity to ask them why they  are so
confident  about  it.  Conclude this  activity  by  talking  about  congruency tests  that  work,  and elicit  from
students the reasons why those work. 
ப-ப-ப  என்ற  தொகுப்பு  நிசச்யம்  விடைதரும்  என்று  மாணவரக்ள்  நம்புவாரக்ள்.
மேலும்,  இநத்  வாய்ப்பைப்  பயன்படுதத்ி  ஏன்  அவரக்ளுக்கு  அதன்மேல்  அதீத
நம்பிக்கை   உள்ளது  என்று  கேடக்லாம்.  செயல்படும்  முற்றுமொற்ற
நிபநத்னைக்கான  சோதனைகளைப்  பற்றி  உரையாடியும்,  ஏன்  அவை
செயல்படுகின்றன என்பதை மாணவரக்ளிடம் கேடட்ு தெரிநத்ுகொள்வதன் மூலம்
இநத்ச ்செயல்பாடட்ை நிறைவு செய்யுங்கள். 
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Task 6: Constructing a quadrilateral        

செயல் 6: ஒரு நாற்கரதத்ை/நாற்கோணதத்ை வரைதல்                     

Q1a. Now that you all know how to make a congruent triangle, let us figure out how to make a congruent
quadrilateral. So if the minimum conditions for making a congruent triangle are three, what should be
enough for a quadrilateral?
கே.1.a.  ஒரு  முற்றுமொதத்  முக்கோணதத்ை  எவ்வாறு  வரையவேண்டும்  என்று
உங்கள்  அனைவருக்கும்  இப்போது  தெரிநத்ிருக்கும்.  அடுதத்தாக,  ஒரு
முற்றுமொதத்  நாற்கரதத்ை  எவ்வாறு  வரைய  வேண்டும்  என்பதைக்
கண்டுபிடிப்போம்.  ஒரு  முற்றுமொதத்  முக்கோணதத்ை  வரைய  மூன்று
குறைநத்படச் மதிப்புகள் தேவையெனில், நாற்கரதத்ுக்கு எவ்வளவு போதுமானதாக
இருக்கும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

If the students’ answer to Q1a is “four”, ask them why they think it is four, and which four. Ask them if they
would get a unique quadrilateral, given information, for example, about all the four sides. Then give them
Q1b. At first, many students may draw squares, but when prompted to get different quadrilaterals, they
will get multiple rhombuses.
கே.1.a-ற்கு மாணவரக்ள் “நான்கு” என்ற பதிலை அளிதத்ாரக்ளென்றால்,  அதற்கான
காரணதத்ையும்  எநத்  நான்கு  மதிப்புகள்  என்பதையும்  கேளுங்கள்.
எடுதத்ுகக்ாடட்ாக,  நான்கு  பக்கங்கள்  குறிதத்  தகவல்  கொடுக்கப்படட்ால்  ஒரு
தனிதத்ுவமான  நாற்கரம்  அவரக்ளுக்கு  கிடைக்குமா  என்று  கேளுங்கள்.  இதன்
பின்னர்  கே.1.b-ஐ  அவரக்ளுக்கு  அளிதத்ிடுங்கள்.  முதலில்,  மாணவரக்ள்
சதுரங்களை  வரையக்கூடும்.  ஆனால்,  வெவ்வேறு  நாற்கரங்களை  பெறும்படி
கேடக்ும் போது பல சாய்சதுரங்களை பெறுவாரக்ள்.

Q1b. Now, given that all the sides of a quadrilateral are 3 cm, think about all the different quadrilaterals
that you can draw. Draw the figures on the given blank sheet.
கே.1.b.  இப்போது,  நாற்கரதத்ின்  அனைதத்ு  பக்கங்களும்  3  செ.மீ  என்று
கொடுக்கப்படட்ிருநத்ால்,  நீங்கள்  எநத்  மாதிரியான  நாற்கரங்களையெல்லாம்
வரையமுடியும்  என்று  யோசியுங்கள்.  கொடுகக்ப்படட்  வெற்றுதத்ாளில்
அவ்வடிவங்களை வரையுங்கள்.  

Q2. Did you or your partner get different quadrilaterals for Q1b?
கே.2.  கே.1.b-ற்கு உங்களுடையதும் கூடட்ாளியுடைய நாற்கரங்களும் வெவ்வேறாக
இருநத்னவா? 
_______________________________________________________________________________________________________________

Q3. So, if only the sides are given, is it always possible to get different quadrilaterals? How do you know?
கே.3. ஆக, பகக்ங்கள் மடட்ுமே கொடுக்கப்படட்ிருநத்ால் வெவ்வேறு 
நாற்கரங்களை எப்போதுமே பெற முடியுமா? எப்படி இதை தெரிநத்ுகொண்டீரக்ள்? 

_______________________________________________________________________________________________________________
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Q4.  Imagine that  you have to  write  to  your  friend about  a  quadrilateral.  Now think  of  the  minimum
information that you can send him/her, such that he/she gets the exact same quadrilateral as the one you
had in your mind. What information will you send?
கே.4.  ஒரு  நாற்கரதத்ைப்  பற்றி  ஒரு  நண்பருக்கு  எழுதி  அனுப்பவேண்டும்  என்று
கற்பனை  செய்து  கொள்ளுங்கள்.  இப்போது,  நீங்கள்  மனதில்  நினைதத்  அசச்சல்
அதே  நாற்கரதத்ை  அவரும்  பெறவேண்டும்  என்றால்,  அவருக்கு  அனுப்பக்கூடிய
குறைநத்படச்  தகவல்களை  யோசியுங்கள்.  எநத்த்  தகவல்களை  நீங்கள்
அனுப்புவீரக்ள்? 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Remember, in the case of quadrilaterals, you also have the diagonals. So four sides, four angles, and two
diagonals, a total of ten measures form the maximum information. Give the students sufficient time to
come up with combinations of information. As we ruled out four as minimum information, let us stick to
five minimum measures. Collect the students' conjectures and conduct a discussion about how it would
work or not work. Some examples we received while working with Class 8 learners are as follows:
நாற்கரங்களைப்  பொறுதத்  வரையில்,  மூலைவிடட்ங்கள்  இருப்பதையும்
நினைவில்கொள்ளுங்கள்.  ஆதலால்,  நான்கு  பக்கங்கள்,  நான்கு  கோணங்கள்,
மற்றும்  இரண்டு  மூலைவிடட்ங்கள்  என  மொதத்மாக  பதத்ு  அளவுகள்  உள்ளன.
இவை அதிகபடச்மான தகவல்கள். மேல் தகவல் தொகுப்புகளோடு வர போதுமான
நேரதத்ை  மாணவரக்ளுக்கு  அளியுங்கள்.  குறைநத்படச்த்  தகவல்களாக  நான்கு
இருப்பதை நிராகரிதத்ுவிடட்ோம் என்பதால்,  ஐநத்ு அளவுகளை குறைநத்படச்மாக
எடுதத்ுக்  கொள்வோம்.  மாணவரக்ளின்  ஊகங்களைச்  சேகரிதத்ு,  அவை
ஒதத்ுவருமா வராதா என்பதைக் குறிதத்ு ஒருகலநத்ுரையாடலை நடதத்ுங்கள். 8 ம்
வகுப்பு  படிக்கும்  மாணவரக்ளுடன்  பணிபுரிநத்போது  எங்களுக்கு  கிடைதத்  சில
எடுதத்ுகக்ாடட்ுகள் பின்வருமாறு: 

 4 sides and 1 diagonal
 4 பக்கங்கள் மற்றும் 1 மூலைவிடட்ம்
 2 adjacent sides and 3 angles
 2 அடுதத்டுதத் பகக்ங்கள் மற்றும் 3 கோணங்கள்
 3 sides and 2 included angles
 3 பக்கங்கள் மற்றும் இவற்றை உள்ளடக்கிய 2 கோணங்கள்

Another reasoning about why we need five pieces of information can be something like this: “To construct
a quadrilateral, one needs to fix four points or vertices. By now we know that to fix three points we need
three conditions (triangle).  We now need to fix the fourth point. The information we have is in terms of
either an angle or a length. An angle gives a straight line and a length gives us a circle. So it is clear that one
condition is not enough to fix the fourth point, so we will need at least five conditions”.
ஐநத்ு தகவல்கள் ஏன் நமக்கு தேவை என்பதற்கான மாற்று விளக்கம் இதுபோன்று
இருகக்லாம்:  “ஒருநாற்கரதத்ை  வரைய,  நான்கு  புள்ளிகள்  அல்லது  மூலைகளை
முடிவுசெய்து  எடுதத்ுகக்ொள்ள  வேண்டும்.  மூன்று  புள்ளிகளை  முடிவுசெய்ய
மூன்று  மதிப்புகள்  (முகக்ோணம்)  அவசியம்  என்று  நமக்கு  தெரியும்.  இப்போது
நான்காவது  புள்ளியை  முடிவுசெய்ய  வேண்டும்.  கோணம்  அல்லது  நீளம்  என்ற
அடிப்படையில்தான்  நம்மிடம்  இருக்கும்  தகவல்  உள்ளது.  ஒருகோணம்
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நேரக்்கோடட்ை தரும் மற்றும் ஒருநீளம் ஒருவடட்தத்ை தரும். ஆதலால், நான்காவது
புள்ளியை  முடிவுசெய்ய  ஒரு  மதிப்பு  போதாது  என்பது  தெளிவாக  தெரிகிறது.
எனவே, நமக்கு குறைநத்படச்மாக ஐநத்ு மதிப்புகள் தேவைப்படும். 
Students can actually construct these examples and see whether they get a pair of congruent triangles.
However, a general strategy to understand is to see how two congruent triangles when joined, give rise to
a quadrilateral. This understanding can be used to deduce the congruency conditions for quadrilaterals.
Joining two triangles reduces the information needed from six to five conditions, as one side overlaps.  
முற்றுமொதத்  முக்கோண  சோடிகள்  கிடைக்கிறதா  என்பதைப்  பாரக்்க,
மாணவரக்ள்  இநத்  எடுதத்ுக்காடட்ுகளை  வரைநத்ே  பாரத்த்ுவிடலாம்.  எனினும்,
பொதுவான ஒரு உதத்ியாக இருப்பது இரண்டு முற்றுமொதத் முகக்ோணங்களை
இணைக்கும்போது  அவை  ஒரு  நாற்கரதத்ை  விளைவிக்கும்  என்பதைப்
புரிநத்ுகொள்வதாகும்.  இநத்ப்  புரிதல்,  நாற்கரங்களுகக்ான  முற்றொப்பு
நிபநத்னைகளைக் கண்டறிய உதவுவதாக இருக்கும்.  இரண்டு முகக்ோணங்களை
இணைக்கும்போது,  ஒருபகக்ம்  ஒன்றின்மேல்  ஒன்று  பொருநத்ுவதால்
தேவைப்படக்கூடிய  தகவல்கள்  ஆறிலிருநத்ு  ஐநத்ு  மதிப்புகளாக
குறைநத்ுவிடுகிறது. 

Check  whether  what  you  suggested  as  the  minimum  information  really  works.  Try  drawing  different
quadrilaterals for the information you said you would give your friend in the question above.
நீங்கள்  குறைநத்படச்  தகவலாக  பிரிநத்ுரைதத்து  உண்மையாகவே  வேலை
செய்கிறதா  என்பதைச் சரிபாருங்கள்.  மேற்கொடுக்கப்படட்  கேள்வியில்  உங்கள்
நண்பருக்கு  நீங்கள்  அளிப்பதாக  கூறிய  தகவலுக்கு  வெவ்வேறு  நாற்கரங்களை
வரைநத்ு பாருங்கள். 

Q5. Think about why this set of information will lead to congruent or non-congruent quadrilaterals.
கே.5.  முற்றுமொதத்  அல்லது  முற்றுமொதத்ிராத  நாற்கரங்களை  இநத்த்  தகவல்
தொகுப்பு ஏன் விளைவிக்கும் எனப்தைக் குறிதத்ு சிநத்ியுங்கள். 

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q6. List the conditions that worked for constructing a unique quadrilateral.
கே.6.  ஒருதனிதத்ுவமான  நாற்கரதத்ை  வரைவதற்கு  சரிபடட்  நிபநத்னைகளைப்
படட்ியலிடுங்கள். 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Some standard conditions that will give congruent quadrilaterals are given below for your reference.
முற்றுமொதத்  நாற்கரங்களைத்  தரகக்க்கூடிய  சில  பொதுவான  நிபநத்னைகள்
கீழே கொடுக்கப்படட்ுள்ளது. 

 Three adjacent sides and two included angles within those sides
 மூன்று  அடுதத்டுதத்  பகக்ங்கள்  மற்றும்  அப்பக்கங்களுக்குள்  உள்ளடங்கிய

இரண்டு கோணங்கள். 
 Three angles and two included sides within those angles
 மூன்று  கோணங்கள்  மற்றும்  அக்கோணங்களுக்குள்  உள்ளடங்கிய  இரண்டு

பகக்ங்கள். 
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Basically, for any quadrilateral the following are the minimum conditions for congruency: AAASS, AASAS,
ASASA, SASAS
சுருகக்மாக  சொன்னால்,  எநத்வொரு  நாற்கோணதத்ுக்குமான  குறைநத்படச்
முற்றொப்பு  நிபநத்னைகள் பின்வருமாறு:  கோ-கோ-கோ-ப-ப,  கோ-கோ-ப-கோ-ப,
கோ-ப-கோ-ப-கோ, ப-கோ-ப-கோ-ப

 Four sides and an angle can be conditions for congruency only if the quadrilaterals are  concave.  

 குழிநத்  நாற்கரங்களாக  இருநத்ால்  மடட்ுமே,  நான்கு  பக்கங்கள்  மற்றும்
ஒருகோணம் முற்றொப்புக்கான மதிப்புகளாக இருக்கமுடியும். 

Task 7: Some special triangles and quadrilaterals

செயல் 7: சில சிறப்பு முக்கோணங்களும் நாற்கரங்களும்

We  have  found  out  the  minimum  information  needed  to  draw  congruent  triangles  and  congruent
quadrilaterals,  but  let  us  look at  some special  triangles and quadrilaterals  and find out the minimum
information we need to construct these.
முற்றுமொதத்  நாற்கரங்கள்  மற்றும்  முக்கோணங்களை  வரைய  தேவைப்படும்
குறைநத்படச்  தகவலை  நாம்  கண்டுபிடிதத்ுள்ளோம்.  ஆனால்,  இப்போது  சில
சிறப்பு  நாற்கோணங்களையும்  முகக்ோணங்களையும்  பாரக்்கலாம்.  இவற்றை
வரைய நமக்கு தேவைப்படும் குறைநத்படச் தகவல்களை கண்டுபிடிப்போம். 

Q1. How many conditions do you need to construct congruent equilateral triangles?
கே.1.  முற்றொப்பு  சமபக்க  முக்கோணங்களை  வரைய  எதத்னை  மதிப்புகள்
தேவைப்படும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

The students will find out that only the length of the equilateral triangle is enough to draw a congruent
triangle. In fact, by giving the length of the side of an equilateral triangle, you are giving all the 6 pieces of
information (3 sides and 3 angles). Do emphasise this while discussing this task.
ஒரு  முற்றொப்பு  சமபகக்  முக்கோணதத்ை வரைநத்ிட  அதன்  நீளம்  மடட்ுமே
போதுமானது என்பதை மாணவரக்ள் கண்டுபிடிதத்ுவிடுவாரக்ள். என்னவென்றால்,
ஒரு சமபகக் முக்கோணதத்ின் நீளதத்ை வழங்குவதன் மூலம், 6  தகவல்களையுமே
(மூன்று பகக்ங்கள் மற்றும் மூன்று கோணங்கள்) அளிதத்ுவிடுகிறீரக்ள். 
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Figure T3 Refuting a SSSSA conjecture

படம் T3 ப-ப-ப-ப-கோ ஊகதத்ை
நிராகரிதத்ல்

In the quadrilaterals ABCD' and ABCD'',
l(AB) = 5, l(BC) = 6, ABC = 90°,∡
l(AD')=l(AD'') = 4 and l(CD')= l(CD'')=5.
But ABCD'  ABCD''≇

ABCD' மற்றும் ABCD'' என்ற நாற்கரங்களில்,
l(AB) = 5, l(BC) = 6, ABC = 90°,∡
l(AD')=l(AD'') = 4 மற்றும் l(CD')= l(CD'')=5.
ஆனால் ABCD'  ABCD''≇



Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                                                            Is Your Polygon the Same as Mine?

Q2. How many pieces of information do you need to construct congruent squares?

கே.2. முற்றொப்பு சதுரங்களை வரைநத்ிட எதத்னை தகவல்கள் தேவைப்படும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

The students will find out that only the length of the side is enough to draw congruent squares.  In fact, by
saying that it is a square and giving the length of the side of a square, you are giving all the 8 conditions  (4
sides and 4 angles;  all angles are 90o). Do emphasise this while discussing this task.
முற்றொப்பு  சதுரங்களை  வரைய  பக்கதத்ின்  நீளம்  மடட்ுமே  போதுமானது
என்பதை  மாணவரக்ள்  கண்டுபிடிப்பாரக்ள்.  சொல்லப்போனால்,  சதுரமென்பதை
கூறி  அதன்  பக்கதத்ின்  நீளதத்ை  தநத்ோமென்றால்,  எடட்ு  மதிப்புகளையுமே  (4
பகக்ங்கள்  மற்றும்  4  கோணங்கள்;  அனைதத்ு  கோணங்களும்  90o ஆகும்)  நீங்கள்
வழங்குகிறீரக்ள்.  இநத்ச ்  செயலைக்  குறிதத்  கலநத்ுரையாடலில்  இதை
முன்னிலைப்படுதத்ி கூறுங்கள். 

Q3. How many pieces of information do you need to construct congruent rectangles?
கே.3. முற்றொப்பு செவ்வகங்களை வரைய எதத்னை தகவல்கள் தேவைப்படும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

The students will find out that in the case of rectangles, you need the lengths of two adjacent sides.  In fact,
by giving the lengths of two adjacent sides of a rectangle, you are giving all the  8 conditions (4 sides—
opposite sides are equal; 4 angles—all angles are 90o). Do emphasise this while discussing this task.
செவ்வகங்களை  பொறுதத்  வரையில்,  இரண்டு  அடுதத்டுதத்  பகக்ங்களின்
நீளங்கள்  தேவைப்படும்  என்பதை  மாணவரக்ள்  கண்டுபிடிப்பாரக்ள்.
சொல்லப்போனால்,  செவ்வகங்களின்  இரண்டு  அடுதத்டுதத்  பக்கங்களின்
நீளங்களை  தருவதினாலே  எடட்ு  மதிப்புகளையுமே  (4  பகக்ங்கள்  –  எதிரப்
பகக்ங்கள்  சமமானவை;  அனைதத்ு  கோணங்களும்  90o ஆகும்)  நீங்கள்
வழங்குகிறீரக்ள்.  இநத்ச ்  செயலை  குறிதத்  கலநத்ுரையாடலில்  இதை
முன்னிலைப்படுதத்ி கூறுங்கள். 

Q4. How many pieces of information do you need to construct congruent rhombuses?
கே.4. முற்றொப்பு சாய்சதுரங்களை வரைய எதத்னை தகவல்கள் தேவைப்படும்?

_______________________________________________________________________________________________________________

The students will find out that in the case of rhombus, you need the length of one side and one angle. In
fact, by giving the length of one side and the measure of one angle of a rhombus, you are giving all the 8
conditions  (4  sides—all  sides  are  equal;   4  angles—adjacent  angles  are  complementary  and opposite
angles are equal). Do emphasise this while discussing this task.
சாய்சதுரங்களை  பொறுதத்  வரையில்,  ஒருபக்கதத்ின்  நீளமும்  ஒருகோணமும்
தேவைப்படும்  என்பதை  மாணவரக்ள்  கண்டுபிடிப்பாரக்ள்.  சொல்லப்போனால்,
சாய்சதுரதத்ின்  ஒருகோணதத்ின்  அளவு  மற்றும்  ஒருபக்கதத்ின்  நீளதத்ை
தருவதினாலே  எடட்ு  மதிப்புகளையுமே  (4  பக்கங்கள்  –  அனைதத்ு  பகக்ங்களும்
சமம்;  4  கோணங்கள்  –  எதிரக்்  கோணங்கள்  சமமாகும்  மற்றும்  அடுதத்டுதத்
கோணங்கள் நிரப்பிகளாகும்)  நீங்கள் வழங்குகிறீரக்ள்.  இநத்ச ்செயலைக் குறிதத்
கலநத்ுரையாடலில் இதை முன்னிலைப்படுதத்ி கூறுங்கள். 

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 16



Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                                                            Is Your Polygon the Same as Mine?

Q5. How many pieces of information do you need to construct congruent parallelograms?
கே.5. முற்றொப்பு இணைகரங்களை வரைய எதத்னை தகவல்கள் தேவைப்படும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

In the case of parallelograms, you need the lengths of two adjacent sides and the including angle. In fact,
by giving the lengths of two adjacent sides of a parallelogram and the including angle, you are giving all the
8 conditions (4 sides—opposite sides are equal;  4 angles— opposite angles are equal and adjacent angles
are complimentary). Do underline this while discussing this task.
இணைகரங்களை  பொறுதத்வரையில்,  இரண்டு  அடுதத்டுதத்  பகக்ங்களின்
நீளங்களும்  அவற்றை  உள்ளடக்கிய  கோணங்களும்  தேவைப்படும்.
சொல்லப்போனால், இணைகரதத்ின் இரண்டு அடுதத்டுதத் பக்கங்களின் நீளங்கள்
மற்றும்  அவற்றை  உள்ளடக்கிய  கோணதத்ையும்  தருவதினாலே  எடட்ு
மதிப்புகளையுமே  (4  பக்கங்கள்  –  எதிரப்்  பக்கங்கள்  சமமாகும்;  4  கோணங்கள்  –
எதிரக்் கோணங்கள் சமமாகும் மற்றும் அடுதத்டுதத் கோணங்கள் நிரப்பிகளாகும்)
நீங்கள்  தருகிறீரக்ள்.  இநத்ச ்  செயலைக்  குறிதத்  கலநத்ுரையாடலில்  இதை
முன்னிலைப்படுதத்ி கூறுங்கள். 

Q6. How many pieces of information do you need to construct congruent trapeziums?

கே.6.  முற்றொப்பு  சரிவகங்களை  வரைய  எதத்னை  தகவல்கள்  தேவைப்படும்?
_______________________________________________________________________________________________________________

In the case of trapeziums, you need the length of one non-parallel side, length of the base, and measure
the two bases angles. By saying that the quadrilateral is a trapezium, you can construct the other parallel
side from the given information.
சரிவகங்களை  பொறுதத்வரையில்,  இணையான  பகக்ங்கள்  இல்லாத  ஒரு
பகக்தத்ின்  நீளமும்,  அடிப்பக்கதத்ின்  நீளம்  மற்றும்  இரண்டு  அடிப்பக்க
கோணங்களின்  அளவுகளும்  தேவைப்படும்.  ஒருநாற்கரம்  சரிவகமென்று
கூறுவதன்  மூலம்,  கொடுகக்ப்படட்  தகவலிலிருநத்ு  மற்றொரு  இணையான
பகக்தத்ை வரைநத்ிடலாம். 

If you look at all the tasks together, you will notice that to construct congruent squares one needs only one
piece  of  information  explicitly,  for  rectangles  and  rhombus  it  will  be  two  pieces  of  information,  for
parallelogram it is three, and for trapeziums it is four. If we recall, squares are special cases of rectangle or
rhombuses, rectangles or rhombuses are special cases of parallelograms, and parallelograms are special
cases of trapezium. 
அனைதத்ு செயல்களை சேரத்த்ு பாரத்த்ீரக்ளென்றால்,  முற்றுமொதத் சதுரங்களை
வரைநத்ிட  வெளிப்படையான  ஒரே  ஒரு  தகவல்  மடட்ுமே  போதுமானது  என்பதை
தெரிநத்ுகொள்வீரக்ள்.  செவ்வகங்கள் மற்றும் சாய்சதுரங்களுக்கு இரண்டு தகவல்
துணுக்குகள்  தேவைப்படும்.  அதுபோல,  இணைகரங்களுக்கு  மூன்று  மற்றும்
சரிவகங்களுக்கு  நான்கு  தேவைப்படும்.  நாம்  நினைவுகூரந்த்ு  பாரத்த்ால்,
செவ்வகங்கள்  அல்லது  சாய்சதுரங்களின்  சிறப்பு  வகைகள்  சதுரங்கள்,
இணைகரங்களின்  சிறப்பு  வகைகள்  செவ்வகங்கள்  அல்லது  சாய்சதுரங்கள்,
மற்றும் சரிவகங்களின் சிறப்பு வகைகள் இணைகரங்களாகும். 

So as you construct more and more general quadrilaterals, you will need more pieces of information to
construct unique ones, till you reach five pieces of information.
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ஆதலால்,  மேலும்  மேலும்  பொதுவான  நாற்கரங்களை  வரைநத்ீரக்ளென்றால்,
தனிதத்ுவமான வடிவங்களை வரைய மேலதிக தகவல்  துணுக்குகள் உங்களுக்கு
தேவைப்படும். ஐநத்ு தகவல் துணுக்குகளை எடட்ும் வரை இவ்வாறு நடக்கும். 

Task 8: Constructing a pentagon

செயல் 8: ஓர ்ஐங்கோணதத்ை வரைதல்
Q1.  Now  that  you  all  know  what  conditions  give  constructions  of  congruent  triangles  or  congruent
quadrilaterals, let us figure out how to construct congruent pentagons. So, if the minimum conditions for
making congruent triangles are three, and that for congruent quadrilaterals are five, what do you think is
the number of minimum conditions needed to construct congruent pentagons?
கே.1.  முற்றுமொதத்  முகக்ோணங்கள்  அல்லது  முற்றுமொதத்  நாற்கரங்களை
வரைய  தேவையான  நிபநத்னைகளை  நீங்கள்  அனைவரும்  தெரிநத்ுகொண்ட
நிலையில்,  முற்றுமொதத்  ஐங்கோணங்களை  வரைவது  எவ்வாறு  என்பதைக்
கண்டுபிடிக்கலாம்.  ஆக,  முற்றொதத்  முக்கோணங்களை  வரைவதற்கான
குறைநத்படச் மதிப்புகள் மூன்றாகவும் முற்றொதத் நாற்கரங்களுக்கு ஐநத்ாகவும்
இருக்கிறது. முற்றுமொதத் ஐங்கோணங்களை வரைய தேவையான குறைநத்படச்
மதிப்புகள் என்னவாக இருக்கும் என்று நினைக்கிறீரக்ள்? 
_______________________________________________________________________________________________________________

Mostly, the students will answer seven, by looking at the pattern. Though the answer is correct, probe the
students to find some of the seven conditions, such that they give a unique pentagon.
நிலவும்  அமைப்பை  பாரத்த்ு,  மாணவரக்ள்  பெரும்பாலும்  ஏழு  என்ற  விடையை
அளிப்பாரக்ள்.  இது  சரிதான்  என்றாலும்,  ஏழு  மதிப்புகள்  சிலவற்றை
கண்டுபிடிக்கும்படி  மாணவரக்ளை  சோதியுங்கள்.  இவற்றின்  மூலம்,
ஒருதனிதத்ுவமான ஐங்கோணதத்ை பெறுவதாக அவை இருக்க வேண்டும். 

Q2.  Imagine  that  you  have  to  write  to  your  friend  about  a  pentagon.  Now  think  of  the  minimum
information that you can send him/her, such that he/she gets the exact same pentagon as the one you had
in your mind. What information you will send?
கே.2.  ஓர ்  ஐங்கோணதத்ை  குறிதத்ு  நண்பருக்கு  எழுதி  அனுப்பவேண்டும்  என்று
கற்பனை  செய்து  கொள்ளுங்கள்.  இப்போது,  நீங்கள்  மனதில்  நினைதத்  அசச்சல்
அதே ஐங்கோணதத்ை அவரும் பெறவேண்டும் என்றால், அவருக்கு அனுப்பக்கூடிய
குறைநத்படச்  தகவல்களை  யோசியுங்கள்.  எநத்த்  தகவல்களை  நீங்கள்
அனுப்புவீரக்ள்? 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

As in the case of quadrilaterals, for pentagons there will be diagonals. So five sides, five angles, and five
diagonals, a total of fifteen measures form the maximum information. Give the students sufficient time to
come up with combinations of information. Collect the students'  conjectures and conduct a discussion
about how it would work or not work.  
நாற்கரங்களுக்கு போன்றே,  ஐங்கோணங்களுக்கும் மூலை விடட்ங்கள் இருக்கும்.
ஆதலால்,  ஐநத்ு பகக்ங்கள்,  ஐநத்ு கோணங்கள்,  மற்றும்  ஐநத்ு மூலை  விடட்ங்கள்
என  மொதத்மாக  பதினைநத்ு  அளவுகள்  அதிகபடச்த்  தகவலாக  இருக்கும்.
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மாணவரக்ளின்  ஊகங்களைச்  சேகரிதத்ு,  அவை  செயல்படுமா  இல்லையா
என்பதைக் குறிதத்ு ஒருகலநத்ுரையாடலை நடதத்ுங்கள். 

Check  whether  what  you  suggested  as  the  minimum  information  really  works.  Try  drawing  different
pentagons for the information you said you would give your friend in the question above.
நீங்கள்  குறைநத்படச்  தகவலாக  பிரிநத்ுரைதத்து  உண்மையாகவே  வேலை
செய்கிறதா  என்பதைச் சரிபாருங்கள்.  மேற்கொடுக்கப்படட்  கேள்வியில்  உங்கள்
நண்பருக்கு  நீங்கள்  அளிப்பதாக  முடிவுசெய்த  தகவலுக்கு,  வெவ்வேறு
ஐங்கோணங்களை வரைநத்ு பாருங்கள். 

Q3. Think about why this set of information will lead to congruent or non-congruent pentagons.
கே.3.  முற்றுமொதத் அல்லது முற்றுமொதத்ிராத ஐங்கோணங்களை இநத்த் தகவல்
தொகுப்பு ஏன் விளைவிக்கும் எனப்தைக் குறிதத்ு சிநத்ினைச ்செய்யுங்கள். 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q4. List the conditions that worked for making a unique pentagon.

கே.4.  ஒருதனிதத்ுவமான  ஐங்கோணதத்ை  வரைய  பொறுதத்மாக  இருநத்
நிபநத்னைகளைப்  படட்ியலிடுங்கள்.  
_______________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________

Some sets of conditions that give congruent pentagons are given below for your reference.
முற்றுமொதத் ஐங்கோணங்களை தரக்கக்கூடிய சில நிபநத்னைகளின் தொகுப்பு
நீங்கள் பயன்படுதத்ிக் கொள்வதற்காக கீழே கொடுக்கப்படட்ுள்ளது. 

 All 5 sides and 2 of the diagonals
 ஐநத்ு பகக்ங்களும் மற்றும் ஏதாவது இரண்டு மூலைவிடட்ங்கள் 
 All 4 sides and 3 included angles
 நான்கு பக்கங்களும், அவற்றை உள்ளடக்கிய மூன்று கோணங்கள்
 4 angles and their included sides
 நான்கு கோணங்கள் மற்றும் அவற்றை உள்ளடக்கிய பக்கங்கள்

Task 9: Finding the number of conditions to construct a congruent polygon

செயல் 9: ஒருமுற்றுமொதத் பலகோணதத்ை வரைய தேவையான 
மதிப்புகளின் எண்ணிக்கையைக் கண்டுபிடிதத்ல்
Now that  you know  the  minimum  conditions  needed for  constructing  congruent  triangles,  congruent
quadrilaterals and congruent pentagons, let us explore how many conditions are needed for constructing
congruent hexagons, or congruent heptagons.  
முற்றுமொதத்  முகக்ோணங்கள்,  முற்றுமொதத்  நாற்கரங்கள்  மற்றும்
முற்றுமொதத் ஐங்கோணங்களை வரைய தேவையான குறைநத்டபடச் மதிப்புகள்
என்னவென்று  உங்களுக்கு  தெரியும்.  இப்போது,  முற்றுமொதத்  அறுகோணங்கள்,
அல்லது  முற்றுமொதத்  எழுகோணங்களை  வரைய  தேவையான  மதிப்புகள்
எதத்னையென்று நாம் ஆராயலாம். 
Make some guesses, and make constructions on the given sheets of paper. Record your guesses in  Table 1
below. 
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சில ஊகங்களை செய்து,  கொடுகக்ப்படட் தாள்களில் வடிவங்களை வரையுங்கள்.
உங்களுடைய ஊகங்களை கீழுள்ள அடட்வணை 1 ல் பதிவிடுங்கள்.

Table 1 Conditions required for constructing a congruent polygon 
அடட்வணை  1 ஒருமுற்றுமொதத்  பலகோணதத்ை  வரைய  தேவைப்படும்
மதிப்புகள்

Number of sides in the
polygon Name of the polygon

Minimum conditions required for constructing
a congruent polygon

3 Triangle 3

4
Quadrilateral

5

5
Pentagon

_______

6 Hexagon _______

7 Heptagon _______

8 Octagon _______

பலகோணதத்ிலுள்
ள பக்கங்களின்

எண்ணிக்கை

பலகோணதத்ின்
பெயர்

ஒரு முற்றொமொதத்
பலகோணதத்ை வரைய

தேவையான குறைநத்படச்
மதிப்புகள்

3 முக்கோணம் 3

4 நாற்கரம்/
நாற்கோணம்

5

5 ஐங்கோணம் _______

6 அறுகோணம் _______

7 எழுகோணம் _______

8 எண்கோணம் _______
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Some students may complete the table by observing the pattern. Some students may struggle with the
table. Give ample time to the students and then collect responses to complete the table on the board.
சில  மாணவரக்ள்  அமைப்பை  கவனிப்பதன்  மூலமே  இநத்  அடட்வணையை
நிரப்பிவிடக்கூடும்.  வேறு  சிலர்  அடட்வணையை  நிரப்ப  சிரமப்படுவாரக்ள்.
மாணவரக்ளுக்கு  தாராளமான  அளவில்  காலஅவகாசம்  தநத்ிடுங்கள்.  பின்னர,்
அவரக்ளின்  பதில்களைச்  சேகரிதத்ு  கரும்பலகையிலுள்ள  அடட்வணையை
முழுமையாக நிரப்புங்கள்.  

Proving our Conjectures

நம்முடைய ஊகங்களை நிரூபிதத்ல்

Let us find out how can we prove which guesses are right and which
ones are wrong.
Draw a quadrilateral. 
Draw  a  diagonal  inside  the  quadrilateral  so  that  it  splits  into  two
triangles.               
See Figure 1.
(Here we have drawn two different types of quadrilaterals).  
ஊகங்களில்  எவை  சரி  என்றும்,  எவை
தவறென்பதையும்  எவ்வாறு  நிரூபிகக்லாம்  என்பதை  நாம்
கண்டுபிடிக்கபோகிறோம்.
ஒருநாற்கரதத்ை வரையுங்கள். 
இரண்டு  முக்கோணங்களாக  பிரியும்படி  இநத்  நாற்கரதத்ின்  உடப்குதியில்  ஒரு
மூலைவிடட்தத்ை வரையுங்கள்.                                                                    
படம் 1 ஐ பாருங்கள்.
(இரண்டு வகையான நாற்கரங்களை இங்கே நாம் வரைநத்ுள்ளோம்)
We see that every quadrilateral can be split into two triangles in this way. We know that for constructing a
unique triangle we need three minimum conditions.
இநத்  வழிமுறையின்  மூலம்,  எநத்வொரு  நாற்கரதத்ையும்  இரண்டு
முகக்ோணங்களாக  பிரிக்க  முடியும்  என்பது  தெரிகிறது.  ஒருதனிதத்ுவமான
முகக்ோணதத்ை  வரைய  மூன்று  குறைநத்படச்  மதிப்புகள்  தேவை  என்பதும்
நமக்கு தெரியும். 
So in this case, to construct the first triangle we needed three minimum conditions. For the next triangle,
we  need  three  more,  but  as  one  side  overlaps,  we  need only  two conditions  to  construct  a  triangle
congruent to the second triangle. These can be, for example, one side and the angle it makes with the
adjacent side of the quadrilateral. Alternatively, one can also give two angles.
ஆதலால்,  இநத்  நிலையில்  முதல்  முக்கோணதத்ை  வரைய  நமக்கு  மூன்று
குறைநத்படச் மதிப்புகள் தேவைப்படுகிறது.  அடுதத் முகக்ோணதத்ுக்கு,  இன்னும்
மூன்று  தேவை.  ஆனால்,  ஒருபகக்ம்  ஒன்றின்மேல்  ஒன்று  பொருநத்ுவதால்,
இரண்டாவது முக்கோணதத்ுக்கு முற்றுமொதத்வாறு ஒரு முக்கோணதத்ை வரைய
நமக்கு இரண்டு மதிப்புகளே போதும்.  எடுதத்ுக்காடட்ாக,  நாற்கரதத்ில் உள்ள ஒரு
பகக்தத்ுக்கும்  அதற்கு  அடுதத்ுள்ள  பக்கதத்ுக்கும்  இடையே  அமைக்கப்படும்
கோணமாகவும்  இவை  இருக்கலாம்.  மாறாக,  இரண்டு  கோணங்களையும்
எடுதத்ுகக்ொள்ளலாம். 
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Another way of thinking about this is, once we fix the first triangle, three vertices of the quadrilateral are
fixed. So to fix the remaining vertex, two conditions (as in the examples above) are sufficient. Hence these
five conditions are the minimum pieces of information needed to construct a quadrilateral.  
இதைப் பற்றி யோசிக்க மற்றொரு வழி என்னவென்றால்,  முதல் முகக்ோணதத்ை
முடிவு  செய்த  பின்பு  நாற்கரதத்ின்  மூன்று  மூலைகளும்  முடிவாகிவிடுகின்றன.
ஆதலால்,  மிஞ்சியுள்ள  ஒரு  மூலையை  முடிவுசெய்ய  இரண்டு  மதிப்புகள்
(மேற்கொடுக்கப்படட்ுள்ள எடுதத்ுகக்ாடட்ுகளில் இருப்பது போல)  போதுமானவை.
எனவே, ஒரு நாற்கரதத்ை வரைய தேவையான குறைநத்படச் தகவல் துணுக்குகள்
இநத் ஐநத்ு மதிப்புகளே ஆகும். 
This  also  reconfirms  our  understanding  of  the  minimum  conditions  needed  to  construct  a  unique
quadrilateral.
ஒரு  தனிதத்ுவமான  நாற்கரதத்ை  வரைய  தேவையான  குறைநத்படச்
மதிப்புகளைக்  குறிதத்  நமது  புரிதலை,  இது  மீண்டும்  உறுதிபடுதத்ுவதாக
இருக்கிறது. 
What will happen if we do the same for a pentagon?  
ஓர ்ஐங்கோணதத்ுக்கும் இதேபோல செய்தால் என்ன நடக்கும்? 

Let us draw a pentagon and see how many triangles the pentagon can be split into by drawing a minimum
number of diagonals. We see from figure 2 that by drawing two diagonals, the pentagon can be split into
three triangles. 
ஓர்  ஐங்கோணதத்ை  இப்போது  வரைவோம்.  குறைநத்படச்  எண்ணிக்கையில்
மூலை விடட்ங்களை வரைநத்ு இநத் ஐங்கோணதத்ை எதத்னை
முகக்ோணங்களாக  பிரிகக்முடியும்  என்பதைப் பாரக்்கலாம்.
இரண்டு  மூலைவிடட்ங்களை  வரைவதன்  மூலம்,  மூன்று
முகக்ோணங்களாக  இதை  பிரிக்க  முடியும்  என்பது  படம்  2 ஐ
பாரக்்கும்போது நமக்கு தெரிகிறது.
For the first triangle we need three conditions, for the second triangle we need
another three, but then one side overlaps so we need only two. Similarly, for the
third triangle, we need two more conditions.          
முதல்  முக்கோணதத்ுக்கு  நமக்கு  மூன்று  மதிப்புகள்
தேவைப்படும்.  இரண்டாவது  முக்கோணதத்ுக்கும்  மேலும்
மூன்று  மதிப்புகள்  தேவை,  ஆனால்  அதன்  ஒரு  பக்கம்  ஒன்றின்  மேல்
ஒன்றுபொருநத்ுவதால்  இரண்டே  போதும்.  அதேபோல,  மூன்றாவது
முகக்ோணதத்ுக்கு மேலும் இரண்டு மதிப்புகள் தேவைப்படும்.

So, you can see that whenever you add a triangle, you add two conditions. So, the minimum conditions
necessary for constructing a unique pentagon, are seven (3 + 2 + 2).  

ஆதலால்,  ஒருமுக்கோணதத்ை  சேரக்்கும்போதெல்லாம்  இரண்டு  மதிப்புகளைச்
சேரக்்கிறோம்  என்பதை  தெரிநத்ுகொண்டிருப்பீரக்ள்.  ஆக,  ஒருதனிதத்ுவமான

ஐங்கோணதத்ை  வரைய  தேவையான  குறைநத்படச்
மதிப்புகள் ஏழு (3 + 2 + 2) ஆகும். 

Let us try to figure this out for hexagons, heptagons, and octagons. 
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படம் –2

Figure –3
படம் –3
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அறுகோணங்கள்,  எழுகோணங்கள்,  மற்றும்  எண்கோணங்களுக்கும்  இதைக்
கண்டுபிடிக்க முயற்சி செய்யலாம். 

  2. How many triangles can a hexagon be split into? (Remember that the number of diagonals drawn must
be  a  minimum.)  
2.  ஓர ்  அறுகோணதத்ை  எதத்னை  முக்கோணங்களாக  பிரிக்க  முடியும்?
(மூலைவிடட்ங்களின்  எண்ணிக்கை  குறைநத்படச்மாக  இருக்கவேண்டும்
என்பதை நினைவில் கொள்ளுங்கள்)___________________ 

3.  What  is  the  minimum  number  of  conditions  needed  to  construct  unique  hexagons?  
3.  தனிதத்ுவமான  அறுகோணங்களை  வரைய  குறைநத்படச்மாக  எதத்னை
மதிப்புகள் தேவை?___________________

4. Why?
4. ஏன்?

5. How many triangles can a heptagon be split into? 
5. ஓர ்எழுகோணாதத்ை எதத்னை முக்கோணங்களாக
பிரிக்கலாம்?___________________   

6. What is the minimum number of conditions needed to construct unique
heptagon?   
6.  தனிதத்ுவமான  எழுகோணங்களை  வரைய
குறைநத்படச்மாக  எதத்னை  மதிப்புகள்  தேவை?
___________________

7. Why?
7. ஏன்?

                                                                                                          

8. How many triangles can an octagon be split into?
8. ஓர ்எண்கோணதத்ை எதத்னை முக்கோணங்களாக பிரிக்கலாம்?

_________________

9.  What  is  the  minimum  number  of  conditions  needed  to  construct  congruent
octagon?    
9.  முற்றுமொதத்  எண்கோணங்களை  வரைய  குறைநத்படச்மாக
எதத்னை மதிப்புகள் தேவை?     ___________________

10. Why?

10. ஏன்?

It is interesting to see what is the minimum information needed to construct a unique polygon.  Let us start
with a polygon with n sides. To fix the first three vertices, we need three conditions. For each of the n - 3
remaining vertices, we need at least two pieces of information or conditions. Hence we need at least 2(n -
2) + 3 = 2n – 3 conditions. But the process of dividing the polygon into n – 2 triangles tells us that 2n -3
conditions are sufficient to construct a unique polygon. So, the number of minimum conditions required to
construct a unique polygon is 2n-3.
ஒரு  தனிதத்ுவமான  பலகோணதத்ை  வரைய  தேவையான  குறைநத்படச்
தகவல்கள்  என்னென்ன  என்பதை  கண்டுபிடிப்பது  சுவரஸ்யமாக  இருக்கும்.  n
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Figure –4
படம் –4

Figure –5
படம் –5
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பகக்ங்களைக்  கொண்ட  ஒரு  பலகோணதத்ை  எடுதத்ுகக்ொண்டு  தொடங்கலாம்.
முதல்  மூன்று  மூலைகளை  முடிவுசெய்ய,  நமக்கு  மூன்று  மதிப்புகள் தேவை.
மீதமுள்ள  n – 3  மூலைகளுக்கும்,  குறைநத்படச்மாக இரண்டு தகவல் துணுக்குகள்
அல்லது மதிப்புகள் நமக்கு தேவைப்படும். எனவே, குறைநத்படச்மாக 2(n – 3) + 3 = 2n –
3  மதிப்புகள்  நமக்கு  தேவை.  ஆனால்,  n –  2  முகக்ோணங்களாக  பலகோணதத்ை
பிரிக்கும்  வழிமுறை  நமக்கு  தெரிவிப்பது,  ஒரு  தனிதத்ுவமான  பலகோணதத்ை
வரைய 2n – 3 மதிப்புகளே போதுமானது என்பதாகும். ஆதலால், ஒரு தனிதத்ுவமான
பலகோணதத்ை வரைய தேவையான குறைநத்படச் மதிப்புகள் 2n – 3 ஆகும். 
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Suggested readings

பரிநத்ுரைகள்
1. Simple argument about the number of minimum conditions needed to construct congruent polygons
1.  முற்றுமொதத்  பலகோணங்களை  வரைய  தேவையான  குறைநத்படச்
மதிப்புகளின் எண்ணிக்கைக் குறிதத் எளிமையான வாதம்.    
  https://www.mathopenref.com/congr  uentpolygonstests.html                      
2.  A simulation to check congruent polygons by super-positioning
2. மேற்பொருநத்ுதல் மூலம் முற்றுமொதத் பலகோணங்களை சரிபாரக்்க ஓர ்
உருவகப்படுதத்ுதல் வழிமுறை
 https://www.mathopenref.com/congruentpolygons.html
3. Interesting examples of congruence
3. முற்றொப்பு குறிதத் சுவாரஸ்யமான எடுதத்ுக்காடட்ுகள்
https://www.andrews.edu/~calkins/math/webtexts/geom07.htm
4. Detailed proof of why the number of minimum conditions needed to construct congruent n-gons is (2n-

3)
4. முற்றுமொதத் n-கோணங்களை வரைய தேவையான குறைநத்படச் மதிப்புகள் 
ஏன் 2n - 3 என்பதற்கான விரிவான நிரூபணம்.
http://www.amesa.org.za/amesal_n21_a12.pd  f  
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