Vigyan Pratibha Learning Unit Microorganisms at Our Doorstep

Microorganisms at Our Doorstep

BLOG S|[HERL aUmpLD Hisvoresiuilifl & eir
Overview

Things that are around us often go unnoticed. During the rainy season, drainage covers and pits
in the ground fill up with water, mud, leaves, etc. Can the puddles, the soil in the garden, or the
playground, be a context for learning biology? These micro ecosystems support different forms
of life that vary from place to place and from season to season. In this learning unit, students
will explore their immediate surroundings, i.e. their ‘doorstep’, to learn about the tiny life-forms
(microorganisms) in their own context. From the same sampling site, some students may find
life-forms and others may not. Students can report their findings to each other and also to
students and teachers from other schools. This will enable everyone to learn about the diversity
of microbes across different locations all over the country.

F(HSHS&HLD

Blenwns ol eumwd wev 2 uWilifleormisemner BT SHeleoflsssmnGev
SLBSNHHRCOHTD.  @emeuseT, &), Seooteoty  GUMTETMeMHMITEV
LOEMLO &G TEVEH S 6V QUYSHT) ML LIL|&H6T LOMHMILD LIGIT6IT Mg 6T
Blen b1 (hS)6oTmeor. &600T6001 [T CoHmISHI LIGT6TMRISH6T,
GHMLLEHOBEHEGLD 6o, AVevEl @@ allemeTwml(hg  HLev

GUITeTMEmMeUSHFa L 2 WLy &HMISQETETeUS ST @)L RIS6TTS @)[HEHS

(LA U]LOT? @)6UGUTMITEOT T51600TE LDEVEMLOLIL|F56IT Lieuel & LomeoT
o WHfleoThmSGemens: Q&Moo (heHEGWD.  GeuslCalm @LMIGET  WmmID
LHeUmISHEB&HES  gmmmm Gumev QeucuGeauml  @)6OTMRIGH6T

@ FGevemnliLsafley GIUImEEGD. @bss smmev Liflalley, o eTeen
@GP0V AUMDBGE Q&M (FSHGILD  FleoteorerP m 2 Wilifleormigemert
(@ievoremiuill)  SIfibg QSeTeT ,  FRIGEBEMLW  SFHDIILIDEMSEW
LOMEooTEUT&HET  QpTmM  CUITSHIGTMEOTT.  LoMeooTelf&6eT  GHIHASHISHELID
LrHAQWBLIL QLMK o WilfleormismemneT  eUTSH6T
ST LILUMTSET 60T 2 MIGIWITS  Sod  @UWeTS.  HRs6T
2 HMIGaINEHMES &8 WmeouraUsEeTT(h LUSTHE Q&memalCsnh , @&T
LieiTerf] LOmeooreU J 8 Gemm(hILD LOMHMILD AR AFsCerm(ILD
LSBT HSIQSHTETETEVTD.  @eualmm Q&FUIag , [BLOBTL Q6T I eM6eTsH S
LGS safleud LgalsaHL s UmLey Hiesoreulflasenerl Lmm b
QGITETEIT D6MEOTEU([HE LD 2 SIS @) (HEHGLD.

Minimum time: Four sessions of 40 minutes each.
SMMIBHGSLIL_ & GBITLD: 40 BILAL_BIFH6M6ME Q&5TesoTL [HIT60TE {LOJ6YSH6T.

Type of Learning Unit: Local context, field-based.

&Hmev LNiflelledr euemss: 2 6ieshid @Lp6v, S6ITD &FMiHes LML LD.

Unit-specific objectives

*To identify the sources and diversity of microorganisms in the immediate surroundings

*To draw the microorganisms as seen under the microscope
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*To document through photos and details of sample, location, etc., and share the findings

Note: Identification of microorganisms is not required for this unit.

ULl fley smibhs @)evs&SE6T

o SOOIILMEHO aumpld Hlesoresniuiflaserfledr LIstT(LN&:E860TemLn LDMMILD
SUMMIEOT CLNGVIBIGEDIEIT 6ML_LLITETLD 85T600I &6V

o HleooTGeoorTa: & WIl6dT auULBIWLITES S5MemmILD [Hi6ooresal U1 86m61T8 6160856V

o eosUULBmSGCTH wredfl |, @@L s elleurmissenleor
21,6600t ILI(N & S15H6V. &600TL_MBEH6UMmML LIS T&H6V

SMILL: @bslt umLLiliflalev mevoramiuilifleHemer SiemLWITeTLD &HTeoorLig!

3P WILdlevemev.

Links to curriculum

. Microorganisms,

. Diseases,

. Classification of microorganisms,

. Diversity in microorganisms
LIMLSHL L HSIL_ 60T 2_6TelT QST [JL|S6T
- mevoremWlifl&ser,

. GBTUW&ET,

. mevoremmWiliflgerfledt euemnasLILIT(),

- meoores Wil ifl & erfledT LIsdT(LN 85585 60T6mLN.

Introduction

WIPSLD

In the rainy season, puddles are formed in our surroundings. We enjoy jumping over or into such
puddles. Sometimes, we have sailed paper boats in them. Often we do not pay too much attention
to such places. Do you know that such puddles, the holes in the drainage covers, even the soil in
the backyard, can be of immense significance for learning/understanding about tiny life-forms,
and their varieties?

LDEMLPEHEHTVSH6V, SHMLILMERH 2 (HEUTEGLID 5560016001 LIGTOTRISHEM6TE
el PG BT allemeTwimyg @UIGCUITLD . Hlev (Wemm eummley STHISL
LIL&&HemeT alll_(h LDPILDFF e BHHHLICUMTD . @& GUITETm @)L MBIS6m6rT
BT Quflald seaalsSHmss Tl CLMD.  meoreuiifleeT wmmilh
SeummledT LiMLIeV euen&LILIMH&Hem6T MBS/ FHE Q& TeTeusME& &600T60o! [
GHMIGII LIGTOTHBISET, 6ULL.&HT6L 36t LIL|GH6rl6L 2 66T &lememdselT, e6dr el 1 60T
QEBMLENVLMETH6L 2 6TaT LNEToTemIlD Fnl LOGHS (NEHRWLSSIAUD aUMUIHS
@)LBIFHEITITE S{6MLOULIGVITLD 6T60TLISI 2 IS 6H8&HS GG FIULOm?

We shall explore our immediate surroundings, i.e. our doorstep, to learn about the tiny life-forms
(microorganisms) in the local context. Let us see what we can find in these places. We can collect
some soil or sample from a puddle anywhere in our surrounding and use our skills with the
microscope to explore what lies around us. As they say, variety is the spice of life!
SGOOINLMSNS WITTUHS ,  BIOG 26TenIsF  Goelley 2 6rer
Blevorea W Ifls6m6m MIH & GG TETETeVITLD eUMHAIGET. FNmILILG LD60OT 2(6V6VS!
SBHHPVETET 6(H Hevoreoo 7 CHMIGL LeTaTsHHev Q&HMEhsD WMSHIflenw
6053165 Q8Mevor(h Hl6oorGeorMa:&HIUI6T BLD eMEGH HMLIDLIL. QL TTUIEVITLD.
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eTeoTQ\6oTe0Te0T 2 U IfleoTmRIS6T @ 6UalILHIGFH6Tl6L BLOGEHTE &S (HEE8 (HELOIT.
UL | 60ILI6UMRIGH6TSHT60T GUMLDGHEMGHMW  SFenEUWLMTHTHGSGID
2)6VEMELWIIT!

Are you familiar with these ideas?
e unicellular and multicellular organisms
e classification of living organisms

QS &BHSSIHE6T HhIS6T HDHHGHSSDTSH6TT?
o U LDMMILD Lsvayiwilgesn @ ufifleormigser.
o o Wifleormigserfledr euemnasLILIT().

Materials
e Task 1: (Samples from the local environment) soil sample, water from puddles, drainage
covers, wells, ponds, small container, spoon, etc.
e Task 1 and 2: (Lab material) test tubes, test tube stand, droppers, brush, hand lens,
microscope, slide, coverslip, brush, detergent, soap.
e Task 2: (Microscope setup) ordinary compound microscope, dissection microscope,
smartphone (as a digital camera), (optional items: ocular eyepiece, stage micrometre).
e Task 4: Ruler
e For all tasks: (Stationery items) pencil, paper, graph paper, labels, (optional items: marker pen,
coloured pencils, sticky notes, sticky tape).

QUITIHL_&H6IT

o QWL 1: (@_misseflerr &HMILILMEH 6L CFaifles LMSfleaT) Loevor LmSHI];
LIGITEITTRIB 6T, GUL.8T6V emL_LIL], §l6vor MIg6T GUMmedTmeUumMIed (b S
6T(N&SLILIL L 5560016001 J; &l M1 Q18 METE6V60T, T MIGHT600TLY. (spoon) GLITEITMEMIE.

e Q&W6L 1 DMMILD 2: (UL QIITIHL_&H6T) C&FTHEM60Td: G LPMUIGHET,

GF NS GLOMUI MRS, QFTL(h& GHLOMUI (droppers), LIT6, emasLILIIG.
©6VEBTENV (hand lens), [B1600T G600TTES), BFMEH60)60TS &H55(h), S>600T600TITLY.
QLO6OTHL_(h) (coverslip), 19.L_TGI&3600TL_, GFITLIL.

o QFWIGL 3: ([Bl600T G600TITEHG BI6MLOLIL|) FMSTI600T T (b [Hl6voT G6voTTE: 55
(ordinary compound microscope), %QJUITL@ QJG&)‘I’@GO‘GI’ITQS@ (dissection microscope),
QILDIMEMLIEY (CHLOTTEUTS 2 LIGWIMTRGS), (@& GILITIHL_G56/T: &600T600T(H(E
Q6V60T6M, Hl6ooTerIWI T 6T6v0TE00T).

e QEFW6L 4 9|6T6)B&H M6V

¢ IDTHS QF WIS EBHEHEGLD: ((TLOSIGILITIHL_856T) GILIGTHIEV, STHGLD, GUENT

HLL& SIT6T, SMILILEFEL_(h) (label), (@& GQIIMTIBL_E6IT: LOMFTE GILIGOT, 61600T600T
QILIGOTEI6L&H6IT, 6VIQ.EFH) GIBITL_6M), 61VIG.55) GL_L1).

Caution

e1FFflHemnas

Teachers must take care about the following:

LNedreuqpLd elag wimigserfley o P flulFsse6T seu6rlons GIEFWwevLIL Galsoor(hLD:

Ensure the places of sample collection are safe for the students. Places where they play

everyday, outside their school or home, etc. are usually harmless places from where students
can collect samples. They may keep the sample for a day and observe again, but avoid keeping
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the samples for longer periods.

LTHFQWBLIL @LMBIGET LUMSISTLUTS @LUmE WHAFWTsHeT o mi&)
QFUIW Ceuetor(hILD. QLIMEIEUTSs, LomevoralJ&6rfledr ef(h &6 jevevag LiaTerflufleor
e m&Bev 2 a1em allemerwml () HLevseT WS flesemers GFsifleas
oermiallemenall&sMs @)L MISETTS @ (HESELID. BBTET euenTWiléy LMSH flemul
2 MHMICHTHEHEVTLD. 3FME& GLD6L M6USSH (HLILIENGS Sl TEHEH6LD.

Students must dispose off the sample back into soil and wash the glassware with detergent and

their hands with soap thoroughly. If any glassware seems to be more contaminated, then it can
be disinfected by keeping it in boiling water for 10 minutes.

55 QLSFHCEW LTHflesemer ULMUILGSHNL ), LOmeoTeUiss6T
n&EHmaTs CaTULIL( sHpeauGalcor(hid. Gsd, jeumenm CoFssifles
LweTUMSHW QIUMIBL8606T L [JTGle6voriqeormey Spallafl Ceausvor(hLb.
JCHEILD RHOLMTIHET NGBS &&HEHL0ME @)\ HHSHTEV, 6 10 HILOL_MHIS6T
QETHGHGLD BIflev UGS S 85D GIEFUIUIGVITLD.

Task 1: Collect a sample

QFWev 1: LomHflsemer CassIfl5 560

Begin by asking a few questions to stimulate curiosity among students and encourage them to
think about ways to learn about something in their immediate surroundings.
LOmevoTeU T 856160t 2 TeUSHem &S &Mevor(hLD alen sy, CaeTallsmemes CaL(hS
QG TLMRIGEVITLD. Netteory,  gjeuisefleor smhmiliLim&SHev o 6iTer
o Wfleormisemertl UmM Ml auldlsenets Qs HlBSIQssmeTerT
26155 &6 UL RIS 6T,

Do you think there are life-forms in your immediate surroundings that you cannot see with your
eyes? Can you think of places around you where you can find these?

He0oTeHGS  CSIALTE 2 wWiliflotmisaTr 2 misenears FHmSl eUTOEIMS
6T60TDY  [Bl6N6OTSHGBIITHETIT 7 26006) 6TIHIES CUFIGHEOTET  6T60TA FonfD
UOLGUJLOIT?

Ask the students to write the answers to a few questions posed here as a preparatory step
towards the investigation of places around them to learn about life-forms.

FOHOILILMSH6V o Q6T Q\L_MI&H6marT QL TTWIHS, S| BIG6ITeT
o Wfleormisenets  SeoorLMleusm&Gs SWMImTGL  aemsuiley SGLp
QEMMHSHLILLIQMHSGSGID  eTMeHESEHsE  LOmaTelT&HemeT  LiFleverfleaass
QEFTVIMIGH6T.

Q1.What do puddles contain?
B85.1 560016001 [T GG MBITLI LIGTEITMRIG6ITI6V 6T60T60T &)(THE555)60T 60T ?

Q2.When you observe these puddles carefully over a period of time, what are your experiences
and what do you notice?

Gx:2 @M GMUILL &STVSHMESG G LILIGTOTHISHEN6T HleIEaL0Mds

o MMICHTHSRL LileoTeory, 2 misefledr enllamGeneTU D BhlgHeT 6TeoTeor

FH6U60fl 5B TGH6IT 6T60TLIEMGSULD LIS (HEISET.
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Q3.Instead of a puddle, if you were to observe just dry soil, would you find organisms in it? If so,
where do you think these come from - soil, water, or air?

G&.3 LIGVEVBISBEHSEEG — LISH6eVTs 2 VI HS LDGOOT60)600T

2 MHMICHTEHRTJTHGETTMITL FHev 2 UIfleTRGHT @) [HeHeH eUTUILIL|6TTST?

@) ([(HSHGLDITEOTITEY, S{6m6U LD6TT, (BT, {606V HITMHNMICV 6UG 8585858019 UIETEULIT?

Q4.When the wet soil in a puddle dries up, what happens to the life-forms in it?
GH4 LGTATHFHL @ HHGLD  Freor  &HTUUGS  Llertery,  SHeveTer
o WIHl6oTMhIS eI & & 6T60T60T THR M SI?

Q5.Will there be life-forms in a drop of clear water? Why do you think so?

Cx:s  emaell  Qseflbgs Biflev o ullgeorhmigeT  @@EHE@GL  eTedTa
Bl6m60TE G MY TH6ITIT? 6J60T 6T60T M1 G FITELEVIMI 8> GErT60T.

Q6.What do we call the life-forms that are visible under the microscope but not with the naked
eye?

Gm:.6 mlevorGeoorm&EUIeor  aUdlwmes  WLGICL LUMISESSGIQW , Geumid

HEOTENIHGE QsAlng o WfleoTRIGEemeT  6TEOTETQI6UETM  [BITLD

Fo LIS GmmLd?

In your school ground/backyard, locate some puddles and/or a drainage cover with pits that are
filled with soil, leaves, water, etc. These puddles or pits on the drainage covers may be dry or wet
depending on the season and place. Can you collect a sample of soil or water from such places?

o MRIGH6T Lieierflemul & &Fon  UT@EhISGeTeT . |BIG6T6T
MLDGMETEH6V/FH ML BIFH6l6v @ IHEELD Flev LIGTENMMRIGET MHMILD/D6V6VS!
&([H QULL.GTEV 3J60L_LI6MLIG LDTHIL GHMISH S 606U SIS QB TETEHMRIGHET. {66l
LD6ooT,  @eeuseT, B  GumeTmeummmey  BIFLILLIUL LB  Ceussor(hLd.
LI(HEUBIE6Y VLS SMWBH((HHGD LUGHenw QUITMISS , 6Ul).85TeV
2L LILI6L @) (HE@GLD LIGTETRISET 3i606VG! GHLOIG6T 2 VT HS V6V FITLOMES
@ HEBHEHF(HD. @eUUTMITET @)L MGV D6t 2j6Levgl BT LTHIflE:emerT
o MmIGETTEL CF&HIflEE (LN ULDT?
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Q7.How will you collect a dry soil sample and a wet soil sample?

G5.7 @ 2 6V[JHG L06voTLOMSHf] LoMMILD 62(H FFITLOM60T L06voTLOMSHflem 6Teu6U T M)
GrsfllLSTas6T?

Explain the process of collecting/preparing a sample.

@ LTHFlenws CaFaFlLILSMEHTT/SWTT QFUIeUSMETeT UMM
aflemg g6 LD.

If your location is a dry place (i.e. there is no puddle), then collect the soil sample with a spoon.
Place it in a clean container. Add a few drops of water, shake, and then leave it to settle.
Alternatively, one drop of milk can also be added along with water. (Discuss the role of milk for
growth of bacteria in the sample).

BISET CHIBESBISS QLD R 2-VIbS B L0 BIBHSTV (BTG
Geoorevot i CEHBIGBNLI LIGTETBIGET SN @)6V6VITLDEY), 625 &)y [T600TIQ 6005
Gl Tevor(h)  LDGOOTLOMTENfleniF  CFHIAGHFHOD . 260& (5 F&HHLDT6T
GI&TaTHVetT ) @)LeyLh. Flev HIaflFs6T b &F6) 2armmils Hev&bEeiIL (),
[Bl6CVEGIGBITETET  el_6)LD.  LOMMTS,  &(pSI6]  Limensvdh Fnl  [HIBL 60T
HVBE&E_eurd.  om&iflusley  Limgieflum  euerieu&lel  LimelleT  LIBI60IHS
GGG 2 6MTUITL6)LD)

If your location is a wet place, then collect the sample with a spoon and place it in a clean
container. You may need to add a little water and allow it to settle.

2_migertleor mGIAleIBILIL @)L_LD FFITLOTS @)(B&HENDSI 6T60TMIT6V, DTG leonis
Gl reoriQeniis  G&meoor(h) CFHIGS il () @b &F&SLOMeT
GCI&TaTHVetT ) @)L_6yLd. Flev HIaflF6T beniT &6l 2armnils Hev&bEaIIL (5,
[BI60ICVE GG ITETET QIL_6)LD.

Label the collected samples with name/id, date, time, location, and mention whether dry
sample or wet sample.

Cr&i155  wrGlfleseaflsor  GlLwig/erevor, G%%),  GBrL, @)D  GLITTD
lleugmisenerd GrflGEeayLD. DTEISIET H60T6etILD FFTLOMS 2 GTOTSIT 2/6V6VH
2 GVIIESIGTETSIT 6T60TLIENSH LD GHMIFHFHE)LD.

Alternatively, teachers can prepare a sample of hay infusion by collecting a sample of dry grass/
hay and keeping it in water for 1-2 days in advance. This sample can also be used for
observation under the microscope.

DTS, 606udGGHTeY 21l bengs  SUWITHSS jend LOTEflims
QG gsHeT  LWETLGSSVTD.  QBNG, — Fulsersy  2eibs
L16U/6076)5 CHITeY CFHINIGHS 1 - 2 IBITL &HE@BSHE (LP6iT6oTli [bIfl6D 261 6076255
Qeosvor(H)LD.  @UOTGIflenis  mievorQevoorTHEIUSeor  &Fp 2 MMICEHTSHFHE)LD
LIULI6OTLI(H)& B 6VITLA.

Once the introductory questions are discussed, and the students know how to collect a sample,
ask the students to locate a potential spot to collect a study sample.

MWs Coatalld:emens GMIGS! LOMeroTel&6HL60T 2 6MTUIMIQUI LI6oTeor
TS flsemer  eeueumm Cosfles: Geaucor(MD  ereormy  [BraigGeT
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HDHNIGHRQHTHEH [HHEH Geuector(hid. @LICUIMS, LUle|&HS&Ter TS IflHemnerd
Crofless H5&HS Q)L QLTETeNME &HevoT(h LI &8 GIFTVEVIHIHET.

WIW B ~a % PN, SN
. - —— B - 5 ~ IV :
SR Ly > o4 _’,-\-’; 3
S ; ‘ ot ;s ;
S Sy < 5

i ol =
Figure 1: Drainage cover Figure 2: Drainage cover
LIL_LD 1 6219 EIT6V 60)L_LIL] LIL_LD 2 6)I1G &IT6V J607L_LIL]

Figure 3: Puddles Figure 4: Puddles
LIL_LD 3 F600T600 1T @& MBIGNLI LIGTATBIBET LILLD 4 60076001 ) GBI LIGTEITIBISET
After the task of locating and collecting a sample, teachers can facilitate students in preparing
slides and observing under the microscope. Teachers may need to help the students in aligning
the slides, focusing with the appropriate objective lens, seeing through the eyepiece, light
adjustment, the total magnification at which they are observing, the visual field in which they are
observing, etc.
LomeooTeuiseT WS Fleows  Cosfless Wwuss  eatery , s
Bl CeoormaHAUNL 2 HMICHTEHES Ul QFWIWLL alamsWley CFmEHeners
5&HMOEmeT UHAFWTHET SWTT GQFWIW6TD . LleTtaumd G&Fweusserfley
LOITEOOTEU T8 EH5& R ALTFHT 2 HauGaleor(hD : SeUIEeT 2 MMIGHTES
LweTU(hSSID  (WNWe(BLUOUMmHSHSD  IDMMILD  LUMTen6U&SHE6TD. G,
5H(H&HM6T CHILINS SIS, GQUTIHSHLOMET QUITIHETEHTEH G Gl6V60TEN ©L_60T
GAWILOS SIS, S600T6roT(HE& GlevedTey  aUBIGW LIMTLILIG , sperflenwl
Frmese6lg GUITETMEMEL.

Task 2: Observe, describe, draw, and record

QFWeL 2: 2 MHMICHTEGS6, alleuflse, auenpgev, LnHmilh LFellH1S56v

In the following task, you will prepare a slide of the sample and observe it under the microscope.
@QBSE QFwedley, LTHflenlds Q&MY (HHEGWD R[H CFTHNTE HHL L
Paser swmy QFugell L Llertery, HleoomCaormaeuller &b oens
o MMICHTEH G TEET.

Prepare your slide - Place a drop of your sample on the slide and cover it with a cover-slip.

Pat off the excess water on the slide with a blotting paper.

Observe the slide under the 10X objective lens. Explore all the areas of the slide and note the
variety of objects you see.

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 7
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iv. Once you find an object to observe, change the objective lens to the higher magnification and

observe the same object. Observe the living organisms, and note the relative sizes.

i. GIFMEHMETs SHLmLES SWMT Qs - LrHfluledmhs e
QEFTLOLE CoFMEHemensd H&HL 1960 QL BN, FHeoorevorTly GILNeTESL ()
Q& M600r(h 600G LD MEHFHELD.

i. SHLIQV 26Tem  WOHWmeer  BheoT 2 MlehSSmemers:  Q&smeoor(h)
SlemLGglLa]Lb.

i. 10X QUTIHETCBMTHEG Q6Le0Temad:  Gl&MeooT(h CFMHe060TSHEHEL_60)L
2 MHMIGHTEHSHALD. H6V, SMETEHS LIGH S6TIan UMiss LievallgLnmer
QIUIMT(HETSHEMETE GHMI& S5 Q& TET6TeYLD.

iv. 2 MMIGHMTEHES Geueorlqll QUIMTIHEN6TE: HeoT(hQ&meoor  Ller, 5o
o _(HLUOUMSHHHNS  Gl&HMT6ooTL QUITHETCHMHEG  Q6LE0TE06MNL
QUTBSHIL (R Weoor(hld  ACH QUMTHEMET 2 MHMICHTEHSHELD
o WIfleoTmIsGe6Ts: SHelelHSE, UMMM SFTIL| 36T TH606Ts
GMS5S QSMETETELD.

Let the students know the following:

* Handle the coverslips carefully, as they are very fragile and break easily. A coverslip confines
the water-drop in a single plane. It also protects the objective lens from immersion into the
water-drop.Use only the fine adjustment knob when focusing at higher magnification, to
prevent from crashing into the slide.

LOITe00TeU T8 6HE G LI LeTal[Heusorelmenms GlgerfleyLiLi(h& SImIS6T:

o Bisslerfl MG LIIBIGLD LIJ6UTLO6Y 5100 [ [ QLS5H6L

IO GBMISHEH  PYSSIETH 2.Fe|D . QBS  EPIGSHSIE00TemL L

LITSHISTLILMS 608 WITETaD. 6J6leTedTmImey, jemeal s ereflsmes QBmphis

FalQUlemel. QUTIHeTCBMEHE Gevetev Biflev WSRO BHSILD 33!

LM&ISTHGD. GCaDd, AH&Mor 2 (BLOLMESSH 2 MMIGHTE G0N

GuUTEg CFMeHemens SHHL(HLT GMsielems Salisss , HeoTETme:sHemnul

LOL_(HGLD LiwleoTLI(h &S LD.

Calculate the total magnification (i.e. magnification of eyepiece X magnification of objective lens)
while observing.

Total magnification is times.

2 MmMICHMTEHSHLI LweTUMSHW  (NREOWTeT 2 (BLCLHSHHEHMS
SHEOTHFLED  (DBHTEUS, G600T600T(HE& QevedTertledT 2 (BLIQUHSHSHD  x
QUIMBETCBHITE G GlevedTeriledr 2 (HLIGILI(HEELD)

(LW BLQLIH&EHSLD LOL_MI&

Q1. What do you observe under the microscope (visual field)? Describe it in your own words in
terms of the number of organisms, sizes, shapes, colours, location, movement, etc.

G5.1 Hl6ooT CeuoTmaHGIULIGIT eLNGULD (LIMTem6Uds &H6mLD) HhlgeT 2 MmICHTEHRIWLS!
eteoreor? 2 Wilifleorrigserfledr eTevoTE00N 856008, HEUMMIET SI6TEUSHET, QULLEIMRISHET,
BIOBIGET, @LLD, WLHmID @uESSIND CUTETmHaIMMME Q&Meor(h 2_MIGe6T
&H([HSSIFHem6T allaufle e LD.
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Q2. Are the objects that you see living or non-living ? Why do you think so?

G52 HiIG6T 2 MHMICHTHERUG 2 WIIHETT QUITIHETT @)6V6M6VLLIT? 66T M)
6J60T [Blem 0TS BT E6IT?

On a plain paper or graph paper provided to you, draw what you observed. Draw a circle of your
visual field and use the space inside the circle to draw the microorganisms that you observed
according to their position, size, shape, colour, and so on.

9 MIGHEHHGE CQHBTHIGHHLILL L HTHSLID 6Vevgl euenTLILLG Sertlev Braigser
HEUETESHMS UMD . LUMTTemads &Hersems el LOIL(h Gnlésean .
QUGCUMEl, 258061 Selallss mevoranuwilflaemer eumnler @@ULILLD,
3|66, aUlgaILd, BImLD GUmeTmeuMMeT L LiLIemL_UIN6L eUemTULIGLD.

Change the magnification and draw what you see, again following the same method of drawing
inside the circle of visual field.

@65 (L6 MEMULIL LNesTLImHN), BeuQmIT(H o (BLGLIHHHESTHV
FHeUeflgEamenm aUemTHFHILaLD.

Magnification: X Magnification: X

o (HLGLIHSHEHLD: X 2_(HLQLIIHEHSLD: X
Using a smartphone or a camera, click pictures of the life-forms that you observed in the visual
field. Share the photographs with the group and the teacher. Teachers can also collect students’
drawings and prepare charts. These charts can be placed in the classroom or lab.
LITIemneUs &HemsHev 2 mmIGHTESHIL 2 WIFlerhigsemers GIOMemLI) 6V6VS
Gamgmemel UwerUbmss uULbgssan - 2 msaflear (@Huweyl s
AAFW@ELID  efllULmBSG6TL !  LURTHH(MHMGET.  LDmeorelasertler
aUeMILILILMIsGemeT WA FlWTseT Casfless, allars:s alemFLILLHBIGHEM6TULD
O (HEUMHGEVMD. @eIMenm QUGLLIENM HVVE W UI6HTa 556V
STLFAILBISS6VITLD.
| Ask the students to see each other’s or other groups' slides, and compare the notes and
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diagrams. Encourage them to see if there is a diversity in the life-forms among the various
samples. Discuss the students’ observations.

F& LOMEOOTEUTEHET 3(6V6VS! LDMM G (WD&HEN6T CFMEHements 55 (Hh&HemeTLl
UTiss &ML S6T LOMMILD UeMTLILILMIsGemeT  slILI(HLDLIL
LOITE00TEU [T 5560)61T85 G5 L_(NEQ & ITETEHMHIGHET. L& fleerfley o e
o WIfleoTrigserledr LI6T(LNEE58560T6mL06MUIE S5T6ooT(LALLTFMSIT 6TedT M) QSIS
QIGTETET SIEUTTHEMET 2618 @6U|MIG6T. LOMeooTelI86T 2 MMIGHTE S UIENSHEH
GSMSS 2 TWITLELD.

Help students to click photographs (using smartphone or camera), and share in the group.
Teaches can use social media for making groups and sharing of observations. You can also use
the Vigyan Pratibha Student Discussion platform:
https://vp.hbcse.tifr.res.in/forums/forum/students-forum/

UL D9 &8 (QLDTELIGY Ilevevgl  Gologmemel  UWeTLU®O&FH )
LOMeooTel & 6EHs5E 2 Salllefles , SeumenmLll LSRG, & (DESHEN6T
o (FEUME:E LMHMID 2 HMICHTHERWamenML USRI WA fluiseT Feps
CUEMEITE SEMMRIGENETLI LILGTLM &S0, eflgulmer LFSLmelledr LOmesorel
FH6VHSHI6NTWITL6V SHETHENSH LD LiwetL(h &5\ & Q& TETETELITLD:
https://vp.hbcse.tifr.res.in/forums/forum/students-forum/

Note: Identification of microorganisms is not required for this unit.

SOl @bl urLUllflelley mieoresniuifleemer emL UMD &MevorLIg
Sl WLdlevemey.

Q3. Can you think of any other places where microorganisms may be present?

853 mevoremWIfl&6T GLUulBHGLD CauGmSID @)L MBISHEN6T 2_MBIGETTEV Fon
(LG ULOMT?

Collect at least two more samples from your home or surroundings.

o mIGEBOLW & evevd FoHmULMSEFHe  Cuewld — @reor(h
Lr&H flaemerwmeag CFsifleagea]Lb.

Students can collect various samples from their surroundings. If the students cannot think of
places to collect samples from, then the teacher can suggest exploring garden grass, hay, rotten
vegetables, compost, garden soil, pond or lake water, spoiled bread slice or chapati, etc. In the
next task, students can observe the various microorganisms from their collected samples.
FOHOILILMSHOmHSE  LevaellsLnmeor LTHIflGen6T  LOmeooTeUTE6T
CroflHHMD. @& SaUTHEBHEGES &HLQTONEG @) (BHSHOSETMITE |
GHMLLEH6 2 6T6T L6y, 6MeUHGSHTEY, WHU SHTUISET, &SI 2 LD,
LD6TOT, G6MES! evevdl gl BT, Q&L OLUICLITT QUMLIYS Si6oor(h 26V6VS)
FUUMSS GLIMeTM QLIMIHETE6m6T T Fluliser Uflhaenrsseurn. Abh&S
QFwedlev, 235118z LTS iflserflev @ HSELD Lieuedl g Lomeot
mlevoreoiU N Ifl 8606 LometoTeU 86T 2_MMIGHTE6VITLD.
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Task 3: Explore and observe microorgansims in your surroundings

QFWe6v 3: 2 misefler sHmLUILmESH sveTer mHletoresiuilflesener oy, Tmuigen
LOOMILD 2 HMIGIBITEESSH6V

Prepare a slide for the new samples collected from your surroundings and observe it under the

microscope.

o miGefler S&OHOUUMEH Coofless Ug LTHFeeEnsHE CaFmsemners

HHH&HMETES  SWTHHSE,  Jeumenm  HeoorGeoormeHIWIedT  eLNeVLDTSS

2 MMIGHTEHSHE]LD.

If the students bring garden soil or compost soil, then ask them to observe the ants, insects,

earthworms and their eggs, etc. without the microscope. Add water to the soil sample and allow

the soil to settle down. Prepare the slide as explained in Task 2.

CHMLLEH @ (HSHGD LDEooT {66Vl &SR 2 D GUTTmeUMemnm

LOMeooTEUTE6T 6T(h&H & UBSITEL 6TMIDLIGHET, LLEFFIH6T, D6orL|( DMmMILD

UMMIET (PLEMLFET @ HEHSHF(ID. @eumenm FleoorGeoor a5 6oL

LWeTURSSTION  Qeumild  &Heooteootley 2 MMICHTES — Sn MIMHBISHET.

esorlTH A Ler Bengsd CoIsHLIL, S BleMeVEQEHTETEHD 6L

QUITMIEHLOWITE @ (HESHELD. QEFWIEV 2-G)6V nMLILILIQ (HLILIMSLI GLITeV 62(H

GEMEHMETS HHL L5 SUMflegea]LD.

If the students bring water samples from a pond or a lake, then they can put a drop of water

directly on the slide.

&6TLD vevgl gfluIedBHS! GevoreoolT LMTHflEemeT MmesoTelis6T 6T(H &S

QUBSITIEHET 6TedTMMEV, &(H et Bemy GBS CHFMEHemeTs SHoL g6V

Q\L_6VITLD.

If the students bring in rotten vegetables like beans with white cottony growth on it, bread

mould, leaves with white powdery spots etc., then take a drop of water on the slide and mix a

small piece of the spoiled part with the water droplet.

QEUEITEMEIT LIEH& LLFILI 6UETTEFU|L60T 2_6T6T eUemy GUITeTM (W& GLImeT

SHTUSET, QITLLY LLEHeNT, GleU6TemeT STelT GLIMeTm Li6Terflaemenss Q& mevorL

©)60)6V&H6T  GLITEOTMEUMENM LOMe0oTeUT&H6T T(HNHS! UBSHT) , CHFTHE060TE

&5 1960 @ Slerfl HeorT QLB Lleteory Q&L (HLiGurmeor mSifluilev

QObhs Fu UGHmW 0S8 BrsgerluiLer sevbgiailleajL.

The teacher can extend this task by observing the following specimens: Supernatant/clear liquid

from idli batter, water used to soak wheat for a day or two, sugar-cane juice rested for two to

three hours after extraction etc.

@QbsE QFwemen RHRAWT alflaiubhss blenerssme  Lilereumld

LTS FLQUTHETHEmOTLL 2 MHMIGHTHEEMD: @)L ed wmalledmaesELh

Qerfley (Supernatant), @fl(p BITL&H6T Gomaiemnuiley 2erpdlwl By, LNBlwILL ()

@) revor(h) eLN6oT M1 LN6vot] GIBITLOME0T S(HLOLIEF SFTo, GLIMTETMem6

Q1. What do you observe under the microscope (visual field)? Describe it in your own words
stating the number of organisms, sizes, shapes, colours, location, movement, etc.

G5.1 Hl6ooT CeuoTmaHGIUIGIT eLNGULD (LIMTeme6Uds &H6mD) [HrildseT 2 MmICHTEHSIWLS!
eteoreor? 2 Wilifleorrigserfledr eTevoTen0 186008, HEUMMIET SI6TEUSET, QUL EIMRISET,
BIMBIGET, @LLD, IDMHMID @U&EWD CUMETM eI MhsEHL6T 2_MHISHEH6mL L
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&HHSSIHem6T allauflesa L.

Draw your observations on a plain paper or a graph paper.

PaseT 2 mHMICGHTERWIMEND @0 SHTHRHD VS eUMTHST6rl6
QUEMTIHFL_6)LD.

Change the magnification and draw the same microorganisms at various magnifications. You can
follow the earlier method of drawing inside the circle of visual field.

o BLQUMSHHSMS LMMHmalDd . QelslCam 2 (BLAUMSHHSEHL CSH
Blevorea W Ifl 8606 aUemIHEHILGLD. LITTen6UESH6T el L &FHe6T auenIhH (b
(emenWIGW Liesor(hILD LNedTLIMMEVITLD.

Drawing will encourage students to observe the minute details of an image. This will also enable
them to compare and differentiate their observations for the earlier and this sample.
QUEDISE0leT  eped @M ULSHer  mietoresoflwl  efleunrhigemner
&mg@mrrasasmg;m@ LDIT6Y)'0T6)_IU8561T 2MGHEHLID CILMIGITISHET. @QGCHTH), Qb
LTEF LHOID  AUSHG WY THSSIS6GTeL TS iflufleor

o MMICEHTHH alleurmisen6T @LUILIL(H CaumiLi(h& 56D 2_FaLb.

Q2. Have you observed the same kinds of organisms in two different samples? The different

samples can be either from different sources or from same source but from different days. If yes,
what was the difference between them, if any? State in terms of number, size, variety, etc.

G52 @uetor(h QeucuCGaum LMHIflGeflev CT auemsswimeor 2 uilifleormigemer
Paser 2 mmIGHTEHTIsHaTT? @Qbs WLIHFs6r, QealslCalm @)L BIG6T
Vg RCT @L&5HNMHE T(HE&SLILIL Q[HEEEVTD , 3L60TTeV QleueuGaum
BTl &efley  aT(h&GHILL I MHES  Coleor(hld.  @eUeUTMTeTTey,  eummley
Smeoorl LD Coumiim(h&6T 6T60TeTelTd: @) ([H&EGHLD?  6T600T600 156008, 66,
U6 & CUIMeTMeUMMIET 2L 1L UN6L SnmeyLd.

Q3. If yes, what would you like to infer from it?

B8.3 QLD 6T6OTMITEY, @)H N BB S Bralss6T Ll BSIC&HTeTeUS! 6T60T60T?

Task 4: Estimation of the size of a microorganism

QFWLIGL 4: (hH MWlevoresWilifledrT 2)6memed LOHILILI(BH\S56v

Size is an important characteristic of each microorganism. Since you have learnt how to use a
microscope in Learning Unit 6, can you now estimate the sizes of microorganisms that you see?
R6UGGUM(H HleooremWIN((HEELD 2{61T6Y 62(H (L& LievoTLIM@GLD. &mHmev Llifley
6-60 62(IH Hl60oTGeuorME:SHemWIL] LIeTU(HSS Hhls6T SMHmIGH6ETeorle o6 .
IHS BRGNS 615Teoor(h HicvoresnWliflgerfler gjemalgsemer @UICUMSI

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 12



Vigyan Pratibha Learning Unit Microorganisms at Our Doorstep

LSV WOWME QEFUIL|MRISET.
Using a plastic ruler (as shown in Task 6, Microscopy LU), find the diameter of the visual field.
([ UMTESHTEM6VLI LiwesrL(H &S (UMTT&H&HELD. Q&FUWI6L 6,

" B1600T Gevor TEH U 60T eULOIWLITES 2 MHMIGHTEH GGV &.L1), LIMTTeneUd &6m8 5 60T
AL L 56058 F60018 T (HHBIG6T.
The diameter of visual field = mm

micrometer (Note: 1 mm = 1000
micrometer)

Now consider one of the organisms your have observed and drawn above. If you want, you can
make a small sketch here for reference. Mark it organism 1.

Imagine and guess how many organisms of the same kind you can keep side by side along the
diameter of the visual field =

From these two numbers (diameter of the visual field and number of organisms than can fit
along diameter), estimate the size of the organism = mm = micrometer.
LITHeneUs SemsHer el LD = LS = MWECTT WL LT
@I 1 .S = 1000 DG LSL_L_[J)

BEIGET 2 MmICHT&ES amIbhs @G 2 Wflagms SHEUMS ahSH
Q&METEBMIGET.  GeuetoT(HGTMMEL, GLMEHTATTEH MS QRS
F(HHEHOMEG  UIHS Q&TaTEBms6r . ‘@ Ulliflorth 11 6TedTm @emss
SN RISET.

umgeneusds  s&earsHer L LSEFHmGET o WliflormiseT S(HHMHEH
SBSSLULRQUSTEH SHHLIMETE QFUIS C&TaTEBMRISG6T . G allgLnmer
6T5Hem60T 2 WIIfleoThIGHem6T HHMEFH6T (HEHS (DIQWLD 6TaTLImS
DTG U MBIG6T =

@bBS @)\(H 6T600TEHEMETE Q&Meoor(h (UMFeneUds SHemsHer el LD LmoiDd
Uil L &5 enier I|LBIGLD o Wifleormigserfleor 6T600TE00 | 560 55),
o Wfleors360r 9jememal LG LILIN(HBISET = LAL.LS = &G WOL LT
Following the same method, estimate the size for other microorganisms as well.

Organism 2: Size =

Organism 3: Size =

Organism 4: Size =

@G5 wemmenw! Neotumn) . wmm  Hlievorssmiwliflseflesr  gjememeuwLd
LGN (\BISH6T

o uWilifleorld 2: »jermey =

o WifleorLd 3: 3jermey =

o Wilifleorld 4: »jermey =

Points for further discussion

GLaILD 2 mFWMH6US DT GUILILS6T

The teacher can lead the discussion on the variety of organisms present in our immediate
surroundings. The teacher can enrich the discussion by asking questions, such as - Are
microorganisms good for humans or are they all bad? Even if there are microbes around us we
do not fall sick, because most of them are good bacteria that are useful. The microbes are
essential in fermentation of several useful products that humans consume. The role of good
bacteria in antibiotics, the role of microorganisms in vaccines, the role of bacteria in maintaining

ecologial balance by reducing the pathogens in environment, the role of microorganisms in
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cleaning up, etc.

Blemws  &mol eumwld  UevsylulL o wWlflomhisemnets GnlSs
2 OIWMLAIL 6T UHAFWT QSTLMIGTD. CHeTellsemn6T 6T(OLIL|6US60T
eLAGULD 2 MIWMLEMeV  QFmlaLl (HHIG6T . T(HSHEH&HTL LM -
BI60oTeOIUINABATITEY D601 [ H@BSHE [H6OT6NLD 2 600TLIT DJ6VEVHI 2/60)6)
QIS SILD BIRIGHTOT @6LOSHEHLOM? BLoemngd &Ml Hievoresnnwiliflgei
QUMPHSTED BID  erTHCUMSIGL eedTmld  GhmUleumiliLI(heuSHlevemesy |
FJEETETMMEL  QUIHLOLITeVTeoT  LIMGIeflWLmegseT  BnsE LuleTelldss
FalQULI6M6). DN BTSHET 2 L Q& TETEHLD LIGVEU6MEWITEOT LILLIGTE&5H&H8 Fnlq L
QuUMmL_gserfleor YerfliGumm auLdlwpemnmuilev mlevoresiuiiflsseir
SleuGlwinmeorenel.  HlesoreaUNflEQ&HTeLeSIWIL  BetTemln  ellememalls @ L
unsieflumeller um@ ShUUmmbHey  Hleooreulflseafler LM,
FOMIFSGLO60 aFGGn  ChTUSRMLIEMET @(HEE6USET eV
Goedley FBlemevenl  CUsmIaIF  umsleflumaler UBIGE |
FS5H&HILILN60 mlevoreoniuNifl sserfleor LIMBI&, GLIMeTmeUMEmMUILD
alleufleseuri.

A useful context about the role of microbes for ecological services/environment can be
discussed. You may ask - Have you ever seen any colonies of microbes (particularly bacteria
and moulds) growing on damp surfaces, or in natural environments? What do you think is
happening when microbes grow on something? (The microbes are using the substance as a food
source).

GLO6VILIED  CFe6UFHET/FMMIFEHLLeV  mievorsoauuiliflseafleor LilieorerflHELD
LiBIeN&SS — GUIGSS 2 MTWITLUTLD . 2 SMJ600TIONS — —  [FTLDIT60T
CmLTLiL&eflel 2jeVeud @UIMENSHBUITET S MMIFEHL0I6D  Hievoreoalf]
G L_60LDEYSHET (SIS LITSHIRIIUIIT (DMHMILD L 6H6NF) 6UETHIEEH)(H6renD
bEIG6T  Hevor(hlaTefiserT?  misvoreoSliflmaT  @Heuh  GlmEBeTley
QUAITIBLOGLITS I 6T60T60T [P LOGMI 6T60T.0Y [BI60I60TE )T 6T ? (2_600T6Y eLOGVLOITES
LIQUMTHem6T HlevoresiuNflaseT LiueorLI(H &SI 60T m6oT).

Discuss the important/various roles of microorganisms, for example, as decomposers of dead
organic material in ecosystems.

mleoremuiflsefleor  WEHERW/ULCM  LUmsafllLsemeTs: GMlsHS
2 MIWMLAD. (HNSHSIGHTL LTS, &rlpevenlnlilseaflev o Wilgmm  sifloL
QUIMTHETE6T6T Flem & LILING6TTE (decomposers).

Introduce the use of stains while observing microscopic organisms. Discuss the difference in
images when we use or do not use a stain. - What advantages can staining bring in for observing
microscopic organisms?

mleoreiWiiflsemnear 2 HMIGHTHEGLD Gums FITUMBIG6T
LweTUMSSLILMGImNES ANWSILOSSaD . @)&HerTmey  LILmisserfley
SMeooTL LD Caumiimlenl & GMISSE 2 6T WM. - mievorsoayilfleenar
2 MMICIBITESS6)H6D FITUIGLDMME) 6T60T G160T60T60T [B60T60)LDH60)61T
elemarrelsbELh?

Summary and reflection

LML &&H&HEHLD LDHMILD FHH 55 GeuesoriLq.Lienel

After the four sessions, teachers can summarize the session based on:

. Objectives,
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Learning outcomes,

Students' experiences of observing life-forms,
Students’ drawings of real life context,
Difficulties/challenges occured during the learning unit,
Suggestions from students about the learning unit.

BITeOTEH SIDFeEHEHLD  (PIeledLBES LleTery ,  SHpeTer  Swnmisserfleor
g ULemLWilev P flwrser @UuumL_LiLlflenel &(HEEL0ME JnMeVITLD:

SN SHCH M6,

FHMHMEL al606T6e 56T,

o WifleormsemneT 2 MHmIGHTEGHFH 6 LOIT600TEU TG 61T QUMM
960 IIMIGHET,

QUIM(LDLD @HLO6M6VEs &5Mevor LG5 @D LDIT6o0TEU T E6TT160T GUEem JLIL_MRIGET,
@55mMmeL Lflaflerr GUIMS! FEH &S FaumeL&6T/&HHIDMMHMMHISET.
@8smmev Lilflemeud @& sl Lomeoorelias6rfledr &(hoSIs6T.
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	மாணவர்களின் ஆர்வத்தைத் தூண்டும் வகையில், கேள்விகளைக் கேட்டுத் தொடங்கலாம். பின்னர், அவர்களின் சுற்றுப்புறத்தில் உள்ள உயிரினங்களைப் பற்றி அறியும் வழிகளைத் தெரிந்துகொள்ள ஊக்குவியுங்கள்.
	கண்ணுக்குத் தெரியாத உயிரினங்கள் உங்களைச் சுற்றி வாழ்கிறது என்று நினைக்கிறீர்களா? அவை எங்கு வசிக்கின்றன என்று கூற முடியுமா?
	சுற்றுப்புறத்தில் உள்ள இடங்களை ஆராய்ந்து, அங்குள்ள உயிரினங்களைக் கண்டறிவதற்குத் தயாராகும் வகையில் கீழே கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் வினாக்களுக்கு மாணவர்களை பதிலளிக்கச் சொல்லுங்கள்.
	ஒரு மாதிரியைச் சேகரிப்பதற்கான/தயார் செய்வதற்கான வழிமுறையை விளக்கவும்.
	நீங்கள் தேர்ந்தெடுத்த இடம் ஒரு உலர்ந்த இடமாக இருந்தால் (அதாவது தண்ணீர் தேங்கிய பள்ளங்கள் ஏதும் இல்லாமல்), ஒரு சிறுகரண்டியைக் கொண்டு மண்மாதிரியைச் சேகரிக்கவும். அதை ஒரு சுத்தமான கொள்கலனில் இடவும். சில துளிகள் நீரை அதில் ஊற்றிக் கலக்கிவிட்டு, நிலைக்கொள்ள விடவும். மாறாக, ஒருதுளி பாலைக் கூட நீருடன் கலந்திடலாம். (மாதிரியில் பாக்டீரியா வளர்வதில் பாலின் பங்கைக் குறித்து உரையாடவும்)
	உங்களின் மாதிரியெடுப்பு இடம் ஈரமாக இருக்கிறது என்றால், மாதிரியை சிறுகரண்டியைக் கொண்டு சேகரித்து விட்டு ஒரு சுத்தமான கொள்கலனில் இடவும். சில துளிகள் நீரை அதில் ஊற்றிக் கலக்கிவிட்டு, நிலைக்கொள்ள விடவும்.
	சேகரித்த மாதிரிகளின் பெயர்/எண், தேதி, நேரம், இடம் போன்ற விவரங்களைக் குறிக்கவும். மாதிரியின் தன்மை ஈரமாக உள்ளதா அல்லது உலர்ந்துள்ளதா என்பதையும் குறிக்கவும்.
	மாறாக, வைக்கோல் ஊறிய நீரைத் தயாரித்து அதை மாதிரியாக ஆசிரியர்கள் பயன்படுத்தலாம். இதற்கு, சிறிதளவு உலர்ந்த புல்/வைக்கோல் சேகரித்து 1 – 2 நாட்களுக்கு முன்னர் நீரில் ஊற வைக்க வேண்டும். இம்மாதிரியை நுண்ணோக்கியின் கீழ் உற்றுநோக்கவும் பயன்படுத்தலாம்.
	அறிமுக கேள்விகளைக் குறித்து மாணவர்களுடன் உரையாடிய பின்னர் மாதிரிகளை எவ்வாறு சேகரிக்க வேண்டும் என்று நீங்கள் கற்றுக்கொடுத்திருக்க வேண்டும். இப்போது, ஆய்வுக்கான மாதிரிகளைச் சேகரிக்கத் தகுந்த இடமொன்றைக் கண்டுபிடிக்க சொல்லுங்கள்.
	மாணவர்கள் மாதிரியைச் சேகரித்து முடித்த பின்னர், அதை நுண்ணோக்கியில் உற்றுநோக்க வழி செய்யும் வகையில் சோதனைத் தகடுகளை ஆசிரியர்கள் தயார் செய்யலாம். பின்வரும் செயல்களில் மாணவர்களுக்கு ஆசிரியர்கள் உதவவேண்டும்: அவர்கள் உற்றுநோக்க பயன்படுத்தும் முழுவுருப்பெருக்கம் மற்றும் பார்வைக்களம். மேலும், தகடுகளை நேர்படுத்துவது, பொருத்தமான பொருள்நோக்கு லென்ஸுடன் குவியப்படுத்துவது, கண்ணருகு லென்ஸ் வழியே பார்ப்பது, ஒளியை சீராக்கவது போன்றவை.
	Task 2: Observe, describe, draw, and record
	செயல் 2: உற்றுநோக்குதல், விவரித்தல், வரைதல், மற்றும் பதிவிடுதல்
	Let the students know the following:
	மாணவர்களுக்குப் பின்வருவனவற்றைத் தெளிவுப்படுத்துங்கள்:
	சக மாணவர்கள் அல்லது மற்ற குழுக்களின் சோதனைத் தகடுகளைப் பார்த்து குறிப்புகள் மற்றும் வரைப்படங்களை ஒப்பிடும்படி மாணவர்களைக் கேட்டுக்கொள்ளுங்கள். மாதிரிகளில் உள்ள உயிரினங்களின் பன்முகத்தன்மையைக் காணமுடிகிறதா என்று தெரிந்து கொள்ள அவர்களை ஊக்குவியுங்கள். மாணவர்கள் உற்றுநோக்கியதைக் குறித்து உரையாடவும்.
	படம்பிடிக்க (மொபைல் அல்லது கேமராவை பயன்படுத்தி) மாணவர்களுக்கு உதவியளித்து, அவற்றைப் பகிருங்கள். குழுக்களை உருவாக்க மற்றும் உற்றுநோக்கியவற்றைப் பகிர ஆசிரியர்கள் சமூக வளைத்தளங்களைப் பயன்படுத்தலாம். விக்யான் ப்ரதீபாவின் மாணவர் கலந்துரையாடல் தளத்தையும் பயன்படுத்திக் கொள்ளலாம்: https://vp.hbcse.tifr.res.in/forums/forum/students-forum/
	குறிப்பு: இந்தப் பாடப்பிரிவில் நுண்ணுயிரிகளை அடையாளம் காண்பது அவசியமில்லை.
	சுற்றுப்புறத்திலிருந்து பலவிதமான மாதிரிகளை மாணவர்கள் சேகரிக்கலாம். இது அவர்களுக்குக் கடினமாக இருந்ததென்றால், தோட்டத்தில் உள்ள புல், வைக்கோல், அழுகிய காய்கள், மக்கிய உரம், மண், குளத்து அல்லது ஏரி நீர், கெட்டுப்போன ரொட்டித் துண்டு அல்லது சப்பாத்தி போன்ற பொருள்களை ஆசிரியர்கள் பரிந்துரைக்கலாம். அடுத்த செயலில், சேகரித்த மாதிரிகளில் இருக்கும் பலவிதமான நுண்ணுயிரிகளை மாணவர்கள் உற்றுநோக்கலாம்.
	Task 3: Explore and observe microorgansims in your surroundings
	செயல் 3: உங்களின் சுற்றப்புறத்திலுள்ள நுண்ணுயிரிகளை ஆராய்தல் மற்றும் உற்றுநோக்குதல்
	தோட்டத்தில் இருக்கும் மண் அல்லது மக்கிய உரம் போன்றவற்றை மாணவர்கள் எடுத்து வந்தால் எறும்புகள், பூச்சிகள், மண்புழு மற்றும் அவற்றின் முட்டைகள் இருக்கக்கூடும். இவற்றை நுண்ணோக்கியை பயன்படுத்தாமல் வெறும் கண்ணில் உற்றுநோக்க கூறுங்கள். மண்மாதிரியுடன் நீரைச் சேர்த்தபின்பு, அது நிலைக்கொள்ளும் வரை பொறுமையாக இருக்கவும். செயல் 2-இல் கூறப்பட்டிருப்பதைப் போல ஒரு சோதனைத் தகட்டைத் தயாரிக்கவும்.
	குளம் அல்லது ஏரியிலிருந்து தண்ணீர் மாதிரிகளை மாணவர்கள் எடுத்து வந்தார்கள் என்றால், ஒரு துளி நீரை நேரடியாக சோதனைத் தகட்டில் இடலாம்.
	வெள்ளை பஞ்சு பூசிய வளர்ச்சியுடன் உள்ள அவரை போன்ற அழுகிபோன காய்கள், ரொட்டி பூஞ்சை, வெள்ளை தூள் போன்ற புள்ளிகளைக் கொண்ட இலைகள் போன்றவற்றை மாணவர்கள் எடுத்து வந்தால், சோதனைத் தகட்டில் ஒரு துளி நீரை இட்டுவிட்டு, பின்னர் கெட்டுப்போன மாதிரியில் இருந்து சிறு பகுதியை எடுத்து நீர்த்துளியுடன் கலந்துவிடவும்.
	இந்தச் செயலை ஆசிரியர் விரிவுபடுத்த நினைத்தால் பின்வரும் மாதிரிப்பொருள்களையும் உற்றுநோக்கலாம்: இட்லி மாவிலிருக்கும் தெளிவு (Supernatant), ஓரிரு நாட்கள் கோதுமையில் ஊறிய நீர், பிழியப்பட்டு இரண்டு மூண்று மணி நேரமான கரும்புச் சாறு , போன்றவை
	வரைதலின் மூலம் ஒரு படத்தின் நுண்ணிய விவரங்களை உற்றுநோக்கவதற்கு மாணவர்கள் ஊக்கம் பெறுவார்கள். இதோடு, இந்த மாதிரி மற்றும் அதற்கு முன்பு எடுத்துக்கொண்ட மாதிரியின் உற்றுநோக்கல் விவரங்களை ஒப்பிட்டு வேறுபடுத்தவும் உதவும்.
	நம்மைச் சுற்றி வாழும் பலதரப்பட்ட உயிரினங்களைக் குறித்த உரையாடலுடன் ஆசிரியர் தொடங்கலாம். கேள்விகளை எழுப்புவதன் மூலம் உரையாடலை செறிவூட்டுங்கள். எடுத்துக்காட்டாக – நுண்ணுயிரிகளால் மனிதர்களுக்கு நன்மை உண்டா அல்லது அவை அனைத்தும் தீங்குதான் இழைக்குமா? நம்மைச் சுற்றி நுண்ணுயிரிகள் வாழ்ந்தாலும் நாம் எப்போதுமே ஒன்றும் நோய்வாய்ப்படுவதில்லை, ஏனென்றால் பெரும்பாலான பாக்டீரியாக்கள் நமக்கு பயனளிக்கக் கூடியவை. மனிதர்கள் உட்கொள்ளும் பலவகையான பயனளிக்கக் கூடிய பொருட்களின் புளிப்பேற்ற வழிமுறையில் நுண்ணுயிரிகள் அவசியமானவை. நுண்ணுயிரிக்கொல்லியில் நன்மை விளைவிக்கும் பாக்டீரியாவின் பங்கு, தடுப்புமருந்தில் நுண்ணுயிரிகளின் பங்கு, சுற்றுச்சூழலில் வசிக்கும் நோய்க்கிருமிகளை ஒடுக்குவதன் மூலம் சூழலியல் சமநிலையை பேணுவதில் பாக்டீரியாவின் பங்கு, சுத்திகரிப்பில் நுண்ணுயிரிகளின் பங்கு, போன்றவற்றையும் விவரிக்கலாம்.
	சூழலியல் சேவைகள்/சுற்றுச்சூழலில் நுண்ணுயிரிகளின் பயனளிக்கும் பங்கைக் குறித்து உரையாடலாம். உதாரணமாக – ஈரமான மேற்பரப்புகளில் அல்லது இயற்கையான சுற்றுச்சூழலில் நுண்ணுயிரி கூட்டமைவுகள் (குறிப்பாக பாக்டீரியா மற்றும் பூஞ்சை) வளர்ந்திடுவதை நீங்கள் கண்டுள்ளீர்களா? நுண்ணுயிரிகள் ஏதேனும் பொருளில் வளரும்போது என்ன நிகழ்கிறது என்று நினைக்கிறீர்கள்? (உணவு மூலமாக அப்பொருளை நுண்ணுயிரிகள் பயன்படுத்துகின்றன).
	நுண்ணுயிரிகளின் முக்கிய/பல்வேறு பங்களிப்புகளைக் குறித்து உரையாடவும். எடுத்துக்காட்டாக, சுழலமைப்புகளில் உயிரற்ற கரிமப் பொருள்களின் சிதைப்பிகளாக (decomposers).
	நுண்ணுயிரிகளை உற்றுநோக்கும் போது, சாயங்கள் பயன்படுத்தப்படுவதை அறிமுகப்படுத்தவும். இதனால் படங்களில் காணப்படும் வேறுபாட்டைக் குறித்து உரையாடவும். – நுண்ணுயிரிகளை உற்றுநோக்குவதில் சாயமேற்றல் என்னென்ன நன்மைகளை விளைவிக்கும்?
	Summary and reflection
	பாடச்சுருக்கம் மற்றும் சிந்திக்க வேண்டியவை

