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Pinhole camera

ஊசிதத்ுளை� கே�மரா

Introduction

அறிமு�ம்

The pinhole camera is a simple device which allows light to pass only through a very small hole of
the size of a pin tip. By putting a screen (flat surface) at a distance from this hole, you can see the
image of an object (present in front of the pinhole on other side) on the screen. If the screen is a
thin translucent sheet,  then the image can be observed on both sides of screen. See figure 1
below.

ஊசிதத்ுளை� கே�மரா  ஓர்  எ�ிளைமயான  �ருவி .  இதில் ஊசி முளைனயின்
அ�ளை(�்  க�ாண்ட  மி�சச்ிறிய  ஓடள்ைடயின்  (ழியா�  மடட்ுகேம ஒ�ி
கசல்லும்.  இநத்  ஓடள்ைடயிலிருநத்ு குறிப்படட்  கதாளைலவில்  ஒரு திளைரளைய
(தடள்ைடயான கேமற்பரப்ளைப�்  க�ாண்டது)  ளை(ப்பதன் மூலம்,  அதத்ிளைரயில்
ஒரு கபாரு�ின் பிம்பதள்ைத (ஊசிதத்ுளை��்கு எதிரத்ிளைசயில் உ�்�து) நீங்��்
பார�்�்லாம்.  ஒ�ி�சியும்  ஒரு கமலிதான  த�டள்ைடத்  திளைரயா�
எடுதத்ு�க்�ாண்டால்,  திளைரயின்  இரண்டு ப�்�ங்��ிலும்  பிம்பதள்ைத ப்
பார�்�்லாம். கீகேA க�ாடு�்�ப்படட்ு�்� படம் 1 ஐ பாருங்��். 

Figure 1: Schematic of pinhole camera that can act as a measuring device 
படம் 1: அ�விடும் �ருவியா� உபகேயா�ப்படும் ஊசிதத்ுளை� கே�மராவின்

சிதத்ரிப்பு(ளைரபடம்

In this unit, you will make a pinhole camera and use it as a measurement device. You will also
understand how image is formed by a pinhole.

இநத்ப்  பாடப்பிரிவில்,  ஓர ்  ஊசிதத்ுளை� கே�மராளை(த்  தயாரிதத்ு அளைத
அ�விடும்  �ருவியா�  பயன்படுத்தப்கேபாகிறீர�்�்.  ஊசிதத்ுளை� எ(்(ாறு
பிம்பதள்ைத உரு(ா�்குகிறது என்பளைதயும் நீங்��் புரிநத்ுக�ா�்வீர�்�். 

Materials

கபாருட�்�் 

Black chart paper,  tracing paper/translucent polythene sheet,  printed ruler on paper or graph
paper, measuring tape, scissors, adhesive, cutter, sticky tape, aluminium foil used in kitchen.

�றுப்பு (ளைரபடத ் (chart) )  தா�்,  படி(ளைர தா�்/ஒ�ி�சியும் பாலிதத்ீன் தா�்,
அ�வு��் அசச்ிடப்படட் ஒருதா�் அல்லது (ளைர��்டட் தா�்,  அ�ளை( நாடா,
�தத்ரி�க்ே�ால்,  ஒடட்ுப்பளைச,  ஸ்டி�்கி கேடப் (பளைச நாடா ),  சளைமயலளைறயில்
பயன்படுதத்ப்படும் அலுமினிய கமன்த�டு. 

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE                1



Vigyan Pratibha Learning Unit           Pinhole camera

Task 1: Making a pinhole camera

கசயல் 1: ஓர ்ஊசிதத்ுளை� கே�மராளை( தயாரிதத்ல்
This stage is one of making and the task is to come up with a working pinhole camera. Instructions
for making are given below.

கசயல்பட�க்ூடிய  ஓர்  ஊசிதத்ுளை� கே�மராளை( தயாரி�்கும்  �டட்ம்  இது.
இதற்�ான (ழிமுளைற கீகேA க�ாடு��்ப்படட்ு�்�ன. 

i. Cut a rectangular piece from the black chart paper and roll into a hollow tube. Secure with sticky
tape or with rubber bands so that the tube is firm. The diameter should be approximately 3 cm
and height 25 cm.

i. �றுப்பு (ளைரப டத ் தா�ிலிருநத்ு கச(்(� (டி(லான ஒருபகுதிளைய
க(டட்ுங்��்.  அளைத ஒரு உ�்�டீற்ற�் குAாயா� சுருடட்ுங்��்.  அது
விரியாமல் இறு��்மா� இருப்பதற்கு,  குAாளைய ஸ்டி�்கி கேடப்  க�ாண்டு
ஒடட்ுங்��்  அல்லது ரப்பர்  கேபண்ளைட பயன்படுதத்ுங்��் .  அதன்  விடட்ம்
எறதத்ாA 3 கச.மீ மற்றும் உயரம் 25 கச.மீஆ� இரு�்� கே(ண்டும்.

You can also vary the diameter and length of the tube. Smaller diameter will increase the clarity of
the image. (One can also use the cardboard tubes on which aluminum foil or kitchen paper tissue
are rolled.)

குAாயின் விடட்ம் மற்றும் நீ�தள்ைத நீங்��் மாற்றி�க்�ா�்�லாம்.
குளைற(ான விடட்தத்ில் பிம்பம் அதி� கத�ி(ா� இரு�்கும்.  (அலுமினிய
கமன்த�டு அல்லது சளைமயலளைற டிஷியூ கேபப்பர ் சுற்றப்படட்ு (ரும்
அடள்ைட�ளை�யும் குAாய்��ா� பயன்படுதத்லாம்.)

ii. Cover the other end of the tube with a translucent sheet of tracing paper or a similar material.
This sheet will work as the screen. Let us call this tube as the image tube (IT). Put the markings on
the screen as shown in figure 3 at every 5 mm. The markings will help in measuring the size of the
image formed on the screen in task 3.
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Figure 2(a): Rolling chart paper
படம் 2(a): (ளைரபடத ்தாளை�ச ்சுருடட்ுதல்
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ii. ஒ�ி�சியும்  படி(ளைர தா�்  அல்லது அதுகேபான்ற  ஒரு கபாருளை��்
க�ாண்டு குAாயின் மற்கறாரு ப�்�தள்ைத அளைட��்வும் .  இது திளைரப்கேபால்
கசயல்படும். இநத்�் குAாளைய பிம்ப�் குAாய் (IT) ) என்றளைA�்�லாம். படம் 3-ல்
இருப்பளைதப்கேபால்  திளைரயின்  ஒ(்க(ாரு 5  மி.மீ.  தூரதத்ிலும்  அ�வு�ளை��்
குறியுங்��்.  இ�்குறியீடு��்,  கசயல்  3-ல்  பிம்பதத்ின்  அ�ளை( அ�விட

உதவியா� இரு�்கும். 
iii. Fold another rectangular chart paper into a cylindrical tube such that it is smaller in length and
slightly larger in diameter than the IT, so that the IT can slide inside smoothly. Cover one end of
this tube with a circular black chart paper or aluminium foil and make a hole in the centre using a
pin (aluminium foil is slightly easier to work with). We will call this tube the pinhole tube (PT).

iii. IT) ஐ  விட  நீ�தத்ில்  சிறிதா�வும் விடட்தத்ில் கபரிதாவும் இரு�்கும்
(ளை�யில்,  இன்கனாரு கச(்(� (டி( (ளைரபடதத்ாளை� உருளை��்
குAாயா� மடியுங்��்.  இதனால்,  இ�்குAாய்�்கு�் IT)  எ�ிதா� உ�்நுளைAய
முடியும்.  இதன் ஒருப��்தள்ைத�் �றுப்பு நிற (ளைரபடதத்ா�் அல்லது
அலுமினிய கமன்த�டள்ைட�் க�ாண்டு முடிவிடட்ு,  அதில் ஊசிளைய�்
க�ாண்டு ஓர்  ஓடள்ைடளைய கேபாடுங்��்  (அலுமினிய  கமன்த�டு
பயன்படுதத்ு(து எ�ிதா� இரு�்கும்).  இநத்�் குAாளைய ஊசிதத்ுளை� குAாய்
(PT) ) என்றளைAப்கேபாம்.
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Figure 3: Markings on screen for measuring image size
படம் 3: பிம்பதள்ைத அ�விட திளைரயிலிரு�்கும் குறியீடு��் 

Figure 2(b): Chart paper as pipe
படம் 2(b):): குAாய் கேபால சுருடட்ப்படட் (ளைரபடத ்தா�்
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iv. Insert IT inside PT (as shown in figure 5) till the screen just touches the pinhole (refer figure 1).
Mark a point ‘O’ on the IT where PT ends. Now take the IT out and stick a strip of white paper on it
along its length (which is already done in figures 4 and 5). Taking point  ‘O’  as zero, mark 5 mm
intervals on the paper so that it  can be used as a scale [You may also use a printed scale, if
available].  This scale will be used to measure l, i.e., the distance between the screen and pinhole.

iv. ஊசிதத்ுளை� திளைரளையத ்கதாடும் விததத்ில் (படம் 1 ஐ பாருங்��்), PT) �்கு�்
IT) ஐ  நுளைAதத்ிடுங்��்  (படம்  5 ல்  க�ாடு��்ப்படட்ு�்�துகேபால்).  PT)  நிற்கும்
இடதத்ில்,  IT) யில்   ‘O’ ’  என்று குறியுங்��் .  இப்கேபாது IT) ஐ  க(�ிகேய எடுதத்ு
அதன்  நீ�(ாடட்ில்  ஒரு க(�்ளை�த் தாளை� ஒடட்ுங்��்  (படங்��்  4  மற்றும்
5 ல்  இது ஏற்�னகே( கசய்யப்படட்ிரு�்கிறது ).  அநத்த ் தா�ில்,  பு�்�ி  ‘O’ ’ளை(
பூஜ்ஜியமா�  எடுதத்ுக�ாண்டு,  5  மி.மீ.  இளைடக(�ியில் குறியிடுங்��்.
இதன்மூலம்,  இளைத அ�வுகே�ா�ா�  பயன்படுதத்லாம்  (அ�வு��்
அசச்ிடப்படட்  ஒருதா�் இருநத்கதன்றால்  அளைதயும்  பயன்படுதத்லாம்).
ஊசிதத்ுளை� மற்றும்  திளைர�்கு இளைடகேயயான  கதாளைலளை( l என�்
க�ா�்�லாம். l ஐ அ�விடு(தற்கு இநத் அ�வுகே�ா�் பயன்படும். 

Now the pinhole camera is ready to use!

ஊசிதத்ுளை� கே�மரா இப்கேபாது தயார!் 

v.  To view an image, point the pinhole towards the object (the object should be brightly lit) and
adjust the distance between the screen and the pinhole to view a clear image of the object on the
screen. A picture of Homi Bhabha Centre for Science Education building, Figure 6(a), when viewed
through the pinhole is shown in Figure 6(b).

v. பிம்பதள்ைதப்  பாரப்்பதற்கு,  கபாருளை� கேநா�்கிய(ாறு ஊசிதத்ுளை�ளைய
ளை(யுங்��்.  பின்னர,்  திளைரயில்  கபாரு�ின்  (கபாரு�ின் கேமல்  க(�ிசச்ம்
நிளைறய  படகே(ண்டும்)  கத�ி(ான  பிம்பம்  கதரியும்  (ளைரயில்  திளைர�்கும்
ஊசிதத்ுளை��்கும்  இளைடகேய உ�்�  கதாளைலளை( சரிகசய்யுங்��் .  கேjாமி
பாபா  அறிவியல்  �ல்வி ளைமயதத்ின்   �டட்டதள்ைத (படம்  6(a)),
ஊசிதத்ுளை�யின்  மூலம்  பாரத்த்படி எடு��்ப்படட்  படம்  6(b):)-ல்
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Figure 5: Assembling the camera
படம் 5: கே�மராளை(த ்கதாகுப்பது

Figure 4: IT and PT
படம் 4: IT)  மற்றும் PT) 
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க�ாடு�்�ப்படட்ு�்�து.

Q1. What has changed from the object to the image? Can you describe the changes and think of
reasons?

கே�.1.  கபாருளு�்கும்  பிம்பதத்ு�்கும் இளைடகேய ஏகேதனும்  மாற்றம்  உ�்�்தா ?
என்ன  மாற்றங்��்  உ�்�ன?  இம்மாற்றங்�ளை� வி(ரிதத்ு அதற்�ான
�ாரணங்�ளை� கேயாசிதத்ு�் கூறமுடியுமா? 

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

Q2. What happens to the image: 

கே�.2. பின்(ரும் கசயல்பாடு��ால் பிம்பதத்ு�்கு என்ன(ாகும்: 

(i)  without changing the pinhole camera setting, if you move the pinhole further away from the
object? Compare your image in terms of what view is covered now and before, size of image
etc.

(i)  கபாருளை�விடட்ு கதாளைல(ா�  ஊசிதத்ுளை�ளைய ந�ரத்த்ிச ்  கசன்றால்
என்ன(ாகும்?  இ(்(ாறு ந�ரத்த்ும்கேபாது ,  ஊசிதத்ுளை� கே�மராவின்
அளைமப்ளைப மாற்றாமல்  இரு��்கே(ண்டும் .  இதற்கு முன்னும்  பின்னும்
பாரள்ை(�்  ��ம்  எ(்(ாறிருநத்து,  பிம்பதத்ின்  அ�வு கேபான்ற(ற்றின்
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Figure 6(a): Object
படம் 6(a): கபாரு�்

Figure 6(b): Image in pinhole camera
படம் 6(b):): ஊசிதத்ுளை� கே�மராவில் பிம்பம்
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அடிப்பளைடயில் ஒப்பிடட்ுப்பார�்்�லாம். 

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

(ii) if you increase the distance between the pinhole and the screen?

(ii)  ஊசிதத்ுளை��்கும் திளைர�்கும் இளைடகேயயான கதாளைலளை( அதி�ரிதத்ால்
பிம்பதத்ு�்கு என்ன(ாகும்?

________________________________________________________________________________________________________

(iii) if the illumination (brightness) of the object changes, or you look towards another object with
lower illumination? 

(iii)  கபாரு�ின் கேமல் படும் ஒ�ி  (க(�ிசச்ம்)  மாறினால்,  அல்லது குளைற(ான
ஒ�ிளைய�்  க�ாண்ட  கே(கறாரு கபாருளை� நீங்��்  பார�்்கும்கேபாது
பிம்பதத்ு�்கு என்ன(ாகும்? 

________________________________________________________________________________________________________

Q3. Now explore what happens if pinhole size is smaller and larger respectively. First, make some
guess of how variation in the pinhole size will  affect the image.  [You may compare the same
object with pinhole cameras of different group/s (which may vary in pinhole size).]

கே�.3.  இப்கேபாது,  ஊசிதத்ுளை�யின்  அ�வு கபரிதா�வும்  சிறியதா�வும்
இருநத்ால்,  முளைறகேய என்ன  நட�்கும்  என்பளைத ஆராயுங்��் .  முதலில்,
ஊசிதத்ுளை�யில் உ�்� கே(றுபாடு எ(்(ாறு பிம்பதள்ைத பாதி�்கும் என்பளைத
ஊகியுங்��்  [க((்கே(று குழு�்�ளும்  அ(ர(ர�்�ின்  ஊசிதத்ுளை�
கே�மரா�்�ளை�ப்  (ஊசிதத்ுளை�யின் அ�வு மாறுபடலாம்)  பயன்படுதத்ி ஒகேர
கபாருளை� உற்றுகேநா�்கி ஒப்பிடட்ுப்பார�்�்லாம்]. 

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

Task 2: Constructing a model to explain the image formation in task 1

கசயல்  2:  கசயல்  1 ல்  நட�்கும்  பிம்ப  உரு(ா�்�தள்ைத வி��்�  ஒரு
மாதிரியளைமப்ளைப உரு(ா�்கு(து 

Here  our  aim  is  to  construct  a  geometrical  model  that  would  explain  the  image  formation
observed in task 1. 

கசயல்  1 ல்  நாம்  உற்று�்�(னிதத்  பிம்ப  உரு(ா�்�தள்ைத வி���்  ஒரு
(டிவியல்  மாதிரியளைமப்ளைப உரு(ா�்கு(துதான்  இங்கு நம்முளைடய
இல��்ாகும். 

One of the understandings that evolved over the years is that when light travels in a medium of
constant refractive index, it travels in a straight line. Therefore, the path of light is represented
using a ray. You must have seen ray diagrams in your science book.

ஒ�ிவில�ல் எண் மாறிலியா� இரு�்கும் ஓர ்ஊட�தத்ில் ஒ�ி கசல்லும்கேபாது,
அது கேநரக்ே�ாடட்ில் கசல்லும் என்பது பல  ஆண்டு�ாலமா� நாம்  சிநத்ிதத்ு
அளைடநத்  புரிதலாகும்.  எனகே(,  ஒ�ியின்  பாளைதளைய ”ஓர்  �திரால்”
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குறி�்கிகேறாம்.  உங்�ளுளைடய  அறிவியல்  புதத்�தத்ில்  �திர்
(ளைரபடங்�ளை�ப் பாரத்த்ிருப்பீர�்�். 

Q1. Let us try to draw a ray diagram to represent the image formation obtained in task 1. One ray
TP starting from an object which goes in a straight line towards the pinhole P will meet the screen
at point T’, as already drawn in figure 7 below. Can you draw three rays similar to TPT’ originating
from different points from the object in the figure?

கே�.1.  கசயல்  1 ல்  கிளைடதத்  பிம்ப  உரு(ா�்�ளைத குறிதத்ு�்�ாடட்  ஒரு �திர்
(ளைரபடதள்ைத (ளைரய முயற்சிப்கேபாம். T) P என்ற ஒ�ி�்�திர ்கபாரு�ிலிருநத்ு
புறப்படட்ு,  ஊசிதத்ுளை� P ஐ  கேநா�்கி கேநரக்ே�ாடட்ில்  கசன்று ,  பு�்�ி  T) ’யில்
திளைரளையச்  சநத்ி�்கும்.  இது,  படம்  7 ல்  ஏற்�னகே( (ளைரநத்ு
�ாடட்ப்படட்ு�்�து.  T) PT) ’  கேபான்கேற இரு�்கும்  மூன்று ஒ�ி�்�திர�்ளை� ,
படதத்ில்  உ�்�  கபாரு�ின்  க((்கே(று பு�்�ி��ிலிருநத்ு ,  உங்��ால்
(ளைரயமுடியுமா? 

Figure 7: Draw rays originating from the object and falling on screen
படம் 7: கபாரு�ிலிருநத்ு கேதான்றி திளைரயில் விழும் ஒ�ி�்�திர�்ளை�

(ளைரயுங்��் 

Q2a. Refer to figure 8. Consider the ray ZPZ’. The ray starts from a green coloured point Z in the
Object. There is a brown coloured point at Q. What do you think will be seen at Z’ in the image
plane? A green dot or a brown dot? Similarly, suppose there is another ray QPQ’. What will you see
at Q’ in the image plane?

கே�.2a. படம்  8 ஐ  பாருங்��்.  அதிலு�்�,  ஒ�ி��்திர்  ZPZ’ஐ
எடுதத்ு�க்�ா�்ளுங்��்.  கபாரு�ில்  உ�்�  பசள்ைச நிறப்  பு�்�ியான
Z லிருநத்ு �திர் புறப்படுகின்றது .  Q வில்  பழுப்பு நிறப்  பு�்�ி  இரு�்கின்றது .
பிம்ப  த�தத்ிலு�்�  Z’இல்  என்ன  கதரியும்  என்று நிளைன�்கிறீர�்�் ?  பசள்ைச
நிறப்  பு�்�ியா  அல்லது பழுப்பு நிறப்  பு�்�ியா ?  அகேதகேபால,  QPQ’  என்று
இன்கனாரு �திர ்உ�்�து என்று எடுதத்ு�க்�ா�்கே(ாம் .  பிம்ப த�தத்ிலு�்�
Q’இல் நீங்��் என்ன �ாண்பீர�்�்? 

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE                7



Vigyan Pratibha Learning Unit           Pinhole camera

Figure 8: By drawing rays originating from the object, predict where green and brown points would be observed on
the screen (image plane).

படம் 8: கபாரு�ிலிருநத்ு கதாடங்கும் ஒ�ி�்�திர�்ளை� (ளைர(தன் மூலம், பசள்ைச மற்றும்
பழுப்பு நிறப் பு�்�ி�ளை� திளைரயில் (பிம்ப த�ம்) எங்கு பார�்்�முடியும் என்பளைத

ஊகியுங்��்

Q2b. Do you think there is a relation between the points on the object and the image plane?
Discuss.  

கே�2b):.  பிம்ப  த�ம்  மற்றும்  கபாரு�ில்  இரு�்கும்  பு�்�ி�ளு�்கு இளைடகேய
கதாடரப்ு உ�்�து என்று நிளைன�்கிறீர�்�ா? �லநத்ுளைரயாடுங்��். 

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

Q2c. Referring to figure 8, can you explain the orientation of the image observed?

கே�.2c.  படம்  8 ஐ  பாரத்த்ு,  அதில்  கதரியும்  பிம்பதத்ின்  திளைசயளைமப்ளைப
(orient) at) ion) உங்��ால் வி���் முடியுமா? 

________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________

Q2d. What should be be the light path if the image was to be of same orientation as the object?
Check if this is observed in any of the pinhole cameras made by you or your friends.

கே�.2d.  கபாரு�ின்  அகேத திளைசயளைமப்ளைப பிம்பமும்
க�ாண்டிரு��்கே(ண்டும்  என்றால்  ஒ�ியின்  பாளைத எ(்(ாறு
இரு��்கே(ண்டும்?  உங்��ால்  அல்லது உங்��ின்  நண்பர�்�்  தயாரிதத்
ஊசிதத்ுளை� கே�மரா�்��்  எதிலா(து இ(்(ாறான  ஒன்ளைற பார�்�்
முடிகிறதா என்பளைத கேசாதியுங்��். 
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________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________________

Q3. Now, with the knowledge of light path discussed in the previous question, draw two rays in
figure 8 which originate from the same point on the object, fall on the surface surrounding the
pinhole (which acts as a blocking surface), and don’t enter the hole. Where will these rays go? 

கே�3.  முநள்ைதய கே��்வியில் ஒ�ியின் பாளைதளைய�் குறிதத்ு �லநத்ுளைரயாடி ,
கதரிநத்ு க�ாண்டபின் ,  இப்கேபாது படம்  8 ஐ  பாருங்��்.  கபாரு�ின்  ஒகேர
பு�்�ியிலிருநத்ு இரண்டு �திர�்�்  புறப்படுமாறு (ளைரயுங்��் .  அளை(
ஊசிதத்ுளை��்கு�்  நுளைAயவில்ளைல.  மாறா�,  அளைத சுற்றியு�்�
கேமற்பரப்பில்  (தடுப்புப்  பரப்பா�  இது கசயல்படும் )  விழுகின்றன.  இநத்�்
�திர�்�் எங்கு கசல்லும்? 

________________________________________________________________________________________________________

Q4.  If  this blocking surface is removed,  then where would these rays go? What would be the
effects of these light rays on the image on the screen?

கே�4.  இநத்த்  தடுப்புப்  பரப்ளைப எடுதத்ுவிடக்ேடாகமன்றால் ,  இநத்�்  �திர�்�்
எங்கே� கசல்லும் ?  திளைரயின்  பிம்பதத்ில்  இநத்�்  �திர�்�ின்  விளை�வு��்
என்ன(ா� இரு�்கும்? 

________________________________________________________________________________________________________

Q5. What do you think will happen to the image if the size of the pinhole is too big? Is your answer
consistent with your observations in task 1?

கே�5.  ஊசிதத்ுளை�யின்  அ�வு மி�ப்கபரிதா�  இருநத்ால்,  பிம்பதத்ு�்கு
என்ன(ாகும்  என்று நிளைன�்கிறீர�்�் ?  உங்�ளுளைடய  பதில்  கசயல்  1 ல்
உற்றுகேநா�்கிய(ற்றுடன் ஒதத்ுப்கேபாகிறதா? 

________________________________________________________________________________________________________

Further  questions  to  discuss: Based  on  the  above  model/representation  of  image  formation,
answer the following questions:

�லநத்ுளைரயாடு(தற்கு கூடுதலான கே��்வி��்  :   பிம்ப உரு(ா��்தத்ு�்�ான
கேமற்�ண்ட  மாதிரியளைமப்பு/சிதத்ரிப்பின்  அடிப்பளைடயில்  பின்(ரும்
கே��்வி�ளு�்குப் பதிலியுங்��்: 

Q6. To get a clear image, why do you think object should be well-illuminated?

கே�6.  கத�ி(ானப்  பிம்பதள்ைத கபற ,  கபாரு�ின்  கேமல்  ஒ�ி  ஏன்  நன்கு விA
கே(ண்டும் என்று நிளைன�்கிறீர�்�்? 

________________________________________________________________________________________________________

Q7. What do you think will happen to the image, if the size of the pinhole is too small? Is your
answer consistent with your observations in task 1?

கே�7.  ஊசிதத்ுளை�யின்  அ�வு மி��்குளைற(ா�  இருநத்ால் ,  பிம்பதத்ு�்கு
என்ன(ாகும்  என்று நிளைன�்கிறீர�்�் ?  உங்�ளுளைடய  பதில்  கசயல்  1 ல்
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உற்றுகேநா�்கிய(ற்றுடன் ஒதத்ுப்கேபாகிறதா? 

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

Task 3: Measuring the height of a very tall object

கசயல் 3: மி� உயரமான கபாரு�ின் உயரதள்ைத அ�விடுதல் 

Pilot (Ideal scenario)

முன்கேனாடட்ம் (�ருதத்ியல் சூAல்) 

Figure 9 below shows the diagram for image formation in a pinhole camera. 

ஊசிதத்ுளை� கே�மராவில்  நி�ழும்  பிம்ப  உரு(ா��்தத்ு�்�ான  (ளைரபடம்
கீழு�்� படம் 9 ல் க�ாடு�்�ப்படட்ு�்�து. 

Figure 9: Schematic diagram of pinhole camera

படம் 9 : ஊசிதத்ுளை� கே�மராவின் சிதத்ரிப்பு (ளைரபடம்

You  have  to  measure  three  quantities,  distance  (D)  between  pinhole  and  the  object,  screen-
pinhole distance (l), and size (h) of the image on the screen. 

திளைரயில்  பிம்பதத்ின்  அ�வு (h),  ஊசிதத்ுளை��்கும்  கபாருளு�்கும்  உ�்�
கதாளைலவு (D),  மற்றும்  ஊசிதத்ுளை��்கும்  திளைர�்கும்  உ�்�  கதாளைலவு (l)
என்ற மூன்று அ�வு�ளை� நீங்��் அ�விட கே(ண்டும். 

Once  you  know  D,  l,  and  h  you can  find  the  height  of  the  object  H  based  on  the  following
considerations. 

D,  l,  மற்றும்  h ஐ  கதரிநத்ுக�ாண்ட  பிறகு,  பின்(ரும்  �ருதத்ு��்�ின்
அடிப்பளைடயில் கபாரு�ின் உயரம் H ஐ நீங்��் �ண்டுபிடி�்�லாம். 

Consider the two triangles in figure 9 with shared vertex at the pinhole. Since they are similar
triangles, Dh/2 = l H/2. Rearranging we get H = hD/l

படம்  9 ல்  ஊசிதத்ுளை�யில்  ஒகேர முளைனளைய�்  க�ாண்ட  இரண்டு
மு�க்ே�ாணங்�ளை� எடுதத்ுக�ா�்ளுங்��் .  அளை( (டிக(ாதத்
மு�க்ே�ாணங்��்  என்பதால்,  hD/2  =  lH/2.  இளைத மாற்றியளைமதத்ால்  நம�்கு
கிளைடப்பது H = hD/l

You may use the formula directly at this point without deriving it but you might want to check the
properties of similar triangles to learn how the formula is derived.

இநத்த்  தருணதத்ில்  சூதத்ிரதள்ைத நிறு(ாமல் ,  அளைத கேநரடியா�  நீங்��்
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பயன்படுதத்லாம்.  ஆனால்,  சூதத்ிரம்  எ(்(ாறு நிறு(ப்படுகிறது என்பளைத
�ற்று�க்�ா�்�  (டிக(ாதத்  மு�்கே�ாணங்��ின்  பண்பு�ளை� நீங்��்
கதரிநத்ுக�ா�்�லாம். 

Working (real) example

Now, we will  make use of this equation in a real-life example.  Take your pinhole camera, and
capture an image of a distant (well-illuminated) object such as a building or a tree. Measure  D
using a tape, measure L using the scale on the inner tube, and h using the scale marked on the
screen.

கசயல்படும் (கமய்யான சூAல்) எடுதத்ு��்ாடட்ு 

இப்கேபாது,  இநத்ச ்  சூதத்ிரதள்ைத ஒரு கமய்யான  சூAலில்
பயன்படுதத்ப்கேபாகிகேறாம். தூரதத்ிலிரு�்கும் �டட்டம் அல்லது மரம் கேபான்ற
கபாரு�ின்  (நன்கு ஒ�ி  கபறும் )  பிம்பதள்ைத  உங்��ின்  ஊசிதத்ுளை�
கே�மராவில்  விAசக்சய்யுங்��்.  D ஐ  அ�ளை( நாடா  பயன்படுதத்ியும் ,  l ஐ
உ�்குAாயிலு�்�  அ�வுகே�ாளை� ளை(தத்ும் ,  மற்றும்  h ஐ  திளைரயில்
குறி�்�ப்படட்ிரு�்கும் அ�வு�ளை� ளை(தத்ும் அ�விடுங்��். 

Obtain clear inverted image for multiple values of D. Tabulate your reading of D, l and h below:

D ன்  பல  அ�வு�ளு�்கு கத�ி(ான  தளைலகீA்  பிம்பதள்ைதப்  கபருங்��் .  D,  l
மற்றும் h ற்கு நீங்��் கபற்ற அ�வு�ளை� அடட்(ளைணயில் பதிவிடுங்��்:

D (cm)
D (கச.மீ.)

l (cm)
l (கச.மீ.)

h (cm)
h (கச.மீ.)

H = hD/l (cm)
H = hD/l (கச.மீ.)

Average height of the object, (Mean) H = _______________

கபாரு�ின் சராசரி உயரம், (நிரல்) H = _______________

Q1. Can you estimate the height of the object by any other methods? Compare it with the answer
you obtained using pinhole camera?  

கே�.1.  கே(கேறதும்  (ழிமுளைற�ளை�ப்  பயன்படுதத்ி கபாரு�ின்  உயரதள்ைத
மதிப்பீடு கசய்ய  முடியுமா ?  ஊசிதத்ுளை� கே�மராவில்  கபற்ற  அ�வுடன்
அதளைன ஒப்பிடுங்��். 

________________________________________________________________________________________________________

Discuss

�லநத்ுளைரயாடுங்��்

Q2.  If  you  want  to  see  a  bigger  image  on  the  screen  (without  changing  the  pinhole  screen
distance), should you move the pinhole closer to the object or farther away?

கே�.2.  திளைரயில்  பிம்பம்  கபரிதா�த்  கதரியகே(ண்டும்  என்றால்,
ஊசிதத்ுளை�ளையப்  கபாருளு�்கு அருகில்  க�ாண்டு கசல்லகே(ண்டுமா
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அல்லது தூரமா� க�ாண்டு கசல்லகே(ண்டுமா? 

________________________________________________________________________________________________________

Q3.  What  will  happen to the image if  you make the screen using a  transparent  plastic  sheet
instead of translucent sheet?

கே�.3.  ஒ�ி�சியும் த�டு�்கு பதிலா� ,  ஒ�ிபு��க்ூடிய பி�ாஸ்டி�் த�டள்ைடப்
பயன்படுதத்ி திளைரளைய அளைமதத்ால் பிம்பதத்ு�்கு என்ன(ாகும்? 

________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________
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