
Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                       Moon and its shape

LU 8.15 Moon and its shapes

चं�द्र आणि� त्या
च्या
 कला

Overview

आढा
वा

Changes in the shape and size of the Moon, over the period of a month, has always been an
intriguing topic for children. Even many adults have difficulty in understanding the origin of these
phases. One of the common alternate mental models which many learners sometimes struggle
with is that the phases of the Moon occur due to changing shadow of Earth on the Moon. Many of
the difficulties in understanding the phases can be addressed by bringing students’ attention to:
चं�द्रा�च्या� आका�रा�त एका� महि�न्या�च्या� का�ला�वधी�त हि�सणा�रा�  ब�ला, ज्या��ना� आपणा चं�द्रा�च्या� काला� म्�णात�, �� हिवद्या�र्थ्यांया"स�ठी�
ना��म�चं एका का$ त$�ला�चं� हिवषया असत�. अना�का प्रौ)ढ व्याक्त-ना���खी�ला चं�द्रा�च्या� काला� का� ब�लात�त? या�चं� का�राणा� समजा�याला�
अडचंणा�  या�त�त.  चं�द्रा�च्या�  ब�लात्या�  काला��ब�ब�त  अना�का  पया2या�  काल्पना�  आ��त.  त्या��प4का�  एका काल्पना�  म्�णाजा�  ‘चं�द्रा�वरा
पडला� ल्या� प6र्थ्यांव�च्या� स�वला�त ब�ला झा�ल्या�म$ळे�  चं�द्रा�च्या� काला��मध्या�  ब�ला ��त�त’.  अना�का हिवद्या�र्थ्यांया"ना� ��  समजा;ना घे�त�ना�
अडचंणा� या�त�त.  चं�द्रा�च्या� काला� समजा;ना घे�त�ना� हिवद्या�र्थ्यांया"ना� या�णा�ऱ्या� अडचंणा� प$ढ�ला म$द्द्यां��काड�  हिवद्या�र्थ्यांया"चं� लाक्ष व�धी;ना �;रा
कारात� या�ऊ शकात�त:
(i) a full month data about the shape and orientation of the Moon in the sky,

(i) आका�श�त चं�द्रा�चं� हि�सणा�रा� आका�रा आहिणा हि�श�हिना��शना या�ब�बतचं� एका� महि�न्या�त�ला म�हि�त�,
(ii) the Moon’s rising and setting times on different dates, and

(ii) व�गव�गळ्या� त�राखी��ना� ��णा�रा� चं�द्रा��या आहिणा चं�द्रा�स्त�च्या� व�ळे�, आहिणा
(iii) the observations of sun and moon simultaneously in the sky on certain days (during day time).

(iii) का��� ठीरा�व�का हि�वश� स;याI आहिणा चं�द्रा या��चं� एका�चं व�ळे� का� ला� ला� हिनारा�क्षणा� (हि�वस�)
We eventually learn that it is not the Moon or the shadow of Earth on it that changes. This is an
effect seen from Earth which happens due to the changes in the relative positions of the Sun,
Earth and the Moon, as the Moon rotates around Earth with sunlight illuminating a different region
of the Moon everyday.

या� अध्यायाना घेटका�त;ना आपणा ��  हिशकाणा�रा आ��त का�,  चं�द्रा किंकाव� चं�द्रा�वरा प6र्थ्यांव�चं� पडला� ला� स�वला� या��च्या�त ब�ला ��त
ना���.  आपल्या�ला� प6र्थ्यांव�वरूना हि�सणा�रा� ��  पहिराणा�म  स;याI,  प6र्थ्यांव� आहिणा चं�द्रा या��च्या� स�प�क्ष  स्था�ना��मध्या�  ��णा�ऱ्या� ब�ला��म$ळे�
घेड;ना या�त असत�,  का�राणा चं�द्रा प6र्थ्यांव�भो�वत� हिOरात असल्या�ना� स;याIप्रौका�श�म$ळे�  चं�द्रा�चं� �रारा�जा व�गव�गळे� भो�ग प्रौका�हिशत ��त
असत�.
In this Learning Unit, students will try to draw conclusions on their own by analysing real data
about the moon and also learn about different terminologies related to the phases of the Moon.
The unit consists of two tasks. In task 1, students will do a role play activity to depict (and thus
visualise) the motion of the Moon around Earth, and in task 2, each student will fill up a table, and
answer questions, based on the information given in the data table.
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या� अध्यायाना घेटका�द्वा�रा�, हिवद्या�थाQ चं�द्रा�हिवषया� असला� ल्या� म�हि�त�चं� हिवश्ले�षणा कारूना स्वतS हिनाष्काषI का�ढण्या�चं� प्रौयात्ना कारात�ला
आहिणा चं�द्रा�च्या� काला��स�ब�धी� व�पराण्या�त या�णा�ऱ्या� व�गव�गळ्या� पहिराभो�ष� ��खी�ला हिशकात�ला. या� घेटका�त 2 का6 त� आ��त; का6 त� 1
मध्या�,  चं�द्रा प6र्थ्यांव�भो�वत� कास�  पहिराभ्रमणा कारात�,  ��  ��खीहिवण्या�स�ठी�  (या�चं� काल्पना� ��ण्या�स�ठी�)  हिवद्या�थाQ भो;हिमका� वठीवणा�
(Role playing)  कारात�ला,  आहिणा का6 त�  2  मध्या�,  प्रौत्या�का हिवद्या�थाQ तक्त्या�त म�हि�त� भोरा�ला आहिणा तक्त्या�त�ला  म�हि�त�वरूना
हिवचं�राला� ल्या� प्रौश्ना��चं� उत्तरा� ��ईला.

If possible, students may also observe the Moon in the sky for a month and collect their own data
and analyse it.

शक्या झा�ल्या�स,  हिवद्या�थाQ आका�श�त�ला चं�द्रा�चं�  एका महि�ना�भोरा हिनारा�क्षणा  ��खी�ला कारू शकात�त आहिणा स्वतS हिमळेहिवला� ल्या�
म�हि�त�चं� हिवश्ले�षणा कारू शकात�त.

Minimum time: 3 sessions of 40 minutes each

णिकमा
न वा�ळ: 40 हिमहिनाट��च्या� 3 त�हिसका�
Type of Learning Unit: Classroom and (if possible) field work

अध्यायान घटक
चं
 प्रक
र: वगI आहिणा (शक्या झा�ल्या�स) म�काळ्या� जा�ग� 
Unit-specific objectives
घटक-णिवाणि3ष्ट उद्दी7ष्ट�

 To study the phases of the Moon as seen from Earth.

 प6र्थ्यांव�वरूना हि�सणा�ऱ्या� चं�द्रा�च्या� काला��चं� अभ्या�स काराणा�.
 To visualise the motion and the orbit of the Moon around Earth.

 प6र्थ्यांव�भो�वत� चं�द्रा�चं� पहिराभ्रमणा आहिणा काक्ष� या��चं� हिचंत्र ड�ळ्या��सम�रा उभो� काराणा�

Links to curriculum:
अभ्या
सक्रमा
37 दु>वा�:
NCERT Class 8 Science textbook: Chapter 16: Light (Concept of light path and shadows)

NCERT Class 8 Science textbook: Chapter 17: Stars and the Solar system

Introduction

ओळख
We have observed that the Moon changes shape gradually every day, from full Moon to new moon
and back to full Moon again over a period of about one month. The changing shapes of the Moon
are referred to as the “phases of the Moon”. In this unit, we will understand some ideas related to
the phases of the Moon, by doing some tasks and exploring answers to some related questions.
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After we finish writing the answers, we will discuss all the answers together and try to arrive at a
well-reasoned answers.

आपणा प��त�  का�  चं�द्रा�च्या�  आका�रा�त एका�  महि�न्या�च्या�  का�ला�वधी�त  �रारा�जा,  प)र्णिणाम�प�स;ना  अम�व�स्या�पयाdत  आहिणा प$न्��
प)र्णिणाम�पयाdत �ळे;�ळे; ब�ला ��त असत�त. चं�द्रा�च्या� या� ब�लात्या� आका�रा��ना� ‘चं�द्रा�च्या� काला�’ म्�णात�त. या� अध्यायाना घेटका�त,
चं�द्रा�च्या� काला��स�ब�धी� आपणा का��� का6 त� काराणा�रा आ��त आहिणा त्या�स�ब�धी� का��� प्रौश्ना��चं� उत्तरा�  श�धीणा�रा आ��त.  प्रौश्ना��चं�
उत्तरा�  हिला�;ना  झा�ल्या�ना�तरा,  आपणा त्या�  सवI  उत्तरा��चं�  एकाहित्रतपणा�  चंचं2  कारूया�  आहिणा या�ग्या  का�राणा��च्या�  म�त�ना�  का���
स�काल्पना� समजा;ना घे�ण्या�चं� प्रौयात्ना कारूया�.

Materials: Paper, pencil, eraser, etc.

स
णिAत्या: का�ग�, प�न्सिन्सला, खी�डराबरा इत्या���
Task 1: Role playing activity

कB ती7 1: भूFणिमाक
 वाठवा�7 कB ती7
Figure 1 shows the orbit of the Earth around the Sun, and the orbit of the Moon around Earth.

“Orbits” are the paths taken by Earth and the Moon as they move around the Sun and Earth
respectively.  Note  that  the  figure  is  not  to  scale  (The  sun  is  shown  much  smaller  than  its
proportionate  scaled-down size.  It  is  also  shown much  closer  to  Earth  than  its  proportionate
scaled-down distance). 

ज्या� म�ग2ना� प6र्थ्यांव� स;या2भो�वत� हिOरात� त्या� म�ग2ला� ‘प6र्थ्यांव�चं� काक्ष�’ म्�णात�त आहिणा ज्या� म�ग2ना� चं�द्रा प6र्थ्यांव�भो�वत� हिOरात� त्या�
म�ग2ला� ‘चं�द्रा�चं� काक्ष�’ म्�णात�त. आका6 त� 1 मध्या� प6र्थ्यांव�चं� स;या2भो�वत�चं� काक्ष� आहिणा चं�द्रा�चं� प6र्थ्यांव�भो�वत�चं� काक्ष� ��खीवला�
आ��. �� आका6 त� प्रौम�णा�त ना���, या�चं� नाh� घ्या� (स;याI त्या�च्या� प्रौत्याक्ष आका�रा�प�क्ष� खी;प ला��ना ��खीहिवला� आ��. तस�चं स;याI
आहिणा प6र्थ्यांव� या��च्या�त�ला व�स्तहिवका अ�तरा�प�क्ष� स;याI प6र्थ्यांव�च्या� अहिधीका जावळे ��खीहिवला� आ��).
The orbit of Earth makes a plane in which both Earth and the Sun lie. Similarly the orbit of the
Moon makes a plane in which both Earth and the Moon lie. These two planes are actually different
planes. The plane of orbit of the Moon is tilted with reference to the plane of Earth’s orbit around
the Sun, at an approximate angle of 50.

प6र्थ्यांव�च्या� काक्ष�म$ळे�  एका प्रौतला बनात�, ज्या� प्रौतला�त प6र्थ्यांव� आहिणा स;याI, ��न्����, असत�त. त्या�प्रौम�णा�चं चं�द्रा�च्या� काक्ष�म$ळे��� एका
प्रौतला बनात� ज्या�त प6र्थ्यांव� आहिणा चं�द्रा ��न्�� असत�त. �� ��न्�� प्रौतला�  व�गव�गळे� असत�त. चं�द्रा�च्या� काक्ष�चं� प्रौतला �� स;या2भो�वत�
हिOराणा�ऱ्या� प6र्थ्यांव�च्या� काक्ष�च्या� प्रौतला�च्या� त$लाना�त अ���जा� 50 च्या� का�ना�त;ना कालाला� ला�  असत�.
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Let us play a game which helps us understand the different positions of the Moon between the Sun
and Earth, during its different phases.

चंला� आपणा एका खी�ळे खी�ळे;या�! चं�द्रा�च्या� काला� ब�लात�ना� स;याI आहिणा प6र्थ्यांव� या��च्या� �राम्या�ना चं�द्रा का�ठी�  असत�, �� या� खी�ळे�त;ना
आपणा समजा;ना घे�ऊ. 
Instructions

सFचंन

• Three students will play the roles of the Sun, Earth, and the Moon. Other students, who are not

playing any roles, will observe the activity from a distance.
त�ना हिवद्या�थाQ स्वत�त्रपणा� स;याI, प6र्थ्यांव� आहिणा चं�द्रा या��च्या� भो;हिमका� स�का�रात�ला. इतरा हिवद्या�थाQ था�ड्या�श� अ�तरा�वरूना �� का6 त�
ब�राका�ईना� प��त�ला.

•  Head of the student playing Earth's role represents the planet Earth, and his/her nose is an
imaginary person on Earth’s surface.
प6र्थ्यांव�च्या� भो;हिमका� त असला� ल्या� हिवद्या�र्थ्यांया2चं� ड�का�  म्�णाजा� प6र्थ्यांव� आहिणा त्या�चं� ना�का म्�णाजा� प6र्थ्यांव�वरा�ला एका का�ल्पहिनाका व्याक्त�
समजा; या�.

• The student playing the Moon's role will draw a circle around Earth, to represent the Moon’s orbit
around Earth (This is not absolutely essential, but it will help).
चं�द्रा�च्या� भो;हिमका� त�ला हिवद्या�थाQ चं�द्रा�चं� प6र्थ्यांव�भो�वत�चं� काक्ष� ��खीहिवण्या�स�ठी� एका वत$Iळे का�ढ�ला (��  आवश्याका ना���,  परा�त$
त्या�चं� म�त ��ऊ शकात�).

• The student playing the Sun will stand at some distance away from the Earth and the Moon. This
student’s head should be at a slightly higher position than the heads of the other two students.
(He/She could be taller or stand on a small stool or chair.)
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स;या2च्या�  भो;हिमका� त�ला  हिवद्या�थाQना�  प6र्थ्यांव�  आहिणा  चं�द्रा  या��च्या�प�स;ना  का���  अ�तरा�वरा  उभो�  रा���ला.  हितचं�  ड�का�  इतरा  ��ना
हिवद्या�र्थ्यांया"प�क्ष� था�ड�स� उ�चं असला�  प�हि�जा� (स;या2च्या� भो;हिमका� त�ला त� हिवद्या�थाQना� उ�चं अस; शकात� किंकाव� ला��ना ट�बला�वरा किंकाव�
खी$चंQवरा उभो� रा��; शकात�).

• Here is some information. If you are looking from the side of Earth’s north pole down at the plane
of Earth’s orbit, you will see that the Moon moves around Earth in an anticlockwise direction,
Earth moves around the sun in an anti-clockwise direction, and the Earth rotates around itself
also in an anti-clockwise direction. Keep this information in mind as you play the game.
प$ढ�ला म�हि�त� हिवचं�रा�त घ्या�. जारा आपणा प6र्थ्यांव�च्या� उत्तरा ध्रु$व�काड;ना खी�लाच्या� हि�श�ना� प6र्थ्यांव�च्या� काक्ष�चं� प्रौतला प�हि�ला�  तरा अस�
हि�स�ला का� चं�द्रा प6र्थ्यांव�भो�वत� घेड्या�ळे�च्या� का�ट्यां��च्या� उलाट (प्रौहितघेहिटवत) हि�श�ना� हिOरात�, प6र्थ्यांव� स;या2भो�वत� घेड्या�ळे�च्या�
का�ट्यां��च्या�  उलाट हि�श�ना�  (प्रौहितघेहिटवत)  हिOरात�  आहिणा प6र्थ्यांव� स्वतSभो�वत���खी�ला घेड्या�ळे�च्या� का�ट्यां��च्या� उलाट हि�श�ना�
(प्रौहितघेहिटवत) हिOरात�. �� म�हि�त� त$म्�� खी�ळेत�ना� लाक्ष�त ठी�व�.

• Fix the position of the person playing the Sun’s role to indicate the direction of sunlight.

स;याIप्रौका�श�चं� हि�श� ��खीहिवण्या�स�ठी� स;या2च्या� भो;हिमका� त�ला हिवद्या�र्णिथाना�चं� स्था�ना हिनाहिpत कारा�.
•  The person playing Earth’s role need not go around the Sun and can remain stationary at one

position, as we want to focus on the phases of the Moon. This person can rotate on his/her
position itself as per the need to observe the Moon’s phase.
प6र्थ्यांव�चं� भो;हिमका� बजा�वणा�ऱ्या� हिवद्या�र्थ्यांया2ला� स;या2भो�वत� हिOराण्या�चं� गराजा ना��� आहिणा त� एका� हिठीका�णा� न्सिस्थारा रा��;  शकात�,
का�राणा आपल्या�ला� चं�द्रा�च्या�  काला��वरा लाक्ष काq हिद्रात कारा�याचं�  आ��.  चं�द्रा�च्या�  काला� प��ण्या�स�ठी�  गराजा�ना$स�रा त� हिवद्या�थाQ
स्वत:भो�वत� हिOरू शकात�.

• To begin with, let the Moon be between Earth and the Sun. Now make the Moon go around in its
orbit with its face towards the Earth.
स$रुव�त कारात�ना� चं�द्रा�चं� स्था�ना प6र्थ्यांव� आहिणा स;याI या��च्या� �राम्या�ना अस; द्या�.  आत� चं�द्रा�ला� प6र्थ्यांव�काड�  चं��रा� कारूना त्या�च्या�
काक्ष�त हिOरा�याला� स��ग�.
Guess which part of the Moon's head will be illuminated, and which part will be dark due to the
absence of sunlight?
त$म्�� अ���जा कारा� का� चं�द्रा�चं� का�णात� भो�ग उजा�ड�त अस�ला आहिणा स;याIप्रौका�श नास�ला तरा का�णात� भो�ग का�ळे�खी�त अस�ला? 

• Now let the Moon take a position such that Earth is between the Moon and the Sun, and all the
three are aligned.
आत� चं�द्रा�चं� स्था�ना अस� कारा� का� प6र्थ्यांव� �� चं�द्रा आहिणा स;याI या��च्या� �राम्या�ना अस�ला आहिणा हितन्�� एका� रा�ष�त असत�ला.
Discuss which part of the Moon is illuminated, and which is not.
चं�द्रा�चं� का�णात� भो�ग उजा�ड�त आ�� आहिणा का�णात� भो�ग का�ळे�खी�त अस�ला, या�चं� चंचं2 कारा�.

•  Now let the Moon take various positions in its path. Let the students guess which part of the
Moon is illuminated and which is not.
आत� चं�द्रा�ला� त्या�च्या� म�ग2वरा व�गव�गळ्या� जा�ग� था��ब; द्या�. चं�द्रा�चं� का�णात� भो�ग प्रौका�हिशत ��ईला आहिणा का�णात� ना���, या�चं�
अ���जा कारा�.
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When the face of the student playing the Moon is always towards Earth, students have to do
mental  visualisation for  which part  of  the head is  illuminated. The side of  “the Moon’s” head
illuminated by the Sun would keep changing and the observer would have to imagine different
part of the Moon’s head being illuminated by the Sun. Here, the students may take some time to
absorb the information being conveyed through role play.

चं�द्रा�चं� भो;हिमका� काराणा�ऱ्या� हिवद्या�र्थ्यांया2चं� चं��रा� जा�व्�� सतत प6र्थ्यांव�काड� अस�ला, त�व्�� त्या�च्या� ड�क्या�च्या� का�णात्या� भो�ग�वरा प्रौका�श
अस�ला, या�चं� अ���जा इतरा हिवद्या�र्थ्यांया"ना� कारा�व�. स;या2म$ळे�  प्रौका�हिशत झा�ला� ला� “चं�द्रा�च्या�” ड�क्या�चं� ब�जा; ब�लात रा���ला आहिणा
प��णा�ऱ्या�  हिवद्या�र्थ्यांया"ना�  स;या2म$ळे�  चं�द्रा�च्या�  ड�क्या�चं�  प्रौका�हिशत ��णा�रा�  व�गव�गळे�  भो�ग,  या��चं�  अ���जा  कारा�व�  ला�ग�ला.  या�था�,
भो;हिमका� वठीवणा� का6 त�मधी;ना स��हिगतला� ला� म�हि�त� समजाण्या�स�ठी� हिवद्या�र्थ्यांया"ना� था�ड� व�ळे ला�ग; शकात�.
If the students have difficulty visualizing which part of “the illuminated part of moon’s surface” is
visible to the persons on earth, they can try an alternate model. The person playing the Moon’s
part  while  moving  to  different  positions  can  keep  facing  the  Sun.  This  may  help  students
consistently visualise this person’s face to be the illuminated part of the Moon. Thus, by observing
what part of the illuminated Moon’s face is being seen by the observer on Earth, one can visualize
the phase of the Moon. In reality, this alternate model involves another approximation as it is not
the same part of the Moon that faces the Sun all the time. The Moon rotates around itself while it
is revolving around the Earth. Rotation period of the Moon is nearly same as its revolution period.
Therefore, only one side of the Moon is seen from Earth. For detailed discussion on this role play,
please refer to the booklet on “Basis of astronomy through role play” by Venkateshwaran and
Gupta (see Suggested Resources for full reference).

जारा हिवद्या�र्थ्यांया"ना�  “चं�द्रा�च्या�  प्रौका�हिशत भो�ग�प4का�"  का�णात�  भो�ग  प6र्थ्यांव�वरा�ला व्याक्त-ना�  प्रौका�शम�ना हि�स�ला,  या�चं�  काल्पना�
काराण्या�त अडचंणा या�त अस�ला, तरा त� पया2या� प्रौहितरूप�चं� व�परा कारू शकात�त. चं�द्रा�चं� भो;हिमका� वठीवणा�रा� व्याक्त� व�गव�गळ्या�
जा�ग� जा�त�ना� आपला� चं��रा� स;या2काड� ठी�ऊ शकात�. त्या�म$ळे�, हिवद्या�र्थ्यांया"ना� या� व्याक्त�चं� चं��रा� म्�णाजा� चं�द्रा�चं� सतत प्रौका�शम�ना
��ऊ शकाणा�रा� भो�ग म्�णा;ना काल्पना� कारा�याला� म�त ��ईला. अश� प्रौका�रा�, प6र्थ्यांव�वरा�ला हिनारा�क्षका�ला� चं�द्रा�चं� जा� भो�ग प्रौका�हिशत
हि�सत�, त�चं भो�ग म्�णाजा� ‘चं�द्रा�चं� काला�’ म्�णा;ना समजात� या�ईला. पया2या� प्रौहितरूप�त आणाखी� एका ग�ष्ट ग6��त धीराला� आ�� का�
चं�द्रा�चं� त�चं एका भो�ग ना��म� स;या2सम�रा असत�.  पणा वस्त$न्सिस्थात� अश� आ��  का� चं�द्रा�चं�  त�चं एका भो�ग ना��म� स;या2सम�रा
नासत�.  जा�व्�� चं�द्रा प6र्थ्यांव�भो�वत� हिOरात असत� त�व्�� त� स्वतSभो�वत���खी�ला हिOरात असत�.  चं�द्रा�चं� स्वतSभो�वत� हिOराण्या�चं�
(पहिरावलाना)  का�ला�वधी� �� त्या�च्या� प6र्थ्यांव�भो�वत� हिOराण्या�च्या�  (पहिराभ्रमणा)  का�ला�वधी�एवढ� असत�.  म्�णा;नाचं चं�द्रा�चं� एकाचं
ब�जा; प6र्थ्यांव�वरूना हि�सत�. भो;हिमका� वठीवणा�वरा�ला सहिवस्तरा चंचंxस�ठी�, व्या�काट�श्वराना आहिणा ग$प्त� या��ना� हिलाहि�ला� ल्या� “Basis of
astronomy through role play” या� प$न्सिस्तका� चं� का6 पया� स��भोI घ्या� (प;णाI स��भो2स�ठी� स;चंहिवला� ला�  स्रो�त प���).

Full Moon and new Moon

पौJर्णि�मा
 आणि� अमा
वा
स्या

At which position in the orbit of the Moon will a person on Earth (who is at the position of the nose
of the student playing Earth’s role) see full Moon (or new Moon)?

चं�द्रा�च्या� काक्ष�त चं�द्रा का�णात्या� हिठीका�णा� असल्या�स प6र्थ्यांव�वरा�ला व्याक्त�ला� (प6र्थ्यांव�च्या� भो;हिमका� त असला� ल्या� हिवद्या�र्थ्यांया2च्या� ना�का�चं�
स्था�ना) प)र्णिणाम� (किंकाव� अम�व�स्या�) हि�स�ला?
Where should the Moon be, so that it is full Moon (or new Moon) for an imaginary person at a point
on the back of  the head of  the student playing Earth’s  role? (The orientation of  the Moon is
important to note here).
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प6र्थ्यांव�च्या� भो;हिमका� त�ला हिवद्या�र्थ्यांया2च्या� ड�क्या�च्या� म�ग�ला ब�जा;ला� एखी��� व्याक्त� आ��  अश� काल्पना� का� ला�,  तरा हितच्या�स�ठी�
प)र्णिणाम� (किंकाव� अम�व�स्या�) हि�सण्या�स�ठी� चं�द्रा का�ठी� अस�याला� �व�? (या�था� चं�द्रा�चं� हि�श� लाक्ष�त घे�णा� म�त्त्व�चं� आ��).
It should be clearly noted that irrespective of where the nose is facing, if it is full Moon, it is full
Moon! That is, the Moon has to be oriented with respect to the Sun in a particular way.

�� स्पष्ट कारा� का� ना�का का�णात्या� हि�श�ला� आ�� या�ला� म�त्त्व ना ��त�, जारा प)र्णिणाम� अस�ला तरा त� प)र्णिणाम� आ��! म्�णाजा�चं चं�द्रा
एका� हिवहिशष्ट प्रौका�रा� स;या2च्या� हि�श�त अस�याला� �व�.
As Earth rotates, each and every part of Earth will experience full Moon (or new Moon).

जाश� प6र्थ्यांव� हिOरात�, तस� प6र्थ्यांव�च्या� प्रौत्या�का भो�ग�वरा प)र्णिणाम� (किंकाव� अम�वस्या�) घेड;ना या�त असत�.
Someone who knows a little bit more will say that when the Moon is between Earth and the Sun, it
is eclipse time. You can point out that the students have been placed at different heights to avoid
such a situation. Then you can say that though the Moon is in the same direction as the Sun with
respect to Earth, it is not exactly in a straight line. Also, you can use this as point of reference later
whenever you explain the phenomena of eclipses in the classroom.

ज्या��ना� ग्र�णा��चं� था�ड�O�रा म�हि�त� आ�� अस� हिवद्या�थाQ स��ग; शकात�त का� चं�द्रा जा�व्�� प6र्थ्यांव� आहिणा स;याI या��च्या� �राम्या�ना असत�,
त�व्�� त� का�ला�वधी� ग्र�णा�चं� असत�. अश� पहिरान्सिस्थात� ट�ळेण्या�स�ठी� आपणा स��ग; शकात� का� हिवद्या�र्थ्यांया"ना� व�गव�गळ्या� उ�चं�वरा
बसहिवला� ला�  आ��. तस�चं आपणा अस��� स��ग; शकात� का� प6र्थ्यांव�वरूना प�हि�ला� , तरा चं�द्रा आहिणा स;याI जारा� एका�चं हि�श�ला� असला� ,
तरा� त� अग�� सराळे रा�ष�त ना���त. तस�चं, जा�व्�� त$म्�� वग2त ग्र�णा�बद्दला चंचं2 कारा�ला त�व्�� स��भोI म्�णा;ना वरा�ला म$द्द� व�परू
शकात�.
Half Moon

अर्धNचं�द्र
Guess at which position there would be a half Moon, and discuss it in your group.
अधीIचं�द्रा का�णात्या� स्था�ना� अस�ला या�चं� अ���जा कारा� आहिणा त्या�ब�बत त$मच्या� गट�त चंचं2 कारा�.
Discuss that during the motion of the Moon in its orbit, the bright portion of the Moon (as seen
from Earth) increases for some time, and then decreases for some time. When the bright portion
of the Moon (as seen from Earth) is increasing it is called as the waxing of the Moon, and when it is
decreasing it is called as the waning of the Moon. Now, guess in which half of the Moon’s orbit it
would be waxing and in which half it would be waning. Explain this by role play. Notice that when
the Moon is going from full Moon to new Moon it is waning, and when it is going from new Moon to
full Moon, it is waxing (Krishna Paksha and Shukla Paksha, respectively).

या�वरा चंचं2 कारा� का� चं�द्रा त्या�च्या� काक्ष�त हिOरात असत�ना�,  प6र्थ्यांव�वरूना प�हि�ला�  तरा  चं�द्रा�चं� प्रौका�हिशत भो�ग का��� का�ळे�स�ठी�
व�ढला� ला� हि�सत� आहिणा प$ढ� का��� का�ळे�स�ठी� काम� ��त�ना� हि�त�. जा�व्�� चं�द्रा�चं� प्रौका�हिशत भो�ग व�ढत जा�त�, त्या�ला� चं�द्रा�चं�
व6द्धी� (waxing of the Moon) म्�णात�त आहिणा जा�व्�� चं�द्रा�चं� प्रौका�हिशत भो�ग काम� ��त जा�त� त्या�ला� चं�द्रा�चं� क्षया (waning
of the Moon) म्�णात�त. आत�, अ���जा कारा� का� चं�द्रा�च्या� काक्ष�च्या� का�णात्या� अध्या2 भो�ग�त व6द्धी� ��ईला आहिणा का�णात्या� अध्या2
भो�ग�त क्षया ��ईला? �� त$म्�� भो;हिमका� वठीवणा� का6 त�मधी;ना स्पष्ट कारा�. लाक्ष�त घ्या� का�, चं�द्रा प)र्णिणाम�प�स;ना अम�व�स्या�च्या� न्सिस्थात�त
जा�त असत� त�व्�� त्या�चं� क्षया ��त�.  या�ला�  का6 ष्णा पक्ष म्�णात�त,  आहिणा अम�वस्या�प�स;ना प)र्णिणाम�च्या� न्सिस्थात�त या�त�ना� चं�द्रा�चं�
व6द्धी� ��त�. या�ला� श$क्ला पक्ष म्�णात�त. 
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The angle between the Sun-Earth-Moon is 90 degrees, at two positions of the Moon in its orbit
around Earth; at these two positions it will be half Moon. Notice that this time, for everyone on the
surface of Earth, it is half Moon.

चं�द्रा प6र्थ्यांव�भो�वत� हिOरात असत�ना� त्या�च्या� काक्ष�त ��ना व�ळे� स;याI – प6र्थ्यांव� – चं�द्रा या��च्या� �राम्या�नाचं� का�ना 900 ��त�; या� ��न्��
व�ळे� अधीIचं�द्रा हि�स�ला. लाक्ष�त घ्या� का� या� व�ळे� प6र्थ्यांव�वरा�ला प्रौत्या�का�ला� अधीIचं�द्रा हि�स�ला.

Task 2: Analysing a data table

कB ती7 2: तीक्त्या
ती7ला णिवादु�चं� णिवाश्ले�ष�
Sr. No.

अना$क्रम��का 01 02 03 04

Image of Moon
चं�द्रा�चं� प्रौहितम�

Date
त�रा�खी 18/02/2018 20/02/2018 23/02/2018 24/02/2018

Rise Time
चं�द्रा��या�चं� व�ळे 08:02 10:01 12:15 13:07

Set Time
चं�द्रा�स्त�चं� व�ळे 20:00 22:39 00:31 01:31

Sr. No.
अना$क्रम��का 05 06 07 08

Image of Moon
चं�द्रा�चं� प्रौहितम�

Date
त�रा�खी 26/02/2018 28/02/2018 01/03/2018 02/03/2018

Rise Time
चं�द्रा��या�चं� व�ळे 15:04 17:10 18:12 19:12

Set Time
चं�द्रा�स्त�चं� व�ळे 03:32 05:27 06:19 07:08
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Sr. No.
अना$क्रम��का 09 10 11 12

Image of Moon
चं�द्रा�चं� प्रौहितम�

Date
त�रा�खी 04/03/2018 05/03/2018 07/03/2018 09/03/2018

Rise Time
चं�द्रा��या�चं� व�ळे 21:06 22:01 00:13 01:54

Set Time
चं�द्रा�स्त�चं� व�ळे 08:36 09:18 12:06 13:29

Table 1: Images of the Moon taken on different dates along with rise and setting times. In all pictures, west is top 
and east is down. Depending on the time and the position of the Moon in the sky, the actual appearance may be 
different from what is shown above.

तीक्ती
 1: व�गव�गळ्या� त�राखी��ना� चं�द्रा��या आहिणा चं�द्रा�स्त या��व�ळे� चं�द्रा�च्या� घे�तला� ल्या� प्रौहितम�. सवI हिचंत्र��मध्या�, वरा�ला ब�जा;ला� पहिpम हि�श� तरा 
खी�ला�ला ब�जा;ला� प;वI हि�श� आ��. आका�श�त�ला चं�द्रा�चं� स्था�ना आहिणा व�ळे या��ना$स�रा व�स्तहिवका रूप हिचंत्र�त ��खीहिवल्या�प�क्ष� हिभोन्न अस; शकात�.

1) In Table 2, fill the columns 4 (Moon shape) and 5 (Boundary) of using the information
given in the first three columns

1) तीक्ती
 2 माध्या�, पौणिAल्या
 ती7न रक
न्या
ती णिदुला� ला7 मा
णिAती7 वा
पौरून रक
न
 4 (चं�द्र
चं
 आक
र) आणि� 5 (स7मा
र�ष
) भूर
.

Date
त�रा�खी

Moon-
rise time
चं�द्रा��या�चं�
व�ळे

Moon-
set time
चं�द्रा�स्त�चं�
व�ळे

Moon  shape  (crescent  /  half  /
more than half (gibbous) / full /
not visible throughout night)
चं�द्रा�चं�  आका�रा  (चं�द्राका�रा  /  अधीIचं�द्रा  /
अध्या2प�क्ष� जा�स्त (O$ ग�रा) / प;णाI  /  चं�द्रा
रा�त्रभोरा हि�सला� ना���)

Boundary  of  Bright  and
Dark  region  of  Moon  is 
(convex / concave)
चं�द्रा�वरा  पडला� ला�  उजा�ड  आहिणा
का�ळे�खी या��चं�  स�म�  (बहि�वIक्र  /
अ�तवIक्र)

18/02/2018 08:02 20:00
20/02/2018 10:01 22:39
23/02/2018 12:15 00:31
24/02/2018 13:07 01:31
26/02/2018 15:04 03:32
28/02/2018 17:10 05:27
01/03/2018 18:12 06:19
02/03/2018 19:12 07:08
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04/03/2018 21:06 08:36
05/03/2018 22:01 09:18
07/03/2018 00:13 12:06
09/03/2018 01:54 13:29

Table 2: Observation Table तीक्ती
 2: हिनारा�क्षणा तक्त�

Date
त�रा�खी

Moon-
rise time
चं�द्रा��या�चं�

व�ळे

Moon-set
time

चं�द्रा�स्त�चं�
व�ळे

Moon shape (crescent / half
/ more than half (gibbous) /

full / absent)
चं�द्रा�चं� आका�रा (चं�द्राका�रा / अधीIचं�द्रा
/ अध्या2प�क्ष� जा�स्त (O$ ग�रा) / प;णाI

/ ग4रा�जारा/अना$पन्सिस्थात)

Boundary of Bright and Dark
region of Moon is  (convex /

concave)
चं�द्रा�चं� प्रौका�हिशत आहिणा गड�

भो�ग�चं� स�म� (बहि�वIक्र / अ�तवIक्र)

18/02/2018 08:02 20:00
Crescent

चं�द्राका�रा
Concave

अ�तवIक्र

20/02/2018 10:01 22:39
Crescent

चं�द्राका�रा
Concave

अ�तवIक्र

23/02/2018 12:15 00:31
Half moon

अधीIचं�द्रा
Convex
बहि�वIक्र

24/02/2018 13:07 01:31
More than half

अध्या2प�क्ष� जा�स्त (O$ ग�रा)
Convex
बहि�वIक्र

26/02/2018 15:04 03:32
More than half

अध्या2प�क्ष� जा�स्त (O$ ग�रा)
Convex
बहि�वIक्र

28/02/2018 17:10 05:27
More than half

अध्या2प�क्ष� जा�स्त (O$ ग�रा)
Convex
बहि�वIक्र

01/03/2018 18:12 06:19
Full moon

प;णाI चं�द्रा -

02/03/2018 19:12 07:08
More than half

अध्या2प�क्ष� जा�स्त (O$ ग�रा)
Convex
बहि�वIक्र

04/03/2018 21:06 08:36
More than half

अध्या2प�क्ष� जा�स्त (O$ ग�रा)
Convex
बहि�वIक्र

05/03/2018 22:01 09:18
More than half

अध्या2प�क्ष� जा�स्त (O$ ग�रा)
Convex
बहि�वIक्र

07/03/2018 00:13 12:06
More than half

अध्या2प�क्ष� जा�स्त (O$ ग�रा)
Convex
बहि�वIक्र

09/03/2018 01:54 13:29
Half moon

अधीI चं�द्रा
Convex
बहि�वIक्र

Table T1: Observation Table तीक्ती
 T1: हिनारा�क्षणा तक्त� 
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2) Study the table and state if the following statements are true or false.

2) तीक्त्या
ती णिदुला�लाया
 मा
णिAती7चं
 अभ्या
स करून पौ>ढा7ला णिवार्ध
न� बरaबर किंकवा
 चंFक, ती� स
�गा
.
a) The bright part of the Moon is always towards the Sun. __________

a) चं�द्रा�चं� प्रौका�हिशत भो�ग ना��म� स;या2काड� असत�. __________

True, बरा�बरा
b) The boundary of dark and bright part of the Moon is always concave. __________

b) चं�द्रा�चं� गड� आहिणा प्रौका�हिशत भो�ग या��चं� स�म� ना��म�चं अ�तवIक्र असत�. __________

False [The inside edge of a crescent Moon is concave, while for a gibbous Moon it is convex. Refer
table 1, images 9-11]

चं;का  [चं�द्राका�रा�चं� आत�ला  काड�  अ�तवIक्र असत�,  तरा चं�द्रा�च्या� O$ ग�रा भो�ग�काड�ला  काड�  बहि�वIक्र असत�.  का6 पया� तक्त�  1,
प्रौहितम� 9-11 प���]
c) The Moon does not rise at the same time everyday. ___________

c) चं�द्रा �रारा�जा एका�चं व�ळे� उगवत ना���. ___________

True [It rises approximately 50 minutes late every day because of its own motion around Earth.]

बरा�बरा [चं�द्रा �� प6र्थ्यांव�भो�वत� हिOरात�ना� त्या�च्या� स्वत:भो�वत� हिOराण्या�म$ळे�  (पहिरावलाना�म$ळे�) �रारा�जा स$म�रा�  50 हिमहिनाट�  उहिशरा�
उगवत�.]
d)The Moon does not rise on a new Moon day. ___________

d) अम�व�स्या�च्या� हि�वश� चं�द्रा��या ��त ना���. ___________

False [The Moon does rise, but its side which faces Earth does not receive sunlight. Also, it rises
with the Sun and due to sunlight, we can not see it.]

चं;का [अम�व�स्या�च्या� हि�वश��� चं�द्रा उगवत�. परा�त$ त्या�च्या� प6र्थ्यांव�काड�  असला� ल्या� प6ष्ठभो�ग�वरा स;याIप्रौका�श पडत ना���.  तस�चं,
चं�द्रा स;या2बरा�बरा उगवत� आहिणा स;या2च्या� प्रौका�श�त आपल्या�ला� चं�द्रा हि�सत ना���.]
e)  On  the  day  after  full Moon,  we  expect  the  Moon  to  rise  around  one  hour  after  sunset.
____________

e) प)र्णिणाम�ना�तराच्या� �$सऱ्या� हि�वश�, स;या2स्त�ना�तरा स$म�रा� एका त�स�ना� चं�द्रा उगवत�.
 ____________

True [On a full Moon day, the moonrise happens at sunset, hence one day after full Moon, the
moonrise will happen nearly 50 minutes later.]

बरा�बरा [प)र्णिणाम�च्या� हि�वश�, चं�द्रा��या स;या2स्त�च्या� व�ळे� ��त�. म्�णा;नाचं प)र्णिणाम�ना�तराच्या� �$सऱ्या� हि�वश�, चं�द्रा��या जावळेजावळे
50 हिमहिनाट��ना� उश�रा� ��त�.]
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f) On the day before new Moon, we expect the Moon to rise around one hour before sunrise.
_____________

f) अम�व�स्या�च्या� आ�ल्या� हि�वश�, स;या��या�च्या� स$म�रा� एका त�स आधी� चं�द्रा उगवत�.
 ____________

True [On a new Moon day, the moonrise happens at sunrise, hence one day before new Moon, the
moonrise will happen nearly 50 minutes earlier. This phase of Moon is usually very faint and may
not be visible easily to naked eye. From some locations if the eastern horizon is clear, it is possible
to observe it with naked eyes.]

बरा�बरा [अम�व�स्या�च्या� हि�वश�, चं�द्रा��या स;या��या�च्या� व�ळे� ��त�. म्�णा;नाचं अम�व�स्या�च्या� आ�ल्या� हि�वश� चं�द्रा��या स$म�रा� 50
हिमहिनाट� आधी� ��त�. चं�द्रा�चं� �� काला� स�म�न्यापणा� अत्या�त हिOकाट असत� आहिणा ना$सत्या� ड�ळ्या��ना� स�जा�स�जा� हि�सत�� ना���.
का��� हिठीका�णा� जारा प;वxकाड�ला हिक्षहितजा स्वच्छ अस�ला, तरा ना$सत्या� ड�ळ्या��ना� त� काला� हि�स; शकात�.]
g) In a waxing fortnight (Shukla Paksha / bright fortnight), the Moon is already in the sky at sunset.
_______________

g)  चं�द्राव6द्धी�च्या�  प�धीरावड्या�त  (श$क्ला  पक्ष  /  प्रौका�हिशत  प�धीरावड�),  स;या2स्त�च्या�  व�ळे�  चं�द्रा  आका�श�तचं  असत�.
_______________
True [The fortnight from new Moon to full Moon is called as the waxing fortnight. On a new Moon
day, the Moon sets with the Sun, and after that, everyday it sets 50 minutes later. This is why
during a waxing fortnight, the Moon will be present in the sky for some time even before sunset.]

बरा�बरा  [अम�व�स्या�प�स;ना  प)र्णिणाम�पयाdतच्या�  प�धीरावड्या�ला�  श$क्ला  पक्ष म्�णात�त.  अम�व�स्या�च्या�  हि�वश�,  चं�द्रा  स;या2बरा�बराचं
म�वळेत� आहिणा त्या�ना�तरा चं�द्रा �रारा�जा 50 हिमहिनाट��ना� म�वळेत जा�त�. म्�णा;नाचं श$क्ला पक्ष�त, चं�द्रा स;या2स्त�आधी��� का��� व�ळे
आका�श�त हि�स; ला�गत�.]
h) In a waning fortnight (Krishna Paksha/dark fortnight), the Moon is already in the sky at sunrise.
_____________

h) चं�द्रा क्षया�च्या� प�धीरावड्या�त (का6 ष्णा पक्ष/ गड� प�धीरावड�), स;या��या�आधी�चं चं�द्रा आका�श�त असत�. _____________

True [The fortnight from full Moon to new Moon is called as the waning fortnight. On a full Moon
day, the Moon sets when the Sun is rising, and after that, everyday it sets 50 minutes later. This is
why during a waning fortnight, the Moon will be present in the sky at the time of sunrise.]

बरा�बरा [प)र्णिणाम�प�स;ना अम�व�स्या�पयाdतच्या� प�धीरावड्या�ला� का6 ष्णा पक्ष म्�णात�त. प)र्णिणाम�ला�, स;याI उगवत असत�ना� चं�द्रा म�वळेत�
आहिणा त्या�ना�तरा चं�द्रा �रारा�जा 50 हिमहिनाट��ना�तरा म�वळेत�. म्�णा;नाचं का6 ष्णा पक्ष�त स;या��या�च्या� व�ळे� चं�द्रा आका�श�त असत�.]
3) Imagine that we are astronauts and have gone in space above the plane of our solar system,
and we are observing Earth and the Moon from above. Rays of the Sun are falling on Earth and the
Moon from the left of the page and are parallel to the bottom edge. In the diagram (figure 2), draw
appropriate diameters of Earth and the Moon, to separate the parts receiving sunlight and the
parts not receiving sunlight. Shade the dark part with your pencil. Next, assume a tiny observer
“O” on the surface of earth, exactly along the line connecting the centres of Earth and the Moon.
Draw an appropriate diameter of the Moon to show which part of the Moon will be visible to this
observer.
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3) काल्पना� कारा� का� आपणा अ�तरा�ळेव�रा आ��त आहिणा अवका�श�त आपल्या� स;याIम�ला� च्या� प्रौतला�च्या� वरा ग�ला� आ��त आहिणा
आपणा प6र्थ्यांव� आहिणा चं�द्रा या��चं� वरूना हिनारा�क्षणा कारा�त आ��त. स;या2चं� हिकाराणा� प6र्थ्यांव� आहिणा चं�द्रा या��च्या�वरा प�ना�च्या� ड�व�काड;ना
आहिणा तळे�ला� सम��तरा अश� पडला� आ��त. आका6 त�त (आका6 त� 2 मध्या�),  प6र्थ्यांव� आहिणा चं�द्रा या��चं� या�ग्या व्या�स का�ढ� ज्या�म$ळे�
स;याIप्रौका�श पडला� ला�  भो�ग आहिणा स;याIप्रौका�श ना पडला� ला�  भो�ग व�गळे�  कारात�/हि�स;ना या�त�ला.  अप्रौका�हिशत भो�ग त$मच्या�काड�ला
प�न्सिन्सलाना�  गड�  कारा�.  प$ढ�/आत�,  प6र्थ्यांव�  आहिणा चं�द्रा  या��च्या�  काq द्रा��ना�  जा�डणा�ऱ्या�  रा�ष�वरा  प6र्थ्यांव�च्या�  प6ष्ठभो�ग�वरा  अस�  एका
ब�रा�का/ला��ना हिनारा�क्षका ‘ओ’ ग6��त धीरा�. या� हिनारा�क्षका�ला� चं�द्रा�चं� का�णात� भो�ग दृश्याम�ना अस�ला �� ��खीहिवण्या�स�ठी� चं�द्रा�चं�
या�ग्या व्या�स का�ढ�.

Figure T1: Moon phase for observer O To be Drawn by student)

आकB ती7 T1 :चि�री�क्षांकृ O सू�ठी� चं�द्र�चं� कृला� (चिवीद्या�थ्र्य#�� आकृ� ती� कृ�ढणे� अपृ�चिक्षांती आहे�)

4) Based on your diagram, answer the following:

4) ती>माच्या
 आकB ती7च्या
 आर्ध
र� पौ>ढा7ला उत्तर� द्या
:
a) Is the observer in the bright part or the dark part?
a) हिनारा�क्षका प्रौका�शम�ना भो�ग�त का� गड� भो�ग�त आ��?
The observer is in dark part.
हिनारा�क्षका गड� भो�ग�त आ��.
b) As seen by this observer, how much of the Moon's disc is bright (less than half/more than half)?
b) हिनारा�क्षका�ना� प�हि�ल्या�प्रौम�णा�, चं�द्रा�चं� हिकात� भो�ग प्रौका�शम�ना आ�� (अध्या2प�क्ष� काम� / अध्या2प�क्ष� जा�स्त)?

More than half. अध्या2प�क्ष� जा�स्त.

c)  Let us assume that the diameter of the Moon is 2 mm. Then the diameter of Earth will  be
approximately 7 mm. At this scale, the distance between Earth and the Moon will be about 23 cm.
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Draw a diagram of the relative sizes and the distance between Earth and the Moon. By looking at
the  diagram,  it  is  possible  to  conclude  that  observers  at  any  location  on  Earth  will  see
approximately the same phase of the Moon. Do you agree?

c) आपणा अस� म�ना;, का� चं�द्रा�चं� व्या�स 2 हिमम�. आ��. त्या�ना$स�रा प6र्थ्यांव�चं� व्या�स स$म�रा� 7 हिमम�. ��ईला. या� प्रौम�णा�ना$स�रा, प6र्थ्यांव�
आहिणा चं�द्रा या��च्या�त�ला अ�तरा स$म�रा�  23  सqम�.  अस�ला. प6र्थ्यांव� आहिणा चं�द्रा या��च्या�त�ला अ�तरा आहिणा त्या��चं� स�प�क्ष आका�रा या��च्या�
आका6 त� का�ढ�. आका6 त� प��;ना अस� हिनाष्काषI का�ढत� या�ईला का� का�, प6र्थ्यांव�वरा का�णात्या��� हिठीका�णा� हिनारा�क्षका असल्या�स त्या�ला�
चं�द्रा�च्या� काला� स�राख्या�चं हि�सत�ला. या�च्या�श� त$म्�� स�मत आ��त का�?

FIGURE T3: DIAGRAM INDICATING THE RELATIVE SIZES OF EARTH AND THE MOON AND THE DISTANCE BETWEEN THEM.

आकB ती7 T3: प6र्थ्यांव�चं� आहिणा चं�द्रा�चं� स�प�क्ष आका�रा व त्या��च्या�त�ला स�प�क्ष अ�तरा �शIवणा�रा� आका6 त�.

Yes. Due to extremely small sizes of Earth and the Moon, as compared to the distance between
them, observers at any location on Earth will see approximately the same phase of the Moon.

��या. प6र्थ्यांव� आहिणा चं�द्रा या��च्या�त�ला अ�तरा�च्या� त$लाना�त, ��न्�-चं� आका�राम�ना अत्या�त ला��ना असल्या�ना�, प6र्थ्यांव�वरा�ला का�णात्या���
हिठीका�णा�वरूना हिनारा�क्षका�ला� चं�द्रा�च्या� काला� जावळेजावळे स�राख्या�चं हि�सत�ला.
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d) Where will the Moon be on the full moon day? In your diagram, mark the position with a circle,
and label it as F.

d) प)र्णिणाम�च्या� हि�वश� चं�द्रा का�ठी� अस�ला? त$मच्या� आका6 त�त, त्या�च्या� स्था�ना�भो�वत� वत$Iळे का�ढ� आहिणा त्या�ला� F �� ना�व द्या�.

FIGURE T4: FULL MOON DAY (ANY OF THE TWO DRAWING BY STUDENTS ARE FINE. DRAWING BOTH MAY HELP BRING MORE CLARITY TO
STUDENTS)
आकB ती7  T4:  प)र्णिणाम�चं�  हि�वस  (हिवद्या�र्थ्यांया"ना�  वरा�ला ��नाप4का�  का�णात���  रा�खी�हिचंत्र काढल्या�स चं�ला� ला.  ��न्��  रा�खी�हिचंत्र�  का�ढल्या�स त�
हिवद्या�र्थ्यांया"ना� अहिधीका स्पष्टत� या�ण्या�स म�त कारू शकात�त )

e) Where will the Moon be on the new Moon day? In your diagram, mark the position with a circle,
and label it as N.
e) अम�व�स्या�च्या� हि�वश� चं�द्रा का�ठी� अस�ला? त$मच्या� आका6 त�त, त्या�च्या� स्था�ना�भो�वत� वत$Iळे का�ढ� आहिणा त्या�ला� N �� ना�व द्या�.

FIGURE T5: NEW MOON DAY (ANY OF THE TWO DRAWING BY STUDENTS ARE FINE. DRAWING BOTH MAY HELP BRING MORE CLARITY TO
STUDENTS)
आकB ती7  T5: अम�वस्या�चं� हि�वस  (हिवद्या�र्थ्यांया"ना� वरा�ला ��नाप4का� का�णात��� रा�खी�हिचंत्र काढल्या�स चं�ला� ला.  ��न्�� रा�खी�हिचंत्र�  का�ढल्या�स त�
हिवद्या�र्थ्यांया"ना� अहिधीका स्पष्टत� या�ण्या�स म�त कारू शकात�त)

f) Will the shadow of Earth fall on the Moon on a new Moon day?
f) अम�व�स्या�च्या� हि�वश� प6र्थ्यांव�चं� स�वला� चं�द्रा�वरा पड�ला का�?
No, on a new Moon day, the Moon is on the same side of Earth as the Sun, therefore Earth's
shadow cannot fall on the Moon. A common misinterpretation for this scenario is that Moon being
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on the same side of Earth as the Sun will always lead to solar eclipse. Note that the Moon may not
be necessarily on the line connecting the Sun and Earth and hence need not be a solar eclipse.

ना���, अम�व�स्या�च्या� हि�वश� चं�द्रा आहिणा स;याI प6र्थ्यांव�च्या� एका�चं ब�जा;ला� असत�त, म्�णा;ना प6र्थ्यांव�चं� स�वला� चं�द्रा�वरा पडत ना���.
या� न्सिस्थात�च्या� ब�बत�त अस� एका ग4रासमजा स�म�न्यापणा� आ�� का� स;या2प्रौम�णा�चं चं�द्रा��खी�ला प6र्थ्यांव�च्या� एका�चं ब�जा;ला� असल्या�ना�
�राव�ळे� स;याIग्र�णा ��ईला.  लाक्ष�त घ्या� का�,  चं�द्रा का��हिचंत स;याI आहिणा प6र्थ्यांव� या��ना� जा�डणा�ऱ्या� रा�ष�वरा नास�व� आहिणा म्�णा;नाचं
स;याIग्र�णा ��ईला, �� गराजा�चं� ना���.
g) As seen by astronauts,  Earth  rotates anticlockwise.  In  question no.  3,  now place a second
observer on the surface of Earth, on the upper edge of the dark part. Does this second observer
see a sunrise or a sunset?
g) अ�तरा�ळेव�रा��ना� प�हि�ल्या�प्रौम�णा�, प6र्थ्यांव� घेड्या�ळे�च्या� का�ट्यां��च्या� उलाट हि�श�ना�  (प्रौहितघेहिटवत) हिOरात�. प्रौश्ना 3 मध्या�, आत�
एका �$सरा� हिनारा�क्षका प6र्थ्यांव�च्या� प6ष्ठभो�ग�वरा,  गड� भो�ग�च्या� वराच्या� काड�ला� उभो� कारा�.  अश� न्सिस्थात�त �$सऱ्या� हिनारा�क्षका�ला�
स;या��या का� स;या2स्त हि�स�ला?
We have assumed that the Sun is on the left side of the diagram, and from this angle, Earth
appears to rotate anti-clockwise. Thus, the second observer is moving from the darker region into
bright region. Hence the second observer must be watching a sunrise.
आपणा अस� ग6��त धीराला�  आ�� का� स;याI आका6 त�मध्या� ड�व्या� ब�जा;ला� आ�� आहिणा या�था;ना, प6र्थ्यांव� घेड्या�ळे�च्या� का�ट्यां��च्या� उलाट
हि�श�ना�  हिOरात असल्या�चं�  हि�सत�.  अश� न्सिस्थात�त,  �$सरा� हिनारा�क्षका गड� भो�ग�काड;ना प्रौका�हिशत भो�ग�मध्या�  जा�ईला.  म्�णा;नाचं
�$सऱ्या� हिनारा�क्षका�ला� स;या��या हि�स�ला.
h) As seen by astronauts, direction of the Moon’s revolution is also anti-clockwise. So is this a
waxing fortnight or a waning fortnight?
h) अ�तरा�ळेव�रा��ना� प�हि�ल्या�प्रौम�णा�, चं�द्रा�च्या� पहिराभ्रमणा�चं� हि�श���खी�ला घेड्या�ळे�च्या� का�ट्यां��च्या� हिवरूद्धी आ��. तरा �� श$क्ला
पक्ष आ�� का� का6 ष्णा पक्ष आ��?
Direction of the Moon's revolution is also  anticlockwise,  hence the Moon is moving towards
the same side as that of the Sun in the sky with respect to Earth.  Therefore, it is a waning
fortnight.
चं�द्रा�चं�  प6र्थ्यांव�भो�वत�  हिOराण्या�चं�  हि�श���खी�ला घेड्या�ळे�च्या�  का�ट्यां��च्या�  उलाट आ��.  म्�णा;ना  चं�द्रा  आका�श�त स;या2प्रौम�णा�चं
प6र्थ्यांव�च्या� हि�श�ना� सराकात आ��. म्�णा;ना, �� का6 ष्णा पक्ष आ��.
i) Can you guess this?

(i) त$म्�� या�ब�बत अ���जा कारा�ला का�?
(i) During a lunar eclipse, the Sun, Earth, and the Moon get aligned. But we don’t see a  
lunar eclipse on every full Moon day. What do you think is the reason for this?

(i) चं�द्राग्र�णा�च्या� �राम्या�ना स;याI, प6र्थ्यांव� आहिणा चं�द्रा एका�चं रा�ष�त या�त�त. परा�त$ आपल्या�ला� प्रौत्या�का प)र्णिणाम�ला� चं�द्राग्र�णा 
हि�सत ना���. या�म�ग�ला का�राणा का�या अस�ला अस� त$म्��ला� व�टत�?
(ii) Do we see a solar eclipse on every new Moon day? Give reasons.

(ii) प्रौत्या�का अम�व�स्या�च्या� हि�वश� आपल्या�ला� स;याIग्र�णा हि�सत� का�? का�राणा� द्या�.
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11. Suggested Reading / Resources
11. अणिर्धक वा
चंन
स
ठ7/ स�दुभूN
1. An education research paper on the difficulties faced by learners in understanding origin of
phases of moon:

Subramaniam, K., & Padalkar, S. (2009). Visualisation and reasoning in explaining thephases of
the moon. International Journal of Science Education, 31(3), Special Issue on "Visual and Spatial
Modes in Science Learning", 395-417.

2. A short children’s film in Hindi (~25 min) made by NCERT in 1999, including role play activities
by children:

https://www.youtube.com/watch?v=z1EBuKZ-MHY     

3. A shorter YouTube video in English (~ 4 minutes) demonstrating phases of the Moon:

https://www.youtube.com/watch?v=wz01pTvuMa0&feature=youtu.be     

4. Timetable of phases of the Moon for the current year:

https://www.timeanddate.com/moon/phases/     

5. Brief introduction to the different terms for phases of the Moon:

https://astrosociety.org/edu/publications/tnl/12/12.html     

6. Venkateshwaran, T. V., & Gupta, A. (2009). Basis of astronomy through role play. Bharat Gyan
Vigyan Samiti, New Delhi.

http://www.arvindguptatoys.com/arvindgupta/role-play-eng.pdf     
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