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Looking through a microscope
सू�क्ष्मदर्शी�तू�न पा�हतू�न�

Introduction

ओळख

Our eyes enable us to see the things in our surroundings. But, there are limitations to our vision. For
example, we cannot see the things that are too far and too near. Also, we are unable to see things
which are too small or too close to each other like microorganisms. To see such small things, people
use a lens or a combination of lenses. A magnifying glass (a hand lens) is a single convex lens that
enlarges the image of an object. A microscope is an assembly or an arrangement of two or more lenses
that enlarges the image even more.

आपल्या�  डो�ळ्या�
मु�ळे�  आपल्या�ला�  आजू�बा�जू�च्या�  गो�ष्टी�  प�हता�  या�ता�ता.  परं
ता�  आपल्या�  दृष्टी�ला�  का�ह�  मुया�दा�  आह�ता.
उदा�हरंणा�र्थ",  आपल्या�प�सू�न  फा�रं  दा�रं  किंकावा�  खू�प  जूवाळे  असूला� ल्या�  वास्ता�  आपणा  प�ह�  शकाता  न�ह�.  तासू�च
सू�क्ष्मुजू�वा�
सू�रंख्या� अतिताशया लाह�न किंकावा� एकामु�का�
च्या� खू�प जूवाळे असूला� ल्या� गो�ष्टी�ह� आपणा प�ह�  शकाता न�ह�.  अश�
अतिताशया लाह�न गो�ष्टी� प�हण्या�सू�ठी� ला�का एका� किं4गो�च� किंकावा� एका�प�क्षा� अति6का किं4गो�
च� वा�परं कारंता�ता. ह�ता�ता वा�परं�याच�
किं4गो (तिवाश�लान किं4गो) ह� एका बातिहवा"क्र किं4गो असू�न त्या�ता�न प�तिहल्या�सू वास्ता�च� प्रतितामु� मु�ठी� तिदासूता�. सू�क्ष्मुदाश< मुध्या�ह� दा�न
किंकावा�  अति6का किं4गो�
च�  जू�ळेणा�  किंकावा�  रंचन�  का� ला� ला�  असूता�.  त्या�मु�ळे�  वास्ता�च�  प्रतितामु�  अति6का मु�ठी�  तिदासूता�. (टी�प  -
सू�क्ष्मुदाश<ला� सू�क्ष्मुदाश"का असू�ह� म्हणाता�ता.)

Form groups of two or three students each, and conduct the following tasks.

ता�मुच्या� वागो�ता�ला दा�न किंकावा� ता�न तिवाद्या�र्थ्यांयाCच� एका असू� गोटी बानवा� आतिणा गोटी�मुध्या� प�ढी�ला काE ता� कारं�.

Materials required

कृ� तू�सू�ठी� ला�गणा�रे� सू�हिहत्य:
 Task 1: Two magnifying lenses per group

कृ� तू� 1: तिवाद्या�र्थ्यांयाCच्या� प्रत्या�का गोटी�सू�ठी� दा�न तिवाश�लान किं4गो�

 Task 2: Compound microscope

कृ� तू� 2: सू
या�क्ता सू�क्ष्मुदाश<

 Task 3: (For each group) 2 glass slides, 2 pieces of paper (approximately 2 cm X 2 cm), ball-point 
pen, pencil, transparent adhesive tape, etc.

कृ� तू� 3: (प्रत्या�का गोटी�सू�ठी�) 2 का�चपट्ट्या� (सू�6�रंणापणा� 2 सूJमु�. X 2 सूJमु�.), बाLलाप�न, प�न्सिNसूला, प�रंदाश"का 
तिचकाटीपट्टी� इत्या�दा�

 Task 4: (For each group) 2 glass slides, a newspaper cutting that has letters ‘e’ and ‘s’, 
transparent adhesive tape. The letters need to be in small (regular) font, not from headlines that 
are printed in large and bold.

कृ� तू� 4: (प्रत्या�का गोटी�सू�ठी�) 2 का�चपट्ट्या�, प�रंदाश"का तिचकाटीपट्टी�, 's' आतिणा 'e' ह� अक्षारं� असूला� ला� वाEत्तपत्रा�च� 
का�त्राणा. ह� अक्षारं� वाEत्तपत्रा�च्या� मुजूका� रं�ता�ला म्हणाजू�च लाह�न असू�वा�ता, ठीळेका किंकावा� मु�ठी� नसू�वा�ता.

 Task 5: Slides, coverslips, salt, Hibiscus flower (Gurhal in Hindi, Jaswand in Marathi), Baker’s 
Yeast, onion, safranin stain (optional)

कृ� तू� 5: का�चपट्ट्या�, झा�काणा पट्टी� (cover slip), मु�ठी, जू�स्वा
दा�च� फा� ला, तिकाण्वा (बा�कासू" या�स्टी), का�
दा�, सूफ्̂रा�तिनन 
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अति4रं
जूका (उपलाब्6 असूल्या�सू)
 Task 6: Transparent scale/ ruler with a minimum division of 1mm.

कृ� तू� 6: ज्या�वारं 1 तिमुला�मु�टीरंच्या� खू�णा� आह�ता अश� प�रंदाश"का मु�जूपट्टी�.

Task 1: Let us try this...

कृ� तू� 1: चला�, ह� आपाणा कृरून पा�ह� य�!

You may have used a magnifying lens to view small objects. A magnifying lens helps to make small
objects look bigger.

या�आ6� ता�म्ह� लाह�न वास्ता� न�टी तिदासूण्या�सू�ठी� ह�ता�ताला�  किं4गो म्हणाजू�च तिवाश�लान किं4गो वा�परंला�  असू�ला. तिवाश�लान किं4गो�ता�न
वास्ता� प्रत्याक्षा�ता जू�वाढ्या� लाह�न असूता�ता त्या�प�क्षा� त्या� मु�ठ्या� तिदासू�याला� मुदाता ह�ता�.

Take a magnifying lens and observe the following text.

तिवाश�लान किं4गो घ्या� आतिणा प�ढी�ला मुजूका� रं पह�.

Let’s see what happens when we use two lenses.

चला�, दा�न तिवाश�लान किं4गो�
च� वा�परं का� ल्या�सू का�या ह�ता�, ता� आपणा प�ह� या�.

Take another magnifying lens. Keep the first  lens above the following text at the same height from
which you observed before. Hold a second magnifying lens above the first and move the second lens in
such a way that you can read the following words.

आणाखू� एका तिवाश�लान किं4गो घ्या�. तिदाला� ला� मुजूका� रं वा�चण्या�सू�ठी� पतिहला�  किं4गो आ6� जू�वाढ्या� उ
च�वारं 6रंला�  ह�ता�, ता�वाढ्या�च
उ
च�वारं ता� 6रं�. त्या�न
तारं दा�सूरं� तिवाश�लान किं4गो पतिहल्या� तिवाश�लान किं4गो�च्या� वारं पकाडो�न अश� प्रका�रं� वारंखू�ला� कारं� का�,
ज्या�मु�ळे�  ता�म्ह�ला� तिदाला� ला�  शब्दा न�टी तिदासूता�ला आतिणा वा�चता� या�ता�ला.

An assembly of two magnifying lenses forms the basis of what is known as the microscope. In this unit,
we will learn about different parts of a microscope and how to make the best use of these.

खूरं�  प�तिहला�  तारं,  सू�क्ष्मुदाश<  ह�  दा�न  तिवाश�लान  किं4गो�
च्या�  जू�डोणा�ता�न  ताया�रं  ह�ता�.  या�  अध्यायान  घटीका�ता,  आपणा
सू�क्ष्मुदाश<च्या� तिवातिवा6 4�गो�
च� मु�तिहता� घ�णा�रं आह�ता आतिणा त्या�
च� उपया�गो कासू� ह�ता�, ह� सूमुजू�न घ�णा�रं आह�ता.

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE    2



Vigyan Pratibha Learning Unit               Looking through a microscope

Task 2: Parts of a microscope

कृ� तू� 2: सू�क्ष्मदर्शी�च� भा�ग

With the help of Figure 1, identify the different parts of your microscope.

आकृ� ती� 1 प�ह� आतिणा सू�क्ष्मुदाश<च� तिवातिवा6 4�गो ओळेखूण्या�च� प्रयात्न कारं�.

The eyepiece typically magnifies the image of an object up to 10 times its original size. This is known as
the magnification of this lens, and is indicated by the number ‘10X’ written on its rim or the cylindrical
part. Each lens of a microscope has its specific magnification.

न�त्राकिं4गो (Eyepiece) ह�  वास्ता�च� प्रतितामु� मु�ळे आका�रं�च्या� सूवा"सू�6�रंणापणा�  10 पटी मु�ठी� कारंता�. या�ला� ‘किं4गो�च� तिवाश�लान’
म्हणाता�ता  आतिणा  ता�  सू�मु�Nयापणा�  ‘10X’  असू�  किं4गो�4�वाता�च्या�  काडो�वारं  किंकावा�  त्या�खू�लाच्या�  नळे�वारं  तिलातिहला� ला�  असूता�.
सू�क्ष्मुदाश<ता�ला प्रत्या�का किं4गो�च� तिवाश�लान क्षामुता� ठीरं�तिवाका असूता�.

Q 1. What is the magnification of each objective lens of your microscope?

प्रश्न 1. ता�मुच्या� सू�क्ष्मुदाश<मु6�ला प्रत्या�का वास्ता� किं4गो�च� (Objective lens) तिवाश�लान तिकाता� आह�?

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

When we shift from a 10X objective lens to a lens of higher magnification, we are able to observe finer
details of the specimen.

जू�व्ह�  आपणा  10X तिवाश�लान  किं4गो�प�क्षा�  अति6का  क्षामुता�  असूला� ल्या�  तिवाश�लान  किं4गो�च�  उपया�गो  कारंता�,  ता�व्ह�  आपणा
नमु�Nया�ता�ला सू�क्ष्मु तापश�ला अति6का स्पष्टीपणा� प�ह� शकाता�. 

Q 2. When we use two lenses i.e. an eyepiece (10X) and an objective lens (10X), each lens enlarges
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the image by 10 times. Can you find out how large the final image looks, if the object is 0.1 mm
long?

प्रश्न 2. जू�व्ह� आपणा दा�न किं4गो� म्हणाजू� एका न�त्राकिं4गो (10X) आतिणा एका वास्ता� किं4गो (10X) अश� जू�ळेवा�न वा�परंता�, ता�व्ह�
प्रत्या�का किं4गो�मु�ळे�  प्रतितामु�  10  पटी मु�ठी� ह�ता�.  जूरं वास्ता�  0.1  तिमुमु�.  ला�
बा असू�ला तारं या� किं4गो�
ता�न प�हता�न� प्रतितामु�
तिकाता� मु�ठी� तिदासू�ला, ता� ता�म्ह�ला� सू�
गोता� या�ईला का�?

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

Q 3. Rotate the mirror and examine the two mirror surfaces. What difference do you see between the
two mirror surfaces?

प्रश्न  3.  आता� आरंसू� तिफारंवा�  आतिणा त्या�च्या�  दा�Nह�  पEष्ठ4�गो�
वारं बा�टी�  तिफारंवा�न प�ह�.  आरंश�च्या� दा�Nह�  पEष्ठ4�गो�
मुध्या�
ता�म्ह�ला� का�या फारंका तिदासूता�?

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

Rotate the circular disc (nosepiece) till the 10X objective lens is vertically below the body tube. When it
is set in this position, you hear a ‘click’ sound. 

वाता�"ळे�का�रं चकाता� (Nosepiece) अश� रं�ता�न� तिफारंवा� का� 10X वास्ता� किं4गो आतिणा नतिलाका� एका�खू�ला� एका या�ता�ला. जू�व्ह�
दा�Nह� म्हणाजू� वास्ता� किं4गो आतिणा नतिलाका� एका� सूरंळे रं�षे�ता या�ता�ता ता�व्ह� हलाका�सू� 'काट्' असू� आवा�जू ऐका�  या�ता�. 

Open the diaphragm completely with the help of the lever attached to it.

आवारंका�ला� (Diaphragm) जू�डोला� ल्या� लाह�नश� दा�
डो�न� आवारंका प�णा"पणा� उघडो�.

Orient the microscope towards the light source such that the mirror captures maximum light. Now, look
through the eyepiece and rotate the mirror such that you achieve maximum illumination.

आता� सू�क्ष्मुदाश< अश� तिदाश�ला� तिफारंवा� ज्या�मु�ळे�  सू�क्ष्मुदाश<च्या� आरंश�वारं जू�स्ता�ता जू�स्ता प्रका�श पडो�ला. आता� न�त्राकिं4गो�ता�न
प�ह� आतिणा आरंसू� असू� तिफारंवा� ज्या�मु�ळे�  आरंश�वारं पडोला� ला� जू�स्ता�ता जू�स्ता प्रका�श का�चपट्टी�वारं पडो�ला.

Best practices while handling a microscope

सू�क्ष्मदर्शी� ह�तू�ळतू�न� लाक्षा�तू ठी�वा�यच्य� महत्त्वा�च्य� ग/ष्टी�

i. Before observing the specimen, wipe the lenses, the mirror, and the stage of the microscope clean.
For the stage and the mirror,  use a tissue or  a cloth. However for  lenses,  use only a dry, soft
paintbrush/muslin or silk cloth/lint-free paper tissue. Move the cloth or tissue in a gentle, circular
swiping motion, rather than rubbing.

सू�क्ष्मुदाश<खू�ला� नमु�Nया�च� तिनरं�क्षाणा कारंण्या�प�वा< किं4गो�, आरंसू�, का�चपट्टी� ठी�वा�याच� मु
च स्वाच्छ प�सू�न घ्या�. मु
च आतिणा
आरंसू� सू�फा कारंण्या�सू�ठी� का�पडो किंकावा� का�गोदा� तिटीश्या� वा�परं�;  किं4गो�  स्वाच्छ कारंण्या�सू�ठी� मु�त्रा का�रंडो� आतिणा मुऊ
असू� तिचत्रा रं
गोवाण्या�च� ब्रश किंकावा� मुलामुला�च�/रं�शमु�  का�पडो किंकावा� ज्या�च�  सू�क्ष्मु काणा  (Lint)  तिनघता न�ह�ता,  असू�
च�
गोल्या�  प्रता�च�  का�गोदा�  तिटीश्या�  वा�परं�.  किं4गो प�सूता�न�  का�पडो किंकावा�  तिटीश्या�  हळे�वा�रंपणा�  वाता�"ळे�का�रं तिफारंवाता प�सू�;
किं4गो�ला� जू�रं�न� घ�सू� नका�.

ii. Align the objective by holding the nosepiece and rotating it. The nosepiece should not be rotated by
holding the objectives.

वास्ता� किं4गो�च� या�जून कारंण्या�सू�ठी� वाता�"ळे�का�रं चकाता� तिफारंवा� आतिणा ता� तिफारंवाता�न� का6�ह� वास्ता� किं4गो पकाडो�  नका�.

iii. While  rotating  the  nosepiece,  keep  some  distance  between  the  stage  and  the  objective.  The
objectives should not touch the stage.
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वाता�"ळे�का�रं चकाता� तिफारंवाता�न� का�चपट्टी� ठी�वा�याच� मु
च आतिणा वास्ता� किं4गो या�
च्या�ता का�ह� अ
तारं ठी�वा�. वास्ता� किं4गो मु
च�ला�
टी�काणा�रं न�ह�, या�च� का�ळेजू� घ्या�. 

iv. A microscope should always be kept covered when not in use.

जू�व्ह� सू�क्ष्मुदाश< वा�परं�ता नसू�ला ता�व्ह� ता� झा�का� न ठी�वा�.

Task 3: Did you ever wonder how things will appear under a microscope?

कृ� तू� 3: हिवाच�रे कृरे�, सू�क्ष्मदर्शी�ख�ला� ठी�वाला� ल्य� वास्तू� कृर्शी� हिदसूतू�ला?

We have seen the lines drawn on paper using a pen or a pencil. How do these look? Smooth, coloured,
and sometimes shiny? Let us imagine for a moment that we are as small as ants, and can walk over
these lines. How will they appear to us then? 

प�न�न�  किंकावा� प�न्सिNसूलान�  का�गोदा�वारं ओढीला� ल्या� रं�षे� आपणा सूवाCन� प�तिहल्या� असूता�ला.  या� रं�षे� एकासूलागो,  रं
गो�ता आतिणा
का�ह� वा�ळे� चमुकादा�रं तिदासूता�ता, न�ह� का�? आता� क्षाणा4रं अश� काल्पन� कारं� का� आपणा मु�
गो�इताका�  लाह�न झा�ला�  आह�ता
आतिणा या� रं�षे�
वारून च�लाता आह�ता. आता� या� रं�षे� आपल्या�ला� काश� तिदासूता�ला? 

We cannot become as small as ants, but we can see the lines at that scale.

आपणा मु�
गो�इताका�  लाह�न ह�ऊ शकाता न�ह�, परं
ता� मु�
गो�च्या� नजूरं�ता�न रं�षे� तिकाता� जू�डो आतिणा ला�
बा असूता�ला, त्या� प्रमु�णा�ता
प�ह� शकाता�.

Procedure

कृ� तू�

i. On a piece of paper, draw two lines, one with a pencil and another with a ball-point pen. 

एका� का�गोदा�वारं, बाLलाप�नन� एका आतिणा प�न्सिNसूलान� एका, अश� दा�न रं�षे� का�ढी�.

ii. Fix the paper on a slide with an adhesive tape or hold it between two slides. Put the slide/s on the
microscope stage, keeping the pencil line below the objective lens (use the stage clips, if available).

ह� का�गोदा तिचकाटीपट्टी�च्या� सू�ह�य्या�न� एका� का�चपट्टी�वारं तिचकाटीवा� किंकावा� दा�न का�चपट्ट्या�
च्या� दारंम्या�न फाक्ता ठी�वा�.
का�चपट्ट्या� सू�क्ष्मुदाश<च्या� मु
च�वारं अश� प्रका�रं�  ठी�वा� का� प�न्सिNसूलान� ओढीला� ला� रं�षे� वास्ता� किं4गो�खू�ला� या�ईला (मु
च�वारं
च�प उपलाब्6 असूल्या�सू, का�चपट्टी� हला�  नया� या�सू�ठी� त्या�च� वा�परं कारं�).

iii. Bring the objective lens (10X) very close to the slide with the help of the coarse focus knob. The
objective lens should not touch the slide.  

प्रर्थमु  मु�ठी�  स्क्र�  (स्र्थ�ला  सूमु�या�जूका)  तिफारंवा�न  वास्ता�  किं4गो  (10X)  का�चपट्टी�च्या�  जूवाळे  आणा�,  परं
ता�  वास्ता�  किं4गो
का�चपट्टी�ला� तिचकाटी�  दा�ऊ नका�.

iv. Bring your head at the level of the stage and check if the pencil line to be seen is vertically below
the tip of the lens. If not, then bring it below the lens by moving the slide. Now do the same by
looking horizontally along the other perpendicular direction (See Figure 2).

ता�मुच� डो�का�  मु
च�च्या� प�ताळे�ला� आणा� आतिणा ज्या� रं�षे�च�  सू�क्ष्मुदाश<खू�ला� तिनरं�क्षाणा कारं�याच� आह�  ता� प�न्सिNसूलाच� रं�षे�
बारं�बारं किं4गो�खू�ला� आह� का�, ता� प�ह�. रं�षे� जूरं बारं�बारं खू�ला� नसू�ला, तारं का�चपट्टी� सूरंकावा�न रं�षे� किं4गो�खू�ला� आणा�.
आता� ता�ठी उ4� रंह� आतिणा न�त्राकिं4गो�ता�न पन्सिNसूलाच� रं�षे� तिदासूता� का�, ता� प�ह� (आकाE ता� 2 प�ह�). 

v. We will observe the lines in the reflected light, hence close the diaphragm below the stage. Look
through the eyepiece and move the objective lens in the upward direction using the coarse focus
knob until you can see an image of the line. If the light is not sufficient, shine some light on the
upper surface of the paper, using a torch. 
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आपल्या�ला� आरंश�प�सू�न परं�वार्तिताता झा�ला� ल्या� प्रका�श�ता रं�षे�
च� तिनरं�क्षाणा कारं�याच� आह�. त्या�मु�ळे�  मु
च�खू�लाच� आवारंका
बा
दा कारं�.  न�त्राकिं4गो�ता�न प�ह� आतिणा रं�षे�च� प्रतितामु� तिदासू�पया�ता मु�ठी� स्क्र�  (स्र्थ�ला सूमु�या�जूका) तिफारंवा�न वास्ता� किं4गो वारं
सूरंकावा�. प्रका�श प�रं�सू� नसूल्या�सू का�गोदा�च्या� पEष्ठ4�गो�वारं तिवाजू�रं�न� किंकावा� मु�बा�ईलाच्या� टीLच"न� प्रका�श प�डो�.

vi. Once the pencil line is visible and close to focus, rotate the Fine focus knob to sharpen the image. 

जू�व्ह�  किं4गो�ता�न  प�न्सिNसूलाच�  रं�षे�  तिदासू�याला� ला�गो�ला,  ता�व्ह�  लाह�न स्क्र�  (सू�क्ष्मु  सूमु�या�जूका)  तिफारंवा�न प्रतितामु�  स्पष्टी
तिदासू�ला, या�सू�ठी� प्रयात्न कारं�.

vii. Use the same procedure to observe the ball-point pen line.

या�च पद्धता�न� बाLलाप�नच्या� रं�षे�च�ह� तिनरं�क्षाणा कारं�.

Q 1. How do the pencil-line and the pen-line appear under the microscope? Describe your observations
in your own words. Would you also like to sketch it? 

प्रश्न  1.  सू�क्ष्मुदाश<खू�ला� प�न्सिNसूलाच� रं�षे� आतिणा बाLलाप�नच� रं�षे�  काश� तिदासूता�ता,  या�च�  तिनरं�क्षाणा कारं� आतिणा ह�  ता�मुच्या�
शब्दा�
मुध्या� सू�
गो�. ता�म्ह�ला� तिचत्रा का�ढी�याला� आवाडोता असू�ला, तारं त्या�च� तिचत्रा का�ढी�. 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

Q 2.  For each objective lens, there is an approximate lens-to-object/specimen distance around which it
gives the best/ sharpest image. Let us try to estimate this distance while the object (line/s) is in
focus. 

प्रश्न 2. प्रत्या�का वास्ता� किं4गो�सू�ठी�, 'किं4गो’ आतिणा ‘नमु�न�' या�
च्या�ता�ला ‘अ
दा�जू� मु�जूला� ला�  परं
ता� जूवाळेप�सू अच�का’ असू� एका
अ
तारं असूता�; या� अ
तारं�वारं प्रतितामु� सू�स्पष्टी तिमुळेता�. नमु�Nया�च� म्हणाजू�च रं�षे�च� किंकावा� दा�Nह� रं�षे�
च� न�ति4यान झा�ल्या�वारं
ह� अ
तारं तिकाता� आह�, या�च� अ
दा�जू घ�ऊ या�.

It may not be possible to measure the distance between the slide and the objective lens using a scale.
Think of other ways in which you could estimate this.

का�चपट्टी� आतिणा वास्ता� किं4गो या�
च्या�ता�ला अ
तारं फा� टीपट्टी�न� मु�जूणा� शक्या ह�णा�रं न�ह�. त्या�मु�ळे�  ह� अ
दा�जू कासू� बा�
6ता� या�ईला,
या�च� तिवाच�रं कारं�.

Using these methods, estimate the distance between the objective and the slide.
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या�च पद्धता�न�, नमु�न� आतिणा वास्ता� किं4गो या�
च्या�ता�ला अ
तारं�च� अ
दा�जू बा�
6�.
Pencil-line

प�न्सिNसूलाच� रं�षे�
Pen-line

प�न�च� रं�षे�

Distance between  the slide and the tip
of the objective lens

का�चपट्टी� आतिणा वास्ता� किं4गो�च्या� टी�का�ता�ला अ
तारं

cm

  सूJमु�.

mm

  तिमुमु�.

cm

  सूJमु�.

mm

  तिमुमु�.

Table 1: Distance between the slide and the objective lens

तीक्ती� 1: कृ�चेपट्टी� आणिणे व�ती
 भिंभाग यां�&च्यां�ती�ली अं&तीर

Task 4: Looking at the letters ‘s’ and ‘e’!

कृ� तू� 4: सू�क्ष्मदर्शी�ख�ला� 's' आहिणा 'e' ह� अक्षारे� पा�हणा�!

In this task, we will look at printed letters in a newspaper under the microscope. This activity requires
newspaper cuttings. Keep these ready at the beginning of the task. 

आता� आपणा वाEत्तपत्रा�ता छ�पला� ला� अक्षारं�  सू�क्ष्मुदाश<खू�ला� प�हणा�रं आह�ता. त्या�सू�ठी� वाEत्तपत्रा�च� का�त्राणा� ला�गोता�ला. काE ता�
सू�रू कारंण्या�आ6� अश� का�त्राणा� जूमु� कारून ठी�वा�.

Cut a small piece of printed newspaper that has the letters ‘s’ and ‘e’. 

ज्या� का�त्राणा�
वारं 's' आतिणा 'e' ह� अक्षारं� छ�पला� ला� आह�ता, असू� वाEत्तपत्रा�च� लाह�न ता�काडो� का�प�. 

Stick this newspaper piece on a slide as done in the previous task, and observe it  under the 10X
objective lens.

आ6� का� ला� ल्या� काE ता�प्रमु�णा� ह� का�गोदा�च� ता�काडो� का�चपट्टी�वारं तिचकाटीवा� आतिणा त्या�च� 10X वास्ता� किं4गो�खू�ला� तिनरं�क्षाणा कारं�.

Draw the observed images in the following circles. 

तिनरं�क्षाणा कारंता�न� ता�म्ह�ला� तिदासूला� ल्या� प्रतितामु�
च्या� आकाE त्या� प�ढी�ला वाता�"ळे�
मुध्या� का�ढी�.

(Note: The circle is the field of view that you see through the microscope. Compare the size of the
image that you saw to the size of the field of view, and try to draw it just as you observed under the
microscope.)

(हिवार्शी�ष सू�चन�: तिदाला� ला�  वाता�"ळे म्हणाजू� सू�क्ष्मुदाश<ता�न तिदासूणा�रं�  क्षा�त्रा  (दृतिष्टीक्षा�त्रा)  आह�.  ता�म्ह� प�तिहला� ल्या� प्रतितामु�च� आका�रं
आतिणा किं4गो�खू�ला� तिदासूणा�ऱ्या� सू
प�णा" क्षा�त्रा�च� आका�रं,  या�
च� ता�लान� कारून प्रतितामु� जूश� तिदासूता�,  ताश� ता
ता�ता
ता आकाE ता�
का�ढीण्या�च� प्रयात्न कारं�.)
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Q 1. How do the pencil-line and the pen-line appear under the microscope? Describe your observations
in your own words. Would you also like to sketch it? 

प्रश्न 1. 's' आतिणा 'e' ह� अक्षारं� प्रत्याक्षा�ता जूश� तिदासूता�ता त्या�प�क्षा� सू�क्ष्मुदाश<खू�ला� वा�गोळे� तिदासूला� का�? (प्रत्याक्षा�ह�न मु�ठी�
तिदासूला� ह� मु�द्दा� सू�डो�न इतारं फारंका सू�
गो�). 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

Task 5: Preparing slides for smaller samples

कृ� तू� 5: लाह�न नम9न्य�;सू�ठी� कृ�चपाट्ट्या� तूय�रे कृरेणा�

So far, we have learned to observe the surface of paper under reflected light, and to adjust the light of a
microscope. When we want to look at the internal structure of small objects/samples, we need to use
transmitted light coming from the mirror below. For this, it is important that the sample/object is thin to
allow sufficient light to pass through. In this task, let us understand this process by observing a few
other (smaller) specimens from our surroundings. Open the diaphragm, and orient the microscope and
the mirrors to get sufficient light when observed through the eyepiece. 

आता�पया�ता आपणा सू�क्ष्मुदाश<खू�ला� का�गोदा�च्या� पEष्ठ4�गो�च�  तिनरं�क्षाणा कारं�याला� आतिणा सू�क्ष्मुदाश<सू�ठी� प्रका�श�च� व्यावास्र्थ�
काश� कारं�याच�,  ह�  तिशकाला�.  जू�व्ह� आपल्या�ला� अगोदा� लाह�न नमु�Nया�
च्या� आता�ला 4�गो�
च�  तिनरं�क्षाणा कारं�वाया�च�  असूता�,
ता�व्ह� आरंश�प�सू�न परं�वार्तिताता झा�ला� ल्या� प्रका�श�च� उपया�गो कारून घ्या�वा� ला�गोता�. त्या�सू�ठी� नमु�Nया�ता�न किंकावा� वास्ता�मु6�न
आरंश�प�सू�न आला� ला�  प्रका�श आरंप�रं जू�ण्या�इताका� नमु�न�/वास्ता�  प�ताळे असूणा�,  मुहत्त्वा�च�  असूता�.  या�  काE ता�ता आपणा
सू4�वाता�लाच्या�  इतारं  का�ह�  लाह�न  नमु�Nया�
च�  तिनरं�क्षाणा  कारून ह�  काE ता�  सूमुजू�न  घ�ऊ.  मु
च�खू�लाच�  आवारंका उघडो�,
न�त्राकिं4गो�ता�न प�हता ता�मुच्या� डो�ळ्या�
पया�ता प�रं�सू� प्रका�श या�ईला अश� रं�ता�न� सू�क्ष्मुदाश< आतिणा आरंसू� या�
च� या�जून� कारं�.

Procedure 

कृ� तू�

i. Salt: Put a few granules of salt on a slide, and fix it below the objective (10X). Use coarse focus to
bring salt particles in rough focus. Now use fine focus to observe different parts of the granules. You
will notice that it will be difficult to focus on all the granules at the same time. By slightly varying fine
focus, you will be able to focus on one horizontal section of granules at a time. The thickness of
object/specimen which can be focussed on at a given time is known as depth of focus (for a given
objective lens). 
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म�ठी: एका� का�चपट्टी�वारं तिमुठी�च� बा�रं�का काणा ठी�वा� आतिणा का�चपट्टी� (10X) वास्ता� किं4गो�खू�ला� न�टी ठी�वा�. मु�ठ्या� स्क्र� च�
(स्र्थ�ला सूमु�या�जूका) वा�परं कारून वास्ता� किं4गो�वारं�ला तिमुठी�च्या� काणा�
च� न�4�यान कारं�.  आता� लाह�न स्क्र�  (सू�क्ष्मु
सूमु�या�जूका) तिफारंवा�न तिमुठी�च्या� काणा�
च� तिनरं�क्षाणा कारं�. ता�मुच्या� लाक्षा�ता या�ईला का� एका�च वा�ळे� तिमुठी�च्या� सूवा" काणा�
च�
न�4�यान कारंणा� काठी�णा असूता�.  लाह�न स्क्र�  (सू�क्ष्मु सूमु�या�जूका)  किंकातिचता तिफारंवा�न एका� वा�ळे�सू एका� बा�जू�च्या� का�ह�
काणा�
च� न�4�यान ता�म्ह�ला� कारंता� या�ईला. नमु�Nया�च� जू�डो� जू� तिवातिशष्टी वास्ता� किं4गो�न� तिदाला� ल्या� वा�ळे� न�4�यान कारंता� या�ता�,
तिताला� ‘न�4� गो4�रंता�’ म्हणाता�ता. 

ii. Now prepare one or more of following slides, which involve biological specimens. Water is added to
these slides to prevent the shrinking of specimens due to drying, and a coverslip is placed on it.

आता� जू�तिवाका नमु�न�  घ�ऊन एका किंकावा� अति6का का�चपट्ट्या� ताया�रं कारं�.  नमु�न� सू�का�  नया�  आतिणा आक्रसू� नया�  म्हणा�न
त्या�वारं प�ण्या�च� एकादा�न र्थJबा टी�का� आतिणा त्या�वारं झा�काणा पट्टी� ठी�वा�. 

(a) Hibiscus pollens: Place a drop of water on a slide, dust some pollen grains from the flower,
and place a coverslip over it. Alternately, we can dust some pollen grains on a transparent
adhesive tape and stick it on a slide.

जू�स्वा
दा�च� परं�गोकाणा: का�चपट्टी�वारं एका र्थJबा प�णा� टी�का�, त्या�वारं जू�स्वा
दा�च्या� फा� ला�ता�न का�ढीला� ला�  परं�गोकाणा
4�रं4�रं� आतिणा त्या�वारं झा�काणा पट्टी� ठी�वा�.  या�ऐवाजू� प�रंदाश"का तिचकाटी पट्टी�वारं परं�गोकाणा 4�रं4�रून मुगो ता�
का�चपट्टी�वारं तिचकाटीवा� शकाता�.

(b) Yeast cells: Add 2-4 beads of Baker’s yeast in water and mix well. Take a drop of water on a
slide. Place a coverslip over it.

तिकाण्वा (बा�कासू" या�स्टी)  प�श�:  बा�कासू" तिकाण्वा�च� 2-4  दा�णा� घ�ऊन ता� प�ण्या�ता टी�का� आतिणा प�णा"पणा� तिमुसूळे�.
त्या�न
तारं त्या�ता�ला तिमुश्रणा�च� एका र्थJबा का�चपट्टी�वारं ठी�वा� आतिणा त्या�वारं झा�काणा पट्टी� ठी�वा�.

(c) Onion peel: Place a drop of water on a slide. Take a piece of the inner transparent skin of an
onion leaf or an onion ring, and put it on the slide. Add a drop of dilute Safranin stain (if
available) on it, and place a coverslip over the specimen. 

का�
द्या�च� प�प�द्रा�:  का�चपट्टी�वारं प�ण्या�च� र्थJबा ठी�वा�.  का�
द्या�च� एका फा�डो घ�ऊन त्या�च्या� खू�लागोटी 4�गो�ता
असूणा�रं� प�ताळे प�प�द्रा� तिचमुट्या�न� अलागोदा का�ढी�. आता� ह� प�प�द्रा� का�चपट्टी�वारं�ला प�ण्या�च्या� र्थJबा�वारं ठी�वा�.
सूफ्̂रा�तिनन अति4रं
जूका उपलाब्6 असूल्या�सू त्या�च� एका र्थJबा प�प�द्र्या�वारं टी�का� न त्या�वारं झा�काणा पट्टी� ठी�वा�. 

iii. Observe  the  specimen under  the  10X objective  lens  (as  done in  task  1),  and draw what  you
observed in the first circle given below.

10X वास्ता�किं4गो�खू�ला� नमु�Nया�च� तिनरं�क्षाणा (काE ता� 1  प्रमु�
णा�)  कारून ता�म्ह�ला� जू� तिदासूला� ,  त्या�च� तिचत्रा प�ढी� तिदाला� ल्या�
पतिहल्या� वाता�"ळे�ता का�ढी�. 

Next, observe it with the objective lens of 45X.

त्या�न
तारं 45X किं4गो�ता�न नमु�Nया�च� तिनरं�क्षाणा कारं�.

iv. Move the 10X objective lens slightly in the upward direction with the help of the coarse focus knob.

मु�ठी� स्क्र�  (स्र्थ�ला सूमु�या�जूका) तिफारंवा�न 10X वास्ता� किं4गो र्थ�डो� वारं सूरंकावा�.

v. Rotate the circular disc in such a way that the 45X objective lens will set vertically below the body
tube with a “click” sound. 

वाता�"ळे�का�रं चकाता� अश� रं�ता�न� तिफारंवा� का� वास्ता� किं4गो 45X ह� किं4गो6�रंका नळे�खू�ला� अगोदा� सूरंळे रं�षे�ता या�ईला. असू� ता�
या�ता�च 'काट्' असू� बा�रं�का आवा�जू या�ईला.
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vi. Using the coarse focus knob, bring the objective lens close to the slide.

मु�ठी� स्क्र�  (स्र्थ�ला सूमु�या�जूका) तिफारंवा�न वास्ता� किं4गो का�चपट्टी�जूवाळे आणा�.

vii. Slowly rotate the fine focus knob until you see the fine details of the object. (Note: While changing
the objective lens, the slide should not move.)

आता� नमु�Nया�च� तापश�ला बा�रंका�ईन� स्पष्टी तिदासू�पया�ता लाह�न स्क्र�  (सू�क्ष्मु सूमु�या�जूका) का�ळेजू�प�वा"का तिफारंवा� (वास्ता� किं4गो
बादालाता�न� का�चपट्टी� जूरं�ह� ह�लाणा�रं न�ह�, या�च� का�ळेजू� घ्या�).

Draw what you observed in the second circle, and note down the magnification of the objective lens.

आता� जू� प�तिहला�  त्या�च� तिचत्रा दा�सूऱ्या� क्रमु�
का�च्या� वाता�"ळे�ता का�ढी� आतिणा का�णाता� तिवाश�लान किं4गो वा�परंला�  आह�, त्या�च� न�दा
कारं�.

Specimen 1: 

नमु�न� 1: ________________________

What happens when you zoom in on an image in a mobile phone camera? When you zoom in, you see
the finer details of the image.

मु�बा�ईला फा�नमुध्या� जू�व्ह� आपणा प्रतितामु� झा�मु कारंता� म्हणाजू�च प्रतितामु� मु�ठी� कारून प�हता�, ता�व्ह� का�या ह�ता�? जू�व्ह� आपणा
प्रतितामु� झा�मु कारंता� ता�व्ह� आपल्या�ला� प्रतितामु�ता�ला तापश�ला अति6का स्पष्टी तिदासूता�ता.

Q 1. What happened when you changed the objective lens from 10X to 45X? What can you say about
the distance between the slide and the tip of the objective lens? 

प्रश्न  1:  जू�व्ह�  आपणा वास्ता�  किं4गो  10X बादाला�न  45X का� ला� ,  ता�व्ह�  का�या  घडोला� ?  का�चपट्टी�  आतिणा वास्ता�  किं4गो�च�  टी�का
या�
च्या�ता�ला अ
तारं�बा�बाता ता�मुच� तिनरं�क्षाणा न�दावा�. 

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________

Specimen 1: 

नमु�न� 1: ______________________
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State whether True or False

च�कृ कृ� बरे/बरे तू� सू�;ग�.

1. Objects viewed under the microscope appear upside down (inverted).

सू�क्ष्मुदाश<मु6�न प�तिहला� ला� वास्ता� खू�लाच� बा�जू� वारं आतिणा वारंच� खू�ला�, अश� उलाटी� तिदासूता�. _______

2. Eyepiece is attached to the body tube and is closest to the specimen.

न�त्राकिं4गो नतिलाका� ला� सू
लाग्न असूता� आतिणा नमु�Nया�च्या� सूवा�ति6का जूवाळे असूता�.      _______

3. While working with a high magnification objective, we should use the coarse
adjustment knob.

जू�स्ता तिवाश�लान असूला� ल्या� वास्ता� किं4गो�च� उपया�गो कारंता असूता�न� न�हमु�च मु�ठ्या� स्क्र� च� (स्र्थ�ला सूमु�या�जूका) वा�परं
का� ला� प�तिहजू�. _______

4. We use the diaphragm to adjust the amount of light entering the microscope.

सू�क्ष्मुदाश<च्या� आता या�णा�ऱ्या� प्रका�श�च� तिनयामुन कारंण्या�सू�ठी� आपणा आवारंका�च� उपया�गो कारंता�. _______

Tick the correct answer

अच�कृ उत्तरे�वारे ख�णा कृरे�. 

1. What is the correct way to hold the microscope when carrying it?

सू�क्ष्मुदाश< एका� तिठीका�णा�ह�न दा�सूऱ्या� तिठीका�णा� उचला�न न�ता�न� त्या�च� ह� 4�गो पकाडोला� प�तिहजू� -
a. By the eyepiece अ) न�त्राकिं4गो 
b. By the arm बा) 4�जू�
c. By the stage का) मु
च
d. By the slide डो) का�चपट्टी�

2. A microscope is set to 10X eyepiece and 40X objective. What is the total magnification? 

जू�व्ह� एखू�द्या� सू�क्ष्मुदाश<ता 10X न�त्राकिं4गो आतिणा 40X वास्ता� किं4गो बासूवाला� ला�  असूता�ला,  ता�व्ह� त्या�च� एका� णा तिवाश�लान
क्षामुता� तिकाता� असूता�?
a) 140X अ) 140X
b) 410X बा) 410X
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c) 400X का) 400X
d) 100X डो) 100X

3. If we place a letter ‘e’ under the objective of a compound microscope and moved the slide to the left,
in what direction would the ‘e’ appear to move? 

‘e’  ह�  अक्षारं सू
या�क्ता सू�क्ष्मुदाश<च्या� वास्ता�  किं4गो�खू�ला� ठी�वा�न का�चपट्टी� डो�वा�काडो�  सूरंकावाल्या�सू ‘e’  ह�  अक्षारं का�णात्या�
तिदाश�सू सूरंकाता�न� तिदासू�ला?
a) To the left अ) डो�वा�काडो�
b) To the right बा) उजूवा�काडो�

Task 6: Estimating the size of a specimen

कृ� तू� 6: नम9न्य�च्य� आकृ�रेम�न�च� अ;द�ज ब�;धणा�

A microscope is not only useful for observing small specimens but can also be used to estimate their
sizes. To do so, we must first get an approximation of the diameter of the bright circle seen through the
eyepiece. This bright circle is called the field of view. 

सू�क्ष्मुदाश<च� उपया�गो का� वाळे लाह�न आका�रं�च्या� नमु�Nया�
च्या� तिनरं�क्षाणा�सू�ठी�च न�ह�,  तारं त्या�
च्या� आका�रंमु�न�च� (ला�
बा�,
रुं
 दा� इत्या�दा�) अ
दा�जू बा�
6ण्या�सू�ठी�ह� कारंता� या�ता�.  त्या�सू�ठी� पतिहल्या�
दा� आपल्या�ला� न�त्राकिं4गो�ता�न तिदासूणा�ऱ्या� प्रका�तिशता
वाता�"ळे�च्या� व्या�सू�च� जूमु�ला तिताताका� जूवाळेच� असू� अ
दा�जू घ्या�याला� हवा�. या� प्रका�तिशता वाता�"ळे�ला� ‘दृतिष्टीक्षा�त्रा’ म्हणाता�ता.

Procedure 

कृ� तू�

Place the scale/ruler on the stage. Click the 10X objective lens into position. Rotate the Coarse focus
knob till one of the markings on the ruler is in focus. If you are able to observe at least one division of
the scale/ruler then the diameter of field of view will  be approximately 1 mm. If you can observe 2
divisions then the diameter will be approximately 2 mm.

मु
च�वारं प�रंदाश"का मु�जूपट्टी� ठी�वा�.  10X वास्ता� किं4गो�च� जू�ळेवाणा� कारं�.  मु�जूपट्टी�वारं�ला तिमुला�मु�टीरंच्या� खू�णा�
प�का�
का�णात्या�ह� एका� खू�णा�वारं न�4�यान ह�ईपया�ता मु�ठी� स्क्र�  (स्र्थ�ला सूमु�या�जूका) तिफारंवा�. जूरं मु�जूपट्टी�च� तिकामु�न एका 4�गो
तिदासूला�,  तारं दृतिष्टीक्षा�त्रा�च� व्या�सू अ
दा�जू� 1  तिमुला�मु�टीरं असू�ला आतिणा जूरं ता�म्ह� 2  4�गो प�ह� शकाला�ता तारं व्या�सू 2
तिमुला�मु�टीरं असू�ला. 

In your microscope, the diameter of the bright circle (field of view) for 10X objective is _______mm. You
cannot observe samples/objects bigger than this size using this set of lenses.
1 mm = 1000 micrometer 

ता�मुच्या� सू�क्ष्मुदाश<खू�ला� 10X वास्ता� किं4गो�सू�ठी� प्रका�तिशता वाता�"ळे�च� व्या�सू (दृतिष्टीक्षा�त्रा�च� व्या�सू) _______  तिमुमु�.
आह�. या� किं4गो�
च्या� मु�ध्यामु�ता�न ता�म्ह� या�प�क्षा� मु�ठ्या� आका�रंमु�न�च्या� नमु�Nया�
च� तिनरं�क्षाणा कारू शकाता न�ह�. 
1 तिमुमु�. = 1000 मु�याक्र�मु�टीरं

Therefore, diameter of the field of view is  micrometers. 
म्हणा�नच दृतिष्टीक्षा�त्रा�च� व्या�सू _______________मु�याक्र�मु�टीरं आह�. 

Now look at your drawings of the pen/pencil lines observed in Task 3, and of the specimens observed in
Task 5, to estimate their size. 

आता�  काE ता�  3  दारंम्या�न  का�ढीला� ल्या�  प�न�च�  रं�षे�,  प�न्सिNसूलाच�  रं�षे�  या�
च�  सू�क्ष्मुदाश<खू�ला�  तिनरं�क्षाणा  का� ल्या�न
तारं  ता�म्ह�
का�ढीला� ला� तिचत्रा� प�ह�. तासू�च काE ता� 5 च� तिचत्रा� प�ह� आतिणा दा�Nह�च्या� आका�रंमु�न�
च� अ
दा�जू बा�
6�.
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Width of pen line Width of pencil line 
प�न�च्या� रं�षे�च� रुं
 दा�_________ प�न्सिNसूलाच्या� रं�षे�च� रुं
 दा� _______________ 

Size of specimen 1 particles  
नमु�न� 1 मु6�ला काणा�
च� आका�रंमु�न (?) _______________ 

Size of specimen 2 particles  
नमु�न� 2 मु6�ला काणा�
च� आका�रंमु�न _______________ 

For example, if  you were looking at a specimen that took up half  the field of view (for example, a
diameter  of  1300 micrometers),  its  length  would  be approximately  1/2 × 1300 micrometers  = 650
micrometers. If a specimen appeared to be 1/5 the width of the field of view, you would estimate its
width to be 1/5 × 1300 = 260 micrometers.

उदा�हरंणा�र्थ",  जूरं  ता�म्ह�  अ6�  दृतिष्टीक्षा�त्रा  व्या�पणा�ऱ्या�  एखू�द्या�  नमु�Nया�च�  तिनरं�क्षाणा  कारं�ता  असू�ला  (उदा�हरंणा�र्थ",  1300
मु�याक्र�मु�टीरं व्या�सू असूला� ल्या� नमु�Nया�च�),  तारं त्या�च� ला�
बा� अ
दा�जू�  (1/2 × 1300 मु�याक्र�मु�टीरं) = 650 मु�याक्र�मु�टीरं
इताका� असू�ला. 
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