
Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                                                                   Looking through a microscope

Looking through a microscope

நுணண் ணணணோகண்கியினண்  வழியணோக உறண்றுணநணோகண்குதலண்

Overview

சுருகண்கமண்
Most  science  teachers  would  have  used  a  microscope  to  observe  a  variety  of  biological  specimens.
However,  when  teaching  students  to  use  a  microscope,  we  become  aware  of   many  difficulties  that
students face, for example, while adjusting the light, preparing the slide, focusing, etc. This unit is designed
to address some of these difficulties and to help students learn ‘to use a microscope’ better, using simple
samples from their surroundings.

பபெருமண்பெணோலணோன  அறிவியலண்  ஆசிரரியரண்களண் ,  பெலண்ணவறு  உயிரரியலண்
மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்களள  உறண்றுணநணோகண்க  நுணண் ணணணோகண்கிளய
பெயனண் பெடுதண்தியிருபெண்பெணோரண்களண் .  எனரினுமண்,  நுணண் ணணணோகண்கிளய  பெயனண் பெடுதண்த
மணோணவரண்களுகண்குகண்  கறண்றுகண்பகணோடுகண்குமண்ணபெணோது  அவரண்களண்  எதிரண்பகணோளண்ளுமண்  பெல
சவணோலண்களள நணோமண்  உணரண்நண்திடுணவணோமண்.  ஒளரிளய சீரண்பெடுதண்துதலண் ,  ணசணோதளன தகடண்ளட
தயணோரண்ச ண்பசயண்தலண் ,  குவியபெண்பெடுதண்துதலண்,  ணபெணோனண் றளவ.  இசண்சவணோலண்களண்  சிலவறண்ளற
ளகயணோளுமண்  விதமணோகவுமண்  சுறண்றுபெண்புறதண்திலண்  கிளடகண்குமண்  எளரிய  மணோதிரரிகளளபெண்
பெயனண் பெடுதண்தி,  ‘ணமலுமண்  சிறபெண்பெணோக  நுணண் ணணணோகண்கிளய  பெயனண் பெடுதண்த’  மணோணவரண்களண்
கறண்றுகண்பகணோளண்ளவதறண்கு உதவியணோகவுமண் இகண்கறண்றலண் பிரரிவு வடிவளமகண்கபெண்பெடண்டுளண்ளது.

Minimum time: Two and half hours, or two sessions of 80 minutes each.

குளறநண்தபெடண்ச  ணநரமண் : இரணண் டளர  மணரி  ணநரமண்,  அலண்லது  80  நரிமிடஙண்களளகண்
பகணோணண் ட இரணண் டு அமரண்வுகளண் .

Type of Learning Unit: Laboratory-based.

கறண்றலண்  பிரரிவினண்  வளக: ஆயண்வகமண் சணோரண்நண்தது.

Unit-specific objectives

பெணோடபெண்பிரரிவு சணோரண்நண்த இலகண்குகளண்
In addition to the broader objectives discussed in the General Introduction, this learning unit is designed to
enable students to learn/do the following: 
அறிமுகதண்திலண்  கலநண்துளரயணோடபெண்பெடண்ட  பபெணோதுபெண்பெளடயணோன  இலகண்குகளுகண்கு
கூடுதலணோக,  பினண் வருமண்  கருதண்துகளளயுமண்  மணோணவரண்களண்  கறண்றுகண்பகணோளண்ளவதறண்கு
தகுநண்தவணோறு இநண்தகண் கறண்றலண் பிரரிவு வடிவளமகண்கபெண்பெடண்டுளண்ளது.
(i) To handle a microscope and to take care of it,
(i)  ஒரு  நுணண் ணணணோகண்கிளய  ளகயணோளுதலண்  மறண்றுமண்  அதளன  பெணோதுகணோபெண்பெணோக
ளவதண்துகண்பகணோளண்ளுதலண் ,
(ii) To understand the parts of a microscope and their functions, 
(ii)  ஒரு  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  பெணோகஙண்களளயுமண்  அவறண்றினண்  பசயலண்பெணோடுகளளயுமண்
புரரிநண்து பகணோளண்ளுதலண் ,
(iii) To calculate the total magnification of a microscope. 
(iii)   ஒரு நுணண் ணணணோகண்கியினண்  பமணோதண்த உருபெண்பபெருகண்கதண்ளத கணகண்கிடுதலண் . 
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Also, by using the microscope first-hand, students are expected
ணமலுமண்,  நுணண் ணணணோகண்கியுடனண்  பபெறுமண்  ணநரடியணோன  அனுபெவதண்தினண்  மூலமண்
மணோணவரண்களரிடமண் எதிரண்பெணோரண்கண்கபெண்பெடுபெளவ:
(iv) To note that the image formed under the microscope is inverted, and
(iv) நுணண் ணணணோகண்கியினண்  கீழண்  கணோணபெண்பெடுமண்  உருவமண்  தளலகீழணோக  இருபெண்பெளத

கவனரிதண்தலண் .
(v) To observe the minute details of specimens while drawing images observed under the microscope.
(v) நுணண் ணணணோகண்கியனண்  கீழண்  உறண்றுணநணோகண்கிய  உருவஙண்களள  வளரநண்திடுமண்ணபெணோது,

மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்களரினண்  நுணுகண்கமணோன விவரஙண்களள கூரண்நண்துகவனரிதண்தலண் .

Links to curriculum 

பெணோடதண்திடண்டதுடனண்  உளண்ள பதணோடரண்புகளண்

NCERT science  textbooks from class  7  to  10 include topics  relevant  to  the  use and understanding  of
microscopes. The reference chapters are listed below.
நுணண் ணணணோகண்கிளய  புரரிநண்துபகணோளண்ளுதலண்  மறண்றுமண்  அதனண்  பெயனண் பெணோடண்டிறண்கு
பதணோடரண்புளடய தளலபெண்புகளள உளண்ளடகண்கிய  7  முதலண்  10 மண்  வகுபெண்பு  வளரயிலணோன
NCERT  அறிவியலண்  பெணோடபெண்புதண்தகஙண்களண் .  இபெண்பிரரிவுகளண்  கீணழ
பெடண்டியலிடபெண்பெடண்டிருகண்கினண் றன.

Class 7

7 மண்  வகுபெண்பு

Class 8

8 மண்  வகுபெண்பு

Class 9

9 மண்  வகுபெண்பு

Class 10

10 மண்  வகுபெண்பு
Chapter  1:  Nutrition  in
Plants
Chapter 12: 
Reproduction in plants
Chapter 15: Light

Chapter 2: Microorganisms: 
Friends & Foe
Chapter 8: Cell: Structure and 
Function
Chapter 16: Light

Chapter 7: 
Diversity in Living 
organisms
Chapter 9: Tissue

Chapter 6: Life 
Processes
Chapter 8: How do 
organisms reproduce

Introduction

அறிமுகமண்
Our eyes enable us to see the things in our surroundings. But, there are limitations to our vision. For
example, we cannot see the things that are too far and too near. Also, we are unable to see things which
are too small or too close to each other; like microorganisms. To see such small things, people use a lens
or a combination of lenses. A magnifying glass (a hand lens) is a single convex lens that enlarges the image
of an object. A microscope is an assembly or an arrangement of two or more lenses that enlarges the
image even more.
சுறண்றபெண்புறதண்திலுளண்ள  பபெணோருளண்களள  பெணோரண்பெண்பெதறண்கு  நமண்முளடய  கணண் களண்
உதவுகினண் றன.  ஆனணோலண்,  நமது  பெணோரண்ளவகண்பகன  சில  வரமண்புகளண்  உளண்ளன.
எடுதண்துகண்கணோடண்டணோக,  மிகஅருகிலுமண்  மிகதண்தூரதண்திலுமண்  இருகண்குமண்  பபெணோருளண்களள
நமண்மணோலண்  பெணோரண்கண்கமுடியணோது.  ணமலுமண்,  மிகசண்சிறிதணோன  அலண்லது  மிக  பநருகண்கமணோக
இருகண்குமண்  நுணண் ணுயிரரிகளண்  ணபெணோனண் ற  பபெணோருளண்களளயுமண்  பெணோரண்கண்கமுடியணோது;  இது
ணபெணோனண் ற  சிறு  பபெணோருளண்களளபெண்  பெணோரண்பெண்பெதறண்கு,  பலனண் ஸண்  அலண்லது  பலனண் ஸண் களரினண்
கூடண்டளமவு  பெயனண் பெடுதண்தபெண்பெடுகிறது.  ஓரண்  உருபெண்பபெருகண்கி  பலனண் ஸண்  (ளகபெண்பிடி
பலனண் ஸண் )  எனண் பெது ஒரு பபெணோருளரினண்  பிமண்பெதண்ளதபெண் பபெரரிதணோகண்கி கணோணண் பிகண்குமண்  ஒறண்ளறகண்

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 2



Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                                                                   Looking through a microscope

குவிபலனண் ஸணோகுமண்.  நுணண் ணணணோகண்கிபயனண் பெது  இரணண் டு  அலண்லது  அதறண்கு  ணமலணோன
பலனண் ஸண் களரினண்  கூடண்டளமவு. இது பிமண்பெதண்ளத ணமலுமண் பபெரரிதணோகண்குமண்.
Form groups of two or three students each, and conduct the following tasks.
இரணண் டு  அலண்லது  மூனண் று  மணோணவரண்களண்  பகணோணண் டகண்  குழுகண்களள  உருவணோகண்கி,
பினண் வருமண் பசயலண்களள நடதண்திடுஙண்களண் .

Before introducing the microscope to the students, use a magnifying glass to demonstrate how it shows an
enlarged image of a small object.
மணோணவரண்களுகண்கு  நுணண் ணணணோகண்கிளய  அறிமுகமண்  பசயண்யுமண்  முனண் னரண்,  ஓரண்
உருபெண்பபெருகண்கி   சிறு  பபெணோருளண்  ஒனண் ளற  எவண்வணோறு  பபெரரிதணோன  பிமண்பெமணோகண்குகிறது
எனண் பெளத பசயண்துகணோடண்டுஙண்களண் .

Materials

பபெணோருளண்களண்
Task 1: Two magnifying lenses per group.
பசயலண்   1: ஒவண்பவணோரு குழுவுகண்குமண் இரணண் டு உருபெண்பபெருகண்கி பலனண் ஸண் களண்
Task 2: Compound Microscope
பசயலண்   2: கூடண்டு நுணண் ணணணோகண்கி
Task 3: (For each group) 2 glass slides, 2 pieces of paper (approximately 2cm х 2cm), ball-point pen, pencil,
transparent adhesive tape etc.
பசயலண்    3: (ஒவண்பவணோரு  குழுவுகண்குமண்)  2  கணண் ணணோடி  ணசணோதளன  தகடுகளண் ,  2  கணோகித
தணோளண்களண்  (ணதணோரணோயமணோக  2  பச.மீ  × 2  பச.மீ),  பபெனண் ,  பபெனண் சிலண்,  ஒளரிபுகுமண்  பெளச நணோடணோ
(transparent adhesive tape) ணபெணோனண் றளவ...
Task 4: (For each group) 2 glass slides, a newspaper cutting that has letters ‘e’ and ‘s’, transparent adhesive
tape. The letters need to be in small (regular) font, not from headlines that are printed in large and bold. 
பசயலண்    4: (ஒவண்பவணோரு  குழுவுகண்குமண்)  2  கணண் ணணோடி ணசணோதளன  தகடுகளண் ,  ‘e'  மறண்றுமண்  's'
எனண் ற  எழுதண்துகளளகண்  பகணோணண் ட  பசயண்திதண்தணோளண்  துணண் டுகளண் ,  ஒளரிபுகுமண்  பெளச  நணோடணோ.
எழுதண்துருகண்களண்  சிறிதணோக (சிறிய அளவிலண்) இருகண்க ணவணண் டுமண். தளலபெண்பு பசயண்திகளரிலண்
உளண்ளது ணபெணோல பபெரரிதணோகவுமண் தடிதண்ததணோகவுமண் இருகண்ககண் கூடணோது.
Task 5: Slides, coverslips, salt,  Hibiscus flower (Gurhal in Hindi, Jaswand in Marathi), Baker’s Yeast, onion,
safranin stain (optional).
பசயலண்    5: ணசணோதளன  தகடுகளண் ,  உபெண்பு,  பசமண்பெருதண்தி  ப,  பவஙண்கணோயமண்,  குஙண்குமபெண்ப
சணோயமண் (கடண்டணோயமிலண்ளல), பரணோடண்டி பஞண் ளச (Baker’s Yeast).
Task 6: Transparent plastic ruler.
பசயலண்   6: ஒளரிபுகுமண் பிளணோஸண் டிகண் அளவுணகணோலண் .

Task 1: Let us try this...

பசயலண்  1: இளத முயறண்சிதண்து பெணோரண்கண்கலணோமண் ...
You may have used a magnifying lens to view small objects. A magnifying lens helps to make small objects
look bigger. 
சிறு  பபெணோருளண்களள  பெணோரண்பெண்பெதறண்கு  நநீஙண்களண்  உருபெண்பபெருகண்கி  பலனண் ளஸ
பெயனண் பெடுதண்தியிருகண்கலணோமண்.  இபெண்பபெணோருளண்களள பபெரரிதணோக பெணோரண்கண்க ஓரண் உருபெண்பபெருகண்கி
பலனண் ஸண்  உதவுமண்.
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Take a magnifying lens and observe the following text.

This is how a single lens magnifies.

ஓரண்  உருபெண்பபெருகண்கி  பலனண் ளஸ  பெயனண் பெடுதண்தி  பினண் வருமண்  பசணோறண்களள
உறண்றுணநணோகண்குஙண்களண் .

ஒறண்ளற பலனண் ஸண்  இவண்வணோறு தணோனண்  உருவதண்ளத பபெரரிதணோகண்குமண் .

Let’s see what happens when we use two lenses.
இரணண் டு  பலனண் ஸண் களள  பெயனண் பெடுதண்துமண்ணபெணோது  எனண் னவணோகுமண்  எனண் பெளதபெண்
பெணோரண்கண்கலணோமண்.
Take another magnifying lens. Keep the first lens above the following text at the same height from which
you observed before. Hold a second magnifying lens above the first and move the second lens in such a
way that you can read the following words.

Now remove one magnifying glass and observe.

ணவபறணோரு உருபெண்பபெருகண்கி பலனண் ளஸ எடுதண்துகண்பகணோளண்ளுஙண்களண் .  நநீஙண்களண்  இதறண்கு முனண்
உறண்றுணநணோகண்கியது  ணபெணோலணவ,  பினண் வருமண்  பசணோறண்களுகண்கு  ணமலண்  அணத  உயரதண்திணலணய
முதலண்  உருபெண்பபெருகண்கி  பலனண் ளஸ  ளவயுஙண்களண் .  பினண் னரண்,  இநண்த  பலனண் ஸினண்  ணமலண்
இரணண் டணோவபதணோரு  உருபபெருகண்கி  பலனண் ளஸ  பிடிதண்துகண்  பகணோணண் டு  பினண் வருமண்
பசணோறண்களள வணோசிகண்க ணதணோதணோக இருகண்குமண்பெடி அளத நகரண்தண்திடுஙண்களண் . 

இபெண்ணபெணோது ஒரு பலனண் ளஸ விலகண்கிவிடண்டு உறண்றுணநணோகண்குஙண் களண் .

An assembly of two magnifying lenses forms the basis of what is known as the microscope. In this unit, we
will learn about different parts of a microscope and how to make the best use of these.
ஒரு நுணண் ணணணோகண்கிபயனண் பெது இரணண் டு உருபெண்பபெருகண்கி பலனண் ஸண் களரினண்  கூடண்டளமளவ
அடிபெண்பெளடயணோக  பகணோணண் டது.  இநண்தபெண்  பிரரிவிலண் ,  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  பவவண்ணவறு
பெணோகஙண்களள  பெறண்றி கறண்றுகண்  பகணோளண்வணதணோடு அளத  எவண்வணோறு திறமண்பெட பெயனண் பெடுதண்த
ணவணண் டுமண் எனண் பெளதயுமண் அறிநண்திடுணவணோமண்.

Task 2: Parts of a microscope

பசயலண்  2: நுணண் ணணணோகண்கியினண்  பெணோகஙண் களண்
With the help of Figure 1, identify the different parts of your microscope.
பெடமண்  1 னண்  உதவிணயணோடு,  உஙண்களண்  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  பவவண்ணவறு  பெணோகஙண்களள
அளடயணோளமண் கணோணுஙண்களண் .
The eyepiece typically magnifies the image of an object upto 10 times its original size.This is known as the
magnification of this lens, and is indicated by the number ‘10X’ written on its rim or the cylindrical part.
Each lens of a microscope has its specific magnification.
பபெணோதுவணோக,  ஒரு  பபெணோருளரினண்  பிமண்பெதண்ளத,  தனண் னுளடய  பமயண்யணோன  அளவிலிருநண்து
பெதண்து  மடஙண்குகளண்  பபெரரிதணோக  கணண் ணருகு  பலனண் ஸண்  உருபெண்பபெருகண்குமண் .  இது  ஒரு
பலனண் ஸினண்  உருபெண்பபெருகண்க  அளவு  எனண் று  பசணோலண்லபெண்பெடுகிறது.  நுணண் ணணணோகண்கியினண்
உருளளயணோன  பெகுதியிலண்  அலண்லது  விளரிமண்பிலண்  ‘10X’  எனண் ற  குறியீடண்டணோலண்  இது
உணரண்தண்தபெண்பெடுமண்.  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  ஒவண்பவணோரு  பலனண் ஸஸுகண்குமண்  குறிபெண்பிடண்ட
உருபெண்பபெருகண்க அளவு உளண்ளது. 
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Figure 1: Parts of a microscope

 பெடமண் 1: நுணண் ணணணோகண்கியினண்  பெணோகஙண் களண்
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1. What is the magnification of each objective lens of your microscope?
1.  உஙண்களுளடய  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  ஒவண்பவணோரு  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸினண்
உருபெண்பபெருகண்கமண் எனண் ன?
_______________________________________________________________________________________________________________

When we shift from a 10X objective lens to a lens of higher magnification, we are able to observe finer
details of the specimen.
10X  பபெணோருளருகு  பலனண் ளஸவிட  அதிக  உருபெண்பபெருகண்கதண்ளதகண்  பகணோணண் ட  ஒரு
பலனண் ஸஸுகண்கு  நணோமண்  மணோறுமண்  ணபெணோது,  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளரினண்  நுணண் ணரிய  விவரஙண்களள
நணோமண் உறண்றுணநணோகண்க முடியுமண். 

Another number - 0.25 n.a. (numerical aperture) – is also written on the rim of the objective lens. A lens
with a larger numerical aperture allows for finer details to be resolved than a lens with a smaller numerical
aperture. This discussion is beyond the scope of Class 8 students.
இனண் பனணோரு எணண் ணுமண்  - 0.25 n.a (Numerical  aperture,  எணண் ணளவுதண் துளள) -  பபெணோருளருகு
பலனண் ஸினண்  விளரிமண்பிலண்  எழுதபெண்பெடண்டிருகண்குமண்.  சிறிய  எணண் ணளவுதண்துளளளயகண்
பகணோணண் ட  பலனண் ளஸகண்கணோடண்டிலுமண்,  பபெரரிய  எணண் ணளவுதண்துளளளயகண்  பகணோணண் ட
பலனண் ளஸ  ளவதண்து  நுணண் ணரிய  விவரஙண்களள  பிரரிதண்தறியலணோமண் .  இது  குறிதண்த
கலநண்துளரயணோடலண் 8 மண் வகுபெண்பு மணோணவரண்களரினண்  புரரிதளல கடநண்ததணோகுமண். 

2. When we use two lenses i.e. an eyepiece (10X) and an objective lens (10X), each lens enlarges the image
by  10  times.  Can  you  find  out  how  large  the  final  image  looks,  if  the  object  is  0.1  mm  long?
இரணண் டு பலனண் ஸண் களள நணோமண்  பெயனண் பெடுதண்துமண்ணபெணோது,  எ.க.,  ஒரு கணண் ணருகு பலனண் ஸண்
(10X)  மறண்றுமண்  ஒரு பபெணோருளருகு பலனண் ஸண்  (10X),  இரணண் டுணம  10  மடஙண்குகளண்  பிமண்பெதண்ளத
பபெரரிதணோகண்குமண். பபெணோருளரினண்  நநீளமண்  0.1 மிமீ எனண் றணோலண் , இறுதி பிமண்பெமண்  எவண்வளவு பபெரரிதணோக
இருகண்குமண் எனண் பெளதகண் கணண் டுபிடியுஙண்களண் . 
_______________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________
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What is magnification?

உருபெண்பபெருகண்கமண்  எனண் றணோலண்  எனண் ன?
Magnification is a measure of the capacity of a lens or other optical instruments to make things appear
larger than their actual size. It is the ratio of image size to object size.
பலனண் ஸண்  அலண்லது  இதர  ஒளரியியலண்  கருவிகளண் ,  பபெணோருளண்களள  அதனண்  பமயண்யணோன
அளளவவிட  பபெரரிதணோக  கணோடண்சிபெண்பெடுதண்துமண்  திறனரினண்  அளவீடண்ளட  உருபெண்பபெருகண்கமண்
எனண் றளழகண்கிணறணோமண். இது, பிமண்பெ அளவுகண்குமண் பபெணோருளரினண்  அளவுகண்குமண் இளடணய உளண்ள
விகிதமணோகுமண். 
Total magnification is the product of the magnifying power of the eyepiece lens and the magnifying power
of the objective lens.
கணண் ணருகு  பலனண் ஸினண்  உருபெண்பபெருகண்கதண்  திறனண்  மறண்றுமண்  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸினண்
உருபெண்பபெருகண்கதண்  திறனரினண்  பபெருகண்கலண்  மதிபெண்ளபெ  முழு  உருபெண்பபெருகண்கமண்
எனண் றளழகண்கிணறணோமண்.
This number gives an idea about the total enlargement of the image of an object. 
இநண்த  எணண் ,  பபெணோருளரினண்  பிமண்பெமண்  எவண்வளவு  பபெரரிதணோக  இருகண்குமண்  எனண் பெது  குறிதண்த
அனுமணோனதண்ளத தருமண். 
Total magnification of a microscope (M) can be calculated using the following formula:
ஒரு  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  (M)  முழு  உருபெண்பபெருகண்கதண்ளதபெண்  பினண் வருமண்  சூதண்திரதண்ளதபெண்
பெயனண் பெடுதண்திகண் கணகண்கிடலணோமண்:
Total magnification (M) = Objective magnification x eyepiece magnification
முழு உருபெண்பபெருகண்கமண் (M) = பபெணோருளருகு பலனண் ஸினண்  உருபெண்பபெருகண்கமண்  x கணண் ணருகண்கு
பலனண் ஸினண்  உருபெண்பபெருகண்கமண்
For example: The assembly of the eyepiece and the objective lens, each having a magnification of 10, will
make the specimen look 100 times bigger than it is.
எடுதண்துகண்கணோடண்டு:  தனரிதனரிணய  10X  உருபெண்பபெருகண்கதண்ளத   பகணோணண் ட  கணண் ணருகு
பலனண் ஸண்  மறண்றுமண்  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸினண்  அளமவு  உளண்ளது  எனண் று
எடுதண்துகண்பகணோளண்ளலணோமண்.  இதிலண்,  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்  அதனண்  பமயண்யணோன அளளவவிட  100
மடஙண்கு பபெரரிதணோக கணோடண்சிபெண்பெடுதண்தபெண்பெடுமண். 

3. Rotate the mirror and examine the two mirror surfaces. What difference do you see between the two
mirror surfaces?
ஆடிளயசண் சுழறண்றி அதனண்  இரணண் டு ணமறண்பெரபெண்புகளளயுமண்  ஆரணோயுஙண்களண் .  இவண்விரணண் டு
ணமறண்பெரபெண்புகளுகண்கு இளடணய எனண் ன ணவறுபெணோடண்ளடகண் கவனரிதண்தீரண்களண் ?
_______________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________
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The microscope mirror is a set of two mirrors fixed back to back in a frame. One of them is a plane mirror
and the other is a slightly curved (concave) one. The plane mirror works better for a distant source of light,
such as sunlight. The concave mirror works better for a nearby light source, such as a tube-light in the
room.
ஒணர  அளமபெண்பிலண்  ஒனண் றினண் பினண்  ஒனண் றணோக  பபெணோருதண்தபெண்பெடண்ட  இரணண் டு  ஆடிகளரினண்
பதணோகுபெண்புதணோனண்  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  ஆடி.  இதிலண்  ஒனண் று  சமதள  ஆடி,  மறண்பறணோனண் று
சறண்று வளளநண்த (குழி) ஆடி. சூரரியஒளரி ணபெணோனண் ற தூரமணோன ஒளரிமூலஙண்களுகண்கு சமதள
ஆடி  பபெணோருதண்தமணோக  இருகண்குமண்.  டண்யூபெண்  ளலடண்  ணபெணோனண் ற  அருகிலுளண்ள
ஒளரிமூலஙண்களுகண்ணகணோ குழியணோடி பபெணோருதண்தமணோக இருகண்குமண். 

Rotate the circular disc till the 10X objective lens is vertically below the body tube. When it is set in this
position, you hear a ’click’ sound.
தணண் டு குழணோயண்கண்கு பசஙண்குதண்தணோக  கீணழ,  10X  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸண்  வருமண்வளரயிலண்
வடண்டதண்  தடண்ளட  திருபெண்புஙண்களண் .  இநண்த  இடதண்திலண்  அது  பபெணோருதண்தபெண்பெடண்டவுடனண் ,  ‘கிளரிகண்’
எனண் ற சதண்தமண் உஙண்களுகண்குகண் ணகடண்குமண். 
Open the diaphragm completely with the help of the lever attached to it.
ஒடுகண்கியுடனண்  பபெணோருதண்தபெண்பெடண்டுளண்ள  பநமண்புணகணோளலபெண்  பெயனண் பெடுதண்தி,  ஒடுகண்கிளய
முழுளமயணோக திறநண்திடுஙண்களண் .  
Orient the microscope towards the light source such that the mirror captures maximum light. Now, look
through the eyepiece and rotate the mirror such that you achieve maximum illumination.
ஆடி  அதிகபெடியணோன  ஒளரிளய  பபெருமண்விததண்திலண் ,  ஒளரிமூலதண்தினண்  திளசளய  ணநணோகண்கி
நுணண் ணணணோகண்கிளய  ளவதண்திடுஙண்களண் .  இபெண்ணபெணோது,  அதிகபெடண்சமணோன  ஒளரியூடண்டதண்ளத
அளடய கணண் ணருகு பலனண் ஸண்  வழியணோக பெணோரண்தண்தவணோறு ஆடிளய திருபெண்புஙண்களண் . 

Best practices while handling a microscope 

ஒரு  நுணண் ணணணோகண்கிளய  ளகயணோளுமண்ணபெணோது  களடபிடிகண்கணவணண் டிய
சிறநண்த வழிமுளறகளண்  
i. Before observing the specimen, wipe the lenses, the mirror, and the stage of the microscope clean. For

the  stage  and  the  mirror,  use  a  tissue  or  a  cloth.  However  for  lenses,  use  only  a  dry,  soft
paintbrush/muslin  or  silk  cloth/lint-free paper  tissue.  Move the cloth  or  tissue  in  a  gentle,  circular
swiping motion, rather than rubbing.

• மணோதிரரிளய  உறண்றுணநணோகண்குமண்  முனண் பு,  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  ணமளட,  பலனண் ஸண் களண் ,
மறண்றுமண்  ஆடிகளள  சுதண்தமணோக  துளடதண்திடுஙண்களண் .  ஆடி  மறண்றுமண்  ணமளடளயசண்
சுதண்தமண் பசயண்யுமண்ணபெணோது, டிஷண் யூ அலண்லது துணரிளயபெண் பெயனண் பெடுதண்துஙண்களண் . எனரினுமண்,
பலனண் ஸண் களள பபெணோறுதண்தவளர பமனண் ளமயணோன, உலரண் ளபெயிணண் டண் பிரஷண் /மஸண் லினண்
அலண்லது  பெடண்டு  துணரி/இளழதண்  துணண் டுகளண்  அறண்ற  ணபெபெண்பெரண்  டிஷண் யூளவ  மடண்டுணம
பெயனண் பெடுதண்துஙண்களண் . அழுதண்திதண் ணதயண்கண்கணோமலண் , நரிதணோனமணோன, வடண்ட சுழலண்  அளசவிலண்
டிஷண் யூ அலண்லது துணரிளய அதனண் ணமலண் நகரண்தண்துஙண்களண் . 

ii. Align the objective by holding the nosepiece and rotating it. The nosepiece should not be rotated by
holding the objectives.

• முறண்பெகுதிளய  பிடிதண்து  சுறண்றுவதனண்  மூலமண்  பபெணோருளருகு  பலனண் ளஸ  ஒழுஙண்கு
பசயண்யுஙண்களண் . பலனண் ஸண் களள பிடிதண்தவணோறு முறண்பெகுதிளய சுறண்றகண்கூடணோது.

iii. While rotating the nosepiece, keep some distance between the stage and the objective. The objectives
should not touch the stage.
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• முறண்பெகுதிளய சுறண்றுமண்ணபெணோது, ணமளடகண்குமண் பபெணோருளருகு பலனண் ஸஸுகண்குமண் இளடணய
சிறிதளவு  பதணோளலவு  இருபெண்பெளத  உறுதிபசயண்யுஙண்களண் .  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸண் களண்
ணமளடளய பதணோடகண்கூடணோது. 

iv. A microscope should always be kept covered when not in use.
• நுணண் ணணணோகண்கி  உபெணயணோகதண்திலண்  இலண்லணோதணபெணோது,  மூடிளவகண்கபெண்பெடண்டிருகண்க

ணவணண் டுமண். 

Task 3: Did you ever wonder how things will appear under a microscope? 

பசயலண்  3:  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  கீழண்  பபெணோருளண்களண்  எவண் வணோறு
கணோடண்சியளரிகண்குமண்  எனண் று கறண்பெளனசண் பசயண் து பெணோரண்தண்திருகண்கீறரண்களணோ?
We have seen the lines drawn on paper using a pen or a pencil. How do these look? Smooth, coloured, and
sometimes shiny? Let us imagine for a moment that we are as small    ants, and can walk over these lines.
How will they appear to us then?
கணோகிதண்ததிலண்  பபெனண்  அலண்லது  பபெனண் சிலணோலண்  வளரயபெண்பெடண்ட  ணகணோடுகளள  நணோமண்
பெணோரண்தண்துளண்ணளணோமண். அளவ எவண்வணோறு கணோடண்சியளரிதண்தன? பமனண் ளமயணோக, வணண் ணதண்துடனண் ,
மறண்றுமண்  சில  சமயஙண்களரிலண்  மினுமினுதண்ததணோ?  தறண்கணோலிகமணோக,  சிறு  எறுமண்புகளணோக
நமண்ளமகண்  கறண்பெளனசண் பசயண்து  பகணோளண்ளலணோமண் .  இநண்தகண்  ணகணோடுகளள  தணோணண் டி நமண்மணோலண்
இபெண்ணபெணோது  நடகண்க  முடியுமண்.  இவண்வணோறணோன  சூழலிலண்  இகண்ணகணோடுகளண்  நமகண்கு  எவண்வணோறு
கணோடண்சியளரிகண்குமண்?
We cannot become as small as  ants, but we can see the lines at that scale.
சிறு  எறுமண்புகளணோக  நணோமண்  மணோறுவது  சணோதண்தியமிலண்ளலபயனண் றணோலுமண் ,  எறுமண்பினண்
அளவிலுளண்ள ணகணோடுகளள நமண்மணோலண் பெணோரண்கண்கமுடியுமண். 

The teacher can prompt a discussion about whether a pen or pencil line can be observed through the
microscope. Ask the students to predict how the lines will appear under the microscope.
பபெனண்  அலண்லது  பபெனண் சிலணோலண்  வளரயபெண்பெடண்ட  ணகணோடண்ளட  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  மூலமண்
உறண்றுணநணோகண்க  முடியுமணோ  எனண் பெளதகண்  குறிதண்த  கலநண்துளரயணோடளல  ஆசிரரியரண்
நரிகழண்தண்தலணோமண்.  ணகணோடுகளண்  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  கீழண்  எவண்வணோறு  கணோடண்சியளரிகண்குமண்
எனண் பெளத ஊகிகண்குமண்பெடி மணோணவரண்களரிடமண் கூறுஙண்களண் . 

Procedure 

பசயண் முளற
i. On a piece of paper, draw two lines, one with a pencil, and another with a ball-point pen.
• ஒரு துணண் டு கணோகிததண்திலண் ,  இரணண் டு ணகணோடுகளள வளரநண்திடுஙண்களண் .  ஒரு ணகணோடண்ளட

பபெனண் சிலணோலுமண்,  இனண் பனணோரு  ணகணோடண்ளட  பெணோலண்-பெணோயண்ணண் டண்  பபெனண் னணோலுமண்
வளரயுஙண்களண் . 

ii. Fix the paper on a slide with an adhesive tape or hold it between two slides. Put the slide/s on the
microscope stage, keeping the pencil line below the objective lens (use the stage clips, if available).

• பெளச  நணோடணோளவ  பெயனண் பெடுதண்தி  ணசணோதளனதகடண்டிலண்  இநண்தகண்  கணோகிததண்ளத
ஒடண்டுஙண்களண்  அலண்லது  இரணண் டு  ணசணோதளனதகடுகளுகண்கு  இளடணய  ளவயுஙண்களண் .
பபெணோருளருகு  பலனண் ஸண் கண்கு  கீணழ  பபெனண் சிலண்  ணகணோடு  இருகண்குமண்வணோறு  (ணமளட
கிளரிபெண்புகளண்  இருநண்பதனபவனண் றணோலண்  அவறண்ளற  பெயனண் பெடுதண்துஙண்களண் ),
நுணண் ணணணோகண்கியினண்  ணமளடயிலண் ணசணோதளன தகடுகளள ளவதண்திடுஙண்களண் . 

iii. Bring  the objective  lens (10X)  very close to the slide with the help of  the Coarse focus knob.  The
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objective lens should not touch the slide.
• ணதணோரணோயசீரணோகண்கிளய  பெயனண் பெடுதண்தி,  ணசணோதளன  தகடண்டுகண்கு  மிக  அருகிலண்

பபெணோருளருகு பலனண் ளஸ (10X) பகணோணண் டு வணோருஙண்களண் . 
iv. Bring your head at the level of the stage and check if the pencil line to be seen is vertically below the tip

of the lens.  If  not,  then bring it  below the lens by moving the slide. Now do the same by looking
horizontally along the other perpendicular direction (See Figure 2).

• உஙண்களரினண்  தளலளய  ணமளடயினண்  மடண்டதண்துகண்கு  பகணோணண் டு  வநண்து,  நணோமண்
பெணோரண்கண்கபெண்ணபெணோகுமண்  பபெனண் சிலண்  ணகணோடு  பலனண் ஸினண்  முளனகண்கு  பசஙண்குதண்தணோக  கீணழ
உளண்ளதணோ  எனண் பெளதசண்  சரரிபெணோருஙண்களண் .  இலண்ளலபயனண் றணோலண் ,  ணசணோதளன  தகடண்ளட
நகரண்தண்தி அளத பபெணோருளருகு பலனண் ஸஸுகண்கு கீணழ பகணோணண் டுவணோருஙண்களண் .  இபெண்ணபெணோது,
இனண் பனணோரு  பசஙண்குதண்து  திளசயிலிருநண்து  கிளடமடண்டமண்  வழிணய  பெணோரண்தண்தவணோறு
இளத திருமண்பெவுமண் பசயண்யுஙண்களண்  (பெடமண் 2 ஐ பெணோருஙண்களண் ). 

v. We will  observe the  lines in  the reflected light,  hence  close the  diaphragm below the stage.  Look
through the eyepiece and move the objective lens in the upward direction using the coarse focus knob
until you can see an image of the line. If the light is not sufficient, shine some light on the upper surface
of the paper, using a torch.

• எதிபரணோளரிகண்குமண்  ஒளரியினணோலண்  நணோமண்  ணகணோடுகளள  உறண்றுணநணோகண்குணவணோமண்,  ஆதலணோலண்
ணமளடயினண்  கீழுளண்ள ஒடுகண்கிளய மூடிவிடுஙண்களண் .  ணகணோடண்டினண்  பிமண்பெதண்ளத நநீஙண்களண்
பெணோரண்கண்குமண்  வளர, கணண் ணருகு பலனண் ஸண்  வழிணய பெணோரண்தண்தவணோறு ணதணோரணோயசீரணோகண்கிளய
பெயனண் பெடுதண்தி  பபெணோருளருகு  பலனண் ளஸ  ணமலண்  திளசயிலண்  நகரண்தண்துஙண்களண் .  ஒளரி
ணபெணோதவிலண்ளலபயனண் றணோலண் ,  ஒரு டணோரண்ச ண்ளச பெயனண் பெடுதண்தி கணோகிதண்தினண்  ணமறண்பெரபெண்பிலண்
பகணோஞண் சமண் ஒளரிளய பசலுதண்துஙண்களண் . 

vi. Once the pencil line is visible and close to focus, rotate the Fine focus knob to sharpen the image.
• பபெனண் சிலண்  ணகணோடு  குவியபெண்பெடுதண்தபெண்பெடண்டு  பதரரியுமண்ணபெணோது,  பிமண்பெதண்ளத

பதளரிவுபெடுதண்த நுணண் சீரணோகண்கிளய பெயனண் பெடுதண்துஙண்களண் . 
vii. Use the same procedure to observe the ball-point pen line. 
• பெணோலண்-பெணோயண்ணண் டண்  பபெனண் னணோலண்  வளரயபெண்பெடண்ட  ணகணோடண்ளட  உறண்றுணநணோகண்கவுமண்  இணத

பசயண்முளறளய பெயனண் பெடுதண்துஙண்களண் . 
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பெடமண் 2: பலனண் ஸினண்  கீழண் இடமண் பெணோரண்தண்து மணோதிரரிளய ளவதண்தலண்
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What does it mean ‘to focus’? 

'குவியபெண்பெடுதண்துவது' எனண் றணோலண்  எனண் ன?
Focusing means moving the objective lens closer to or further away from the specimen to form a sharp
image.

பதளரிவணோன ஒரு பிமண்பெதண்ளத கணோணுமண்  பபெணோருடண்டு,  பபெணோருளருகு பலனண் ளஸ
மணோதிரரிபெண்பபெணோருளுகண்கு பநருகண்கமணோக அலண்லது தூரமணோக நகரண்தண்துவது தணோனண்
குவியபெண்பெடுதண்துவது எனண் றளழகண்கபெண்பெடுகிறது. 

1. How do the pencil-line and the pen-line appear under the microscope? Describe your observations in your
own words. Would you also like to sketch it?
பபெனண் சிலண்-ணகணோடுமண்  பபெனண் -ணகணோடுமண்  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  கீழண்  எவண்வணோறு
கணோடண்சியளரிதண்தன?  பசணோநண்த  வணோரண்தண்ளதகளரிலண்  நநீஙண்களண்  உறண்றுணநணோகண்கியவறண்ளற
விளகண்குஙண்களண் . வளரய விருபெண்பெபெண்பெடண்டணோலண்  வளரயலணோமண். 
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________

If the students appear confused about how to describe their observations, ask for similarities and differences
between the pen-line and the pencil-line, and the probable reasons for the differences. 
தஙண்களுளடய  உறண்றுணநணோகண்கலண்களள  எவண்வணோறு  விவரரிகண்கணவணண் டுமண்  எனண் பெதிலண்
மணோணவரண்களண்  குழபெண்பெமளடவதணோக  பதரரிநண்தணோலண் ,  பபெனண் -ணகணோடண்டுகண்குமண்  பபெனண் சிலண்-
ணகணோடண்டுகண்குமண்  இளடணய  உளண்ள  ணவறுபெணோடுகளளயுமண்  அளத  சணோதண்தியபெண்பெடுதண்துமண்
கணோரணஙண்களளயுமண் அவரண்களரிடமண் ணகளுஙண்களண் . 
The manner in which the ink spreads when a line is drawn with a pen depends on the texture of the paper. The
ink being liquid, the paper is uniformly coloured and darker at the cross-fibers of the paper. The pencil lead is
made of graphite and clay binders, and it appears as scattered marks on the paper. If you shine the torch light
from above, the graphite reflects the light and appears shiny.
ணபெனணோளவ ளவதண்து ஒரு ணகணோடண்ளட வளரயுமண்ணபெணோது கணோகிததண்தினண்  அளமபெண்பு நயதண்ளத
பபெணோருதண்துதணோனண் ,  ளம  பெரவுமண்  பெணோணரி  இருகண்குமண்.  ளம  ஒரு  திரவமண்  எனண் பெதணோலண் ,
கணோகிததண்தினண்  குறுகண்கு-இளழகளரிலண்  அது  அதிக  கருளமயணோகவுமண் ஒணரசீரணோன
நரிறதண்திலுமண்  இருகண்குமண்.  பபெனண் சிலினண்  கரரி  (pencil  lead)  கிரணோளபெடண்  மறண்றுமண்  களரிமணண்
ணசரண்தண்து  பசயண்யபெண்பெடண்டது.  இது  கணோகிததண்திலண்  சிதறலண்களணோக  பதனண் பெடுமண்.  ணமலிருநண்து
டணோரண்ச ண்  ஒளரிளய  அதனண்  ணமலண்  பசலுதண்தினணோலண் ,  அவண்பவணோளரிளய  கிரணோளபெடண்
எதிபரணோளரிதண்து பெளரிச ண்பசன கணோடண்சியளரிகண்குமண். 

2. For each objective lens, there is an approximate lens-to-object/specimen distance around which it gives the
best/ sharpest image. Let us try to estimate this distance while the object (line/s) is in focus.
ஒவண்பவணோரு  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸஸுகண்குமண்,  சிறநண்த/கூரண்ளமயணோன  பிமண்பெதண்ளதகண்
பகணோடுகண்ககூடிய ஒரு ணதணோரணோயமணோன பலனண் ஸண் -மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்  பதணோளலவு உளண்ளது.
பபெணோருளண்  குவியபெண்பெடுதண்தபெண்பெடண்டுளண்ளணபெணோது  இநண்ததண்  பதணோளலவு  எனண் னவணோக  இருகண்குமண்
எனண் பெளத மதிபெண்பீடு பசயண்ய முயலுணவணோமண். 
It may not be possible to measure the distance between the slide and the objective lens using a scale. Think of
other ways in which you could estimate this.
ணசணோதளன தகடண்டுகண்குமண்  பபெணோருளருகு பலனண் ஸஸுகண்குமண்  இளடணய உளண்ள பதணோளலளவ
ஓரண் அளவுணகணோளலபெண்  பெயனண் பெடுதண்தி  அளவீடு  பசயண்யமுடியணோமலண்  ணபெணோகலணோமண் .  இளத
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பசயண்ய பிற வழிமுளறகளள சிநண்தியுஙண்களண் . 
The size  of  objective  lens  cavities  is  so  designed that  the  distance between body tube and stage remains
approximately same for all the lenses.
தணண் டு  குழணோயண்கண்குமண்  ணமளடகண்குமண்  இளடணய  உளண்ள  பதணோளலவு  அளனதண்து
பலனண் ஸண் களுகண்குமண்  ஏறதண்தணோழ  சமமணோக  இருகண்குமணோறு  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸண்
குழணோயண்களரினண்  (tube cavity) அளவு வடிவளமகண்கபெண்பெடண்டிருகண்குமண். 
However, the distance between object and objective is smaller for the objectives of higher magnification.  To
ensure this, the students can come up with techniques of using thread or paper to measure the distance between
the slide and the objective lens.
எனரினுமண்,  அதிகபெடியணோன  உருபெண்பபெருகண்கதண்ளதகண்  பகணோணண் ட  பபெணோருளருகு
பலனண் ஸண் களரிலண் ,  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளுகண்குமண்  அநண்த  பலனண் ஸஸுகண்குமணோன  பதணோளலவு
குளறவணோக  இருகண்குமண்.  இளத  உறுதிபசயண்ய,  ணசணோதளன  தகடண்டுகண்குமண்  பபெணோருளருகு
பலனண் ஸஸுகண்குமண் இளடணய உளண்ள பதணோளலளவ அளவிட கணோகிததண்ளதணயணோ நூளலணயணோ
பெயனண் பெடுதண்துமண் வழிமுளறகளள மணோணவரண்களண்  ணயணோசிகண்கலணோமண்.

Using these methods, estimate the distance between the objective and the slide. 
இநண்த  வழிமுளறகளள  பெயனண் பெடுதண்தி,  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸஸுகண்குமண்  ணசணோதளன
தகடண்டுகண்குமண் இளடணயயணோன பதணோளலளவ மதிபெண்பீடு பசயண்யுஙண்களண் . 

Table 1: Distance between the slide and the objective lens
அடண்டவளண 1: ணசணோதளன தகடண்டுகண்குமண் பபெணோருளருகு பலனண் ஸஸுகண்குமண் இளடணயயணோன
பதணோளலவு

Pencil-line
பபெனண் சிலண்-ணகணோடு

Pen-line 
பபெனண் -ணகணோடு

Distance  between  the  slide  and
the tip of the objective lens
பபெணோருளருகு  பலனண் ஸினண்
முளனகண்குமண்  ணசணோதளன
தகடண்டுகண்குமண்  இளடணய
உளண்ள பதணோளலவு

_________cm (பசமீ)/ _________mm
(மிமீ)

_________cm  (பசமீ)/  _________mm
(மிமீ)

Task 4: Looking at the letters ‘s’ and ‘e’! 

பசயலண்  4: எழுதண்துகண்களண்  ‘s’ மறண்றுமண்  ’e’ஐ பெணோரண்கண்கலணோமண் !
In this task, we will look at printed letters in a newspaper under the microscope. This activity requires newspaper
cuttings. Keep these ready at the beginning of the task.
இநண்தசண்  பசயலிலண் ,  அசண்சிடபெண்பெடண்ட  எழுதண்துகண்களள  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  கீழண்  பெணோரண்கண்க
ணபெணோகிணறணோமண்.  பசயண்திதணோளண்  துணண் டுகளண்  இநண்தசண்  பசயலண்பெணோடண்டுகண்கு  ணதளவபெண்பெடுமண் .
பசயலினண்  பதணோடகதண்திணலணய இவறண்ளற தயணோரணோக ளவதண்திருஙண்களண் . 
Cut a small piece of printed newspaper that has the letters ‘s’ and ‘e’.
எழுதண்துகண்களண்  ‘s’ மறண்றுமண் ‘e’ஐ பகணோணண் ட சிறு பசயண்திதண்தணோளண்  துணண் ளட பவடண்டி எடுஙண்களண் .
Stick this newspaper piece on a slide as done in the previous task, and observe it under the 10X objective lens.
முநண்ளதயசண்  பசயலிலண்  பசயண்தண்துணபெணோல  இநண்தசண்  பசயண்திதண்தணோளண்  துணண் ளட  ணசணோதளன
தகடண்டிலண்  ஒடண்டுஙண்களண் .  பினண் னரண்,  அளத  10X  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸினண்  கீழண்
உறண்றுணநணோகண்குஙண்களண் . 
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The back of the newspaper cutting should not have a dark or coloured background because it can interfere with
the observations. Make sure that the students observe the letters carefully. When students observe the letter ‘s’
under the microscope, the image formed will be inverted but appear straight due to symmetry in the letter. In
case of the letter ‘e’, they will see an inverted image. The image formed under the microscope is always a virtual
and inverted image.
பவடண்டிபயடுகண்கபெண்பெடண்ட  பசயண்திதண்தணோளண்  துணண் டினண்  பினண் புறமண்  கருளமயணோக  அலண்லது
வணண் ணஙண்களளகண்  பகணோணண் டதணோக  இருகண்ககண்கூடணோது.  ஏபனனண் றணோலண் ,  அளவ
உறண்றுணநணோகண்குமண்  ணபெணோது  இளடஞண் சலணோக  இருகண்கலணோமண் .  மணோணவரண்களண்  எழுதண்துகண்களள
கவனமணோக உறண்றுணநணோகண்குவளத உறுதிபசயண்யுஙண்களண் . நுணண் ணணணோகண்கியினண்  கீழண் எழுதண்து
‘s’ஐ  மணோணவரண்களண்  உறண்றுணநணோகண்குமண்ணபெணோது  பிமண்பெமண்  தளலகீழணோக  இருநண்தணோலுமண்,  அதனண்
சமசண்சீரண் தனண் ளமயணோலண்  ணநரணோக கணோடண்சியளரிகண்குமண் . ‘e’ எனண் ற எழுதண்ளதபெண் பபெணோறுதண்த வளர,
அவரண்களண்  தளலகீழணோன  பிமண்பெதண்ளத  பெணோரண்பெண்பெணோரண்களண் .  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  கீழண்
உருவணோகுமண் பிமண்பெமண் எபெண்ணபெணோதுணம பமயண்நரிகரண் மறண்றுமண் தளலகீழண் பிமண்பெமணோக இருகண்குமண். 

Draw the observed images in the following circles. 
(Note: The circle is the field of view that you see through the microscope. Compare the size of the image that you
saw to the size of the field of view, and try to draw it just as you observed under the microscope.)
பினண் வருமண் வடண்டஙண்களுகண்குளண்  உறண்றுணநணோகண்கிய பிமண்பெஙண்களள வளரநண்திடுஙண்களண் . 
(குறிபெண்பு:  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  மூலமண்  பெணோரண்கண்குமண்ணபெணோது  பதரரியுமண்  பெணோரண்ளவகண்களதண்ளத
இநண்த வடண்டமண்  குறிகண்கிறது. நநீஙண்களண்  பெணோரண்தண்த பிமண்பெதண்தினண்  அளளவ பெணோரண்ளவகண் களதண்தினண்
அளவுடனண்  ஒபெண்பிடண்டு,  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  கீழண்  பெணோரண்தண்தது  ணபெணோலணவ  வளரநண்திட
முயறண்சி பசயண்யுஙண்களண் .)

Magnification_______X                         Magnification______X

                              உருபெண்பபெருகண்கமண் _______X     உருபெண்பபெருகண்கமண் _______X

1.  Do the letters ‘s’  and ‘e’  appear  different in any way,  from the way they appear  without the microscope
(besides appearing bigger)?
1.  எழுதண்துகண்களண்  ‘s’  மறண்றுமண்  ‘e’  சணோதணோரணமணோக  கணோடண்சியளரிபெண்பெதறண்குமண்,
நுணண் ணணணோகண்கியினண்  கீழண்  கணோடண்சியளரிபெண்பெதறண்குமண்  ணவறுபெணோடுகளண்  ஏதுமண்  உளண்ளனவணோ?
(பெணோரண்பெண்பெதறண்கு பபெரரிதணோக பதரரிவளத தவிற)
_______________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________
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How does light travel inside a microscope?

நுணண் ணணணோகண்கியினண்  உளண் ணள ஒளரி எவண் வணோறு
பசலண் கிறது?
This task helps students understand the concepts of magnification as well as
inversion of image. However,  at  this  stage (Class 8),  the teacher need not
explain this ray diagram to students. If some students are curious about why
an inverted image is formed or why the magnification of the two lenses is
multiplied, then the teacher may use this diagram and explain.
பிமண்பெமண்  தளலகீழணோகுதலண்  மறண்றுமண்  உருபெண்பபெருகண்கமண்  ஆகிய
கருதண்துகண்களள  புரரிநண்துபகணோளண்ள  இநண்தசண்  பசயலண்
மணோணவரண்களுகண்கு பெயனுளண்ளதணோக இருகண்குமண்.  எனரினுமண், 8 மண்
வகுபெண்பு  பெடிகண்குமண்  மணோணவரண்களுகண்கு  இநண்த  ஒளரிகதிரண்
பெடதண்ளத  ஆசிரரியரண் விளகண்க  ணவணண் டிய  அவசியமிலண்ளல.
இரணண் டு  பலனண் ஸண் களரினண்  உருபெண்பபெருகண்கமண்  ஏனண்
பபெருகண்கபெண்பெடுகிறது  அலண்லது  தளலகீழணோன  பிமண்பெமண்  ஏனண்
உருவணோகிறது  எனண் பெனவறண்ளற  சில  மணோணவரண்களண்
பதரரிநண்துபகணோளண்ள ஆரண்வமண்  கணோடண்டினணோரண்கபளனண் றணோலண்  இநண்தபெண்
பெடதண்ளத  பெயனண் பெடுதண்தி  ஆசிரரியரண்  அவரண்களுகண்கு
விளகண்கலணோமண். 
- The light  at  the object/sample (shown as the arrow AB in the diagram)
comes either from the mirror at the bottom of the microscope or will fall on
the paper from above (background light or torch light). Some of this light is
absorbed/ reflected by the object. The transmitted and reflected light from
the object reaches the eyepiece and then our eyes, helping us see the image
of the object.
-  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளரிலண்  (பெடதண்திலண்  AB  எனண் று
குறிபெண்பிடபெண்பெடண்டுளண்ளது)  விழுமண்  ஒளரி,  நுணண் ணணணோகண்கியினண்
அடிபெண்பெகுதியிலண்  உளண்ள  ஆடியிலிருநண்ணதணோ  அலண்லது
ணமலிருநண்து  கணோகிததண்திலண்  விழுவதணோகணவணோ  (பினண் புற  ஒளரி
அலண்லது  டணோரண்ச ண்  ஒளரி)  இருகண்கலணோமண்.  இநண்த  ஒளரியிலண்
சிறிதளவு,  பபெணோருளரினணோலண்
உடண்கவரபெண்பெடுமண்/எதிபரணோளரிகண்கபெண்பெடுமண்.  பபெணோருளரிலிருநண்து
பெரபெண்பெபெண்பெடண்ட  மறண்றுமண்  எதிபரணோளரிகண்கபெண்பெடண்ட  ஒளரி
கணண் ணருகு  பலனண் ஸினண்  வழிணய  நமண்  கணண் களள
வநண்தளடயுமண்.  இதனணோலண் ,  நமண்மணோலண்  பபெணோருளள  பெணோரண்கண்க
முடிகிறது.  
- The objective lens focuses light from the specimen to produce its larger, real, and inverted image (intermediate
image A’B’). This is the primary image.
-  மணோதிரரியிலிருநண்து  புறபெண்பெடுமண்  ஒளரிளய  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸண்  குவியபெண்பெடுதண்தி,
பபெரரிதணோகண்கபெண்பெடண்ட,  பமயண்யணோன,  தளலகீழண்  பிமண்பெதண்ளத  தயணோரரிகண்குமண்  (இளடநரிளல
பிமண்பெமண் A’B’). இது தணோனண்  முதனண் ளம பிமண்பெமணோகுமண்.
- The rays from the image then pass through the eyepiece lens, which further magnifies the primary image, and
forms a focused final, virtual, and inverted image (A’’ B’’), seen by the eye.
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Figure 3: Microscope ray diagram
பெடமண் 3: நுணண் ணணணோகண்கியினண்

ஒளரிகதிரண் பெடமண்
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- பிமண்பெதண்திலிருநண்து புறபெண்பெடுமண் ஒளரிகதிரண்களண்  பினண் னரண் கணண் ணருகு பலனண் ஸினண்  வழிணய
பசலண்லுமண்.  இதனணோலண் ,  முதனண் ளம  பிமண்பெமண்  ணமலுமண்  பபெரரிதணோகண்கபெண்பெடண்டு,
குவியபெண்பெடுதண்தபெண்பெடண்ட  இறுதியணோன,  பமயண்நரிகரண்,  மறண்றுமண்  தளலகீழண்  பிமண்பெமண்  (A’’  B’’)
உருவணோகண்கபெண்பெடுமண். இளததணோனண்  கணண் ணணோலண் பெணோரண்கண்கிணறணோமண். 

Task 5: Preparing slides for smaller samples 

பசயலண்  5:  சிறிய மணோதிரரிகளுகண்கு  ணசணோதளன தகடுகளள
தயணோரண்ச ண்பசயண் தலண்
So far, we have learned to observe the surface of paper under reflected light, and to adjust the light of a
microscope. When we want to look at the internal structure of small objects/samples, we need to use
transmitted light coming from the mirror below. For this, it is important that the sample/object is thin to
allow sufficient light to pass through. In this task, let us understand this process by observing a few other
(smaller)  specimens from our surroundings.  Open the diaphragm, and orient  the microscope and the
mirrors to get sufficient light when observed through the eyepiece.
இது  வளரயிலண்,  எதிபரணோளரிகண்கபெண்பெடண்ட  ஒளரியினண்  கீழண்  கணோகிததண்தினண்  ணமறண்பெரபெண்ளபெ
உறண்றுணநணோகண்கவுமண்  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  ஒளரிளய  சீரண்பசயண்யவுமண்
கறண்றுகண்பகணோணண் டுளண்ணளணோமண்.  சிறு  பபெணோருளண்களண் /மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்களரினண்  அக
அளமபெண்ளபெ  நணோமண்  பெணோரண்கண்க  விருமண்பினணோலண் ,  கீழுளண்ள  ஆடியிலிருநண்து  வருமண்  ஒளரிளய
பெயனண் பெடுதண்த  ணவணண் டுமண்.  இதறண்கு,  ணபெணோதுமணோன  ஒளரி  ஊடுருவுவளத  அனுமதிகண்க
பபெணோருளண்/மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்  பமலிதணோக  இருபெண்பெது  அவசியமணோகுமண்.   இநண்தசண் பசயலிலண்,
நமண்முளடய சுறண்றுபெண்புறதண்திலுளண்ள ணமலுமண் சில மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்களள (ணமலுமண் சிறிய
அளவிலணோன)  உறண்றுணநணோகண்குவதனண்  மூலமண்  இவண்வழிமுளறளயபெண்
புரரிநண்துபகணோளண்ளுணவணோமண்.   கணண் ணருகு  பலனண் ஸினண்  வழிணய  உறண்றுணநணோகண்குமண்ணபெணோது,
ஒடுகண்கிளயதண்  திறநண்து,  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  மறண்றுமண்  ஆடிகளரினண்  திளசயளமபெண்ளபெ
ணபெணோதுமணோன ஒளரிளய பபெறுமண்வணோறு சரரிபசயண்யுஙண்களண் .  

Procedure 

பசயண் முளற
i. Salt: Put a few granules of salt on a slide, and fix it below the objective (10X). Use coarse focus to bring

salt particles in rough focus. Now use fine focus to observe different parts of the granules. You will
notice that it will be difficult to focus on all the granules at the same time. By slightly varying fine focus,
you  will  be  able  to  focus  on  one  horizontal  section  of  granules  at  a  time.  The  thickness  of
object/specimen which can be focussed on at a given time is known as depth of focus (for a given
objective lens).

• உபெண்பு:  சிறு  உபெண்பு  துகளண்களள  ஒரு  ணசணோதளன  தகடண்டிலண்  எடுதண்துகண்பகணோணண் டு,
அதண்தகடண்ளட  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸினண்  (10X)  கீழண்  பபெணோருதண்திடுஙண்களண் .  உபெண்பு
துகளண்களள  ணதணோரணோயணோமணோக  குவியபெண்பெடுதண்த  ணதணோரணோயசீரணோகண்கிளய
பெயனண் பெடுதண்துஙண்களண் .  இபெண்ணபெணோது,  துகளண்களரினண்  பவவண்ணவறு  பெகுதிகளள
உறண்றுணநணோகண்க,  நுணண் சீரணோகண்கிளய  பெயனண் பெடுதண்துஙண்களண் .  ஒணர  ணநரதண்திலண்  அளனதண்து
துகளண்களளயுமண்  பதளரிவணோகபெண் பெணோரண்பெண்பெது (குவியபெண்பெடுதண்துவது) கடினமணோக இருபெண்பெது
உஙண்களுகண்குதண்  பதரரியவருமண்.  நுணண் சீரணோகண்கியிலண்  சினண் னஞண் சிறு  மணோறண்றஙண்களள
பசயண்தணோலண் ,  துகளண்களரினண்  ஒரு  கிளடமடண்ட  பெகுதிளய  ஒரு  சமயதண்திலண்  பதளரிவணோகபெண்
பெணோரண்கண்க  முடியுமண்.  ஒரு  ணநரதண்திலண் ,  குவியபெண்பெடுதண்த  முடியுமண்
பபெணோருளண்/மணோதிரரிபெண்பபெணோருளரினண்  தடிமனண்  குவிய  ஆழமண்  (பகணோடுகண்கபெண்பெடண்ட  ஒரு
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பபெணோருளருகு பலனண் ஸஸுகண்கணோனது) எனபெண்பெடுமண். 
When using salt as a specimen, observe the slide within ten minutes, otherwise the salt will absorb water
from the air, and its appearance will change.
உபெண்ளபெ  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளணோக  பெயனண் பெடுதண்துமண்ணபெணோது,  பெதண்து  நரிமிடஙண்களுகண்குளண்
ணசணோதளன  தகடண்ளட  உறண்றுணநணோகண்குஙண்களண் .  இலண்ளலபயனரிலண் ,  உபெண்பு  கணோறண்றிலுளண்ள
ஈரபெண்பெததண்ளத எடுதண்துகண்பகணோணண் டு அதனுளடய ணதணோறண்றதண்ளத மணோறண்றிகண்பகணோளண்ளுமண். 

ii. Now prepare one or more of following slides, which involve biological specimens. Water is added to
these slides to prevent the shrinking of specimens due to drying, and a coverslip is placed on it.
• இபெண்ணபெணோது,  உயிரரியலண்  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்களள  உளண்ளடகண்கிய  பினண் வருமண்

ணசணோதளன  தகடுகளண்  ஒனண் று  அலண்லது  அதறண்கு  அதிகமணோனவறண்ளற  தயணோரண்ச ண்
பசயண்யுஙண்களண் .  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்களண்  உலரண்நண்துணபெணோயண்  சுருஙண்குவளததண்  தடுகண்க,
இதண்தகடண்டுகளரிலண்  தணண் ணநீரண்  ணசரண்கண்கபெண்பெடண்டு  அவறண்றினண்  ணமலண்  ஒரு  கணண் ணணோடி
பமனண் தடண்டு ளவகண்கபெண்பெடுமண். 

A cover slip or cover glass is a very thin square piece of glass (or plastic) that is placed over the water layer
containing a specimen. Because of surface tension, uncovered water drop on a surface forms a curved
surface, which can deflect the path of light rays passing through it. With a cover slip in place, the water
layer remains flat with even thickness between the coverslip and the slide surface. The cover slip also
protects  the  objective  lens  from accidental  smearing  by  the  water  drop.  Cover  slips  also  protect  the
specimens from contamination by airborne particles or other substances.
தணண் ணரிரண் ணசரண்கண்கபெண்பெடண்ட ஒரு மணோதிரரிபெண்பபெணோருளரினண்  ணமலண்  ளவகண்கபெண்பெடுமண்  கணண் ணணோடி
பமனண் தடண்டு,  மிக பமலிதணோன சதுர கணண் ணணோடி  (அலண்லது பிளணோஸண் டிகண்)  துணண் டு.  பெரபெண்பு
இழுவிளசயினணோலண் ,  ஒரு  பெரபெண்பினண்  ணமலுளண்ள  மூடபெண்பெடணோத  தணண் னநீர ண்  துளரி  வளளநண்த
ணமறண்பெரபெண்ளபெகண்  பகணோணண் டிருகண்குமண்.  இது,  அதனண்  வழிணய  பசலண்லுமண்  ஒளரிகதிரண்களரினண்
திளசளய  மணோறண்றுமண்.  ஒரு  கணண் ணணோடி  பமனண் தடண்ளட  ளவதண்திடுமண்ணபெணோது,  ணசணோதளன
தகடண்டுகண்குமண்  பமனண் தடண்டுகண்குமண்  இளடணய  உளண்ள  தணண் ணநீரண்  அடுகண்கு  சமமணோன
தடிமனுடனண்  இருகண்குமண்.  தணண் ணநீரண் துளரி தறண்பசயலணோக பபெணோருளருகு பலனண் ஸினண்  ணமலண்
பெடிதலிலிருநண்து கணண் ணணோடி பமனண் தடண்டு பெணோதுகணோகண்குமண் .  கணோறண்றுவழி துகளண்களண்  அலண்லது
பிற பபெணோருளண்களணோலண் மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்களண்  மணோசுபெடுதண்தபெண்பெடுவதிலிருநண்துமண் கணண் ணணோடி
பமனண் தடண்டுகளண்  பெணோதுகணோகண்குமண். 

- Hibiscus pollens: Place a drop of water on a slide, dust some pollen grains from the flower,  and
place a coverslip over it. Alternately, we can dust some pollen grains on a transparent  adhesive tape
and stick it on a slide.
-  பசமண்பெருதண்தி  மகரநண்தஙண்களண் :  ணசணோதளன  தகடண்டிலண்  ஒரு  பசணோடண்டு  தணண் ணநீளர
இடுஙண்களண் .  பவிலிருநண்து சிறிதளவு மகரநண்ததண்  தூளண்களள  உதிரண்தண்திடுஙண்களண் .  பினண் னரண்,
அதனண்  ணமலண்  ஒரு கணண் ணணோடி பமனண் தடண்ளட ளவதண்திடுஙண்களண் .  மணோறணோக,  ஒரு ஒளரிபுகுமண்
பெளச  நணோடணோவிலண்  சில  மகரநண்ததண்  தூளண்களள  உதிரண்தண்து  அளத  ணசணோதளன  தகடண்டிலண்
ஒடண்டிவிடலணோமண்.
- Yeast cells: Add 2-4 beads of Baker’s yeast in water and mix well. Take a drop of water on  a  slide.
Place a coverslip over it.
-  பஞண் ளச:  2  முதலண்  4  பரணோடண்டிபெண்  பஞண் ளச துகளண்களள தணண் ணநீரரிலண்  ணசரண்தண்து  நனண் றணோக
கலகண்கிடுஙண்களண் .  இதிலிருநண்து  ஒரு  பசணோடண்டு  தணண் ணநீளர  ணசணோதளன  தகடண்டிலண்
இடுஙண்களண் . அதனண்  ணமலண் ஒரு கணண் ணணோடி பமனண் தடண்ளட ளவதண்திடுஙண்களண் . 
- Onion peel: Place a drop of water on a slide. Take a piece of the inner transparent skin of  an  onion
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leaf or an onion ring, and put it on the slide. Add a drop of dilute Safranin  stain  (if  available)  on  it,  and
place a coverslip over the specimen.
-  பவஙண்கணோயதண்  ணதணோலண் :  ணசணோதளன  தகடண்டிலண்  ஒரு  பசணோடண்டி  தணண் னநீளர  இடுஙண்களண் .
பவஙண்கணோய  இளல  அலண்லது  வளளயதண்தினண்  உடண்புற  ஒளரிபுகு  ணதணோலண்  துணண் டு  ஒனண் ளற
எடுதண்துகண்பகணோணண் டு  ணசணோதளன  தகடண்டிலண்  ளவயுஙண்களண் .  ஒரு  பசணோடண்டு  குளறநண்த
அமிலதண்தனண் ளமகண்  பகணோணண் ட  சஃபெண்ரணோனரினண்  சணோயதண்ளதசண்  ணசரண்தண்திடுஙண்களண் .  பினண் னரண்,
மணோதிரரிபெண்பபெணோருளரினண்  ணமலண் கணண் ணணோடி பமனண் தடண்ளட ளவதண்திடுஙண்களண் . 

Teachers may also dust some hibiscus pollen grains on a watch glass and add a few drops of water to it.
From this watch glass, students may take a single drop for their slide.
ஒரு கணண் ணணோடி வடண்டிலண்  ஒனண் றிலண்  சிறிதளவு பசமண்பெருதண்தியினண்  மகரநண்ததண்  தூளண்களள
ஆசிரரியரண்களண்  உதிரண்தண்து,  அதனுடனண்  சில  பசணோடண்டுகண்களண்  தணண் ணநீளர  ணசரண்கண்கலணோமண் .
இதிலிருநண்து  ஒரு  பசணோடண்ளட  தஙண்களரினண்  தகடண்டுகண்கு  மணோணவரண்களண்
எடுதண்துகண்பகணோளண்ளலணோமண். 
The teacher can provide a dilute Safranin solution (1 drop of stain in 2 mL of water) to students.
குளறநண்த  அமிலதண்தனண் ளமகண்  பகணோணண் ட  சஃபெண்ரணோனரினண்  களரசளல  (2  மிலீ  தணண் ணநீரரிலண்
ஒரு பசணோடண்டு சணோயமண்) மணோணவரண்களுகண்கு ஆசிரரியரண் வழஙண்கலணோமண். 
Staining technique is used to increase the contrast by changing the colour of some parts of the specimen
structure. Using a stain will demonstrate to the students the importance of stains in microscopy.
மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்  அளமபெண்பினண்  சில பெகுதிகளரினண்  நரிறதண்ளத மணோறண்றுவதனண்  மூலமண்  நரிற
ணவறண்றுளமளய  அதிகரரிகண்க,  சணோயமணோகண்கலண்  பசயண்முளற  பெயனண் பெடுதண்தபெண்பெடுகிறது.
சணோயஙண்களளபெண்  பெயனண் பெடுதண்துவது,  நுணண் ணணணோகண்கியியலிலண்  அவறண்றினண்
முகண்கியதண்துவதண்ளத மணோணவரண்களுகண்கு விளகண்குவதணோக இருகண்குமண். 
Sometimes, at very high intensity of transmitted light, the image contrast may decrease. For good contrast,
try to maintain optimum light intensity using the diaphragm.
சில  சமயஙண்களரிலண் ,  மிகதண்தீவிரமணோன  ஒளரி  பசலுதண்தபெண்பெடுமண்ணபெணோது,  பிமண்பெதண்தினண்
நரிறணவறண்றுளம குளறயலணோமண்.  நலண்ல நரிறணவறண்றுளமகண்கு,  ஒடுகண்கிளயபெண் பெயனண் பெடுதண்தி
தகுநண்த ஒளரி தீவிரதண்ளத தகண்களவகண்க முயறண்சி பசயண்யுஙண்களண் . 

iii. Observe the specimen under the 10X objective lens (as done in task 1), and draw what you observed in
the first circle given below. 

• 10X பபெணோருளருகு பலனண் ஸினண்  கீழண் மணோதிரரிபெண்பபெணோருளள உறண்றுணநணோகண்குஙண்களண்  (பசயலண்  1
லண்  பசயண்தளதணபெணோலண் ).  பினண் னரண்,  நநீஙண்களண்  உறண்றுணநணோகண்கியவறண்ளற  கீணழ
பகணோடுகண்கபெண்பெடண்டுளண்ள முதலண் வடண்டதண்துகண்குளண்  வளரநண்திடுஙண்களண் . 

Next, observe it with the objective lens of 45X.
அடுதண்ததணோக, 45X பபெணோருளருகு பலனண் ளஸகண் பகணோணண் டு அதளன உறண்றுணநணோகண்குஙண்களண் .  

iv. Move the 10X objective lens slightly in the upward direction with the help of the coarse focus knob.
• ணதணோரணோயசீரணோகண்கியினண்  உதவியுடனண் ,  10X  பபெணோருளருகு  பலனண் ளஸ  ணமலண்  திளசயிலண்

சிறிதளவு நகரண்தண்திடுஙண்களண் .  
v. Rotate the circular disc in such a way that the 45X objective lens will set vertically below the body tube

with a “click” sound.
• ”கிளரிகண்”  எனண் ற  சதண்ததண்துடனண்  தணண் டு  குழணோயினண்  கீழண்  45X  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸண்

பபெணோருநண்துமண் பெடியணோக வடண்ட தடண்ளட திருபெண்புஙண்களண் .   
vi. Using the coarse focus knob, bring the objective lens close to the slide.
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• ணதணோரணோயசீரணோகண்கிளய  பெயனண் பெடுதண்தி,  ணசணோதளன  தகடண்டினண்  அருகிலண்  பபெணோருளருகு
பலனண் ளஸ பகணோணண் டுவணோருஙண்களண் . 

vii. Slowly rotate the fine focus knob until you see the fine details of the object.
• பபெணோருளரினண்  நுணண் ணரிய  விவரஙண்களள  கணோணுமண்  வளர  நுணண் சீரணோகண்கிளய  பமலண்ல

திருபெண்புஙண்களண் . 
(Note: While changing the objective lens, the slide should not move.)
(குறிபெண்பு:  பபெணோருளருகு  பலனண் ளஸ  மணோறண்றுமண்ணபெணோது,  ணசணோதளன  தகடு
இடமணோறகண்கூடணோது.)
Draw what you observed in the second circle, and note down the magnification of the objective lens.
நநீஙண்களண்  உறண்றுணநணோகண்கியளத இரணண் டணோவது வடண்டதண்துகண்குளண்  வளரநண்திடுஙண்களண் . பினண் னரண்,
பபெணோருளருகு பலனண் ஸினண்  உருபெண்பபெருகண்கதண்ளத குறிதண்திடுஙண்களண் . 

Specimen 1 (மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்  1): _________________________

Magnification: _______X            Magnification: _________X
                    உருபெண்பபெருகண்கமண் _______X        உருபெண்பபெருகண்கமண் _______X

What happens when you zoom in on an image in a mobile phone camera? When you zoom in, you see the
finer details of the image.
பமணோளபெலண்  ணகமரணோவிலண்  பதரரியுமண்  ஒரு பிமண்பெதண்ளத பபெரரிதணோகண்கினணோலண்  எனண் ன நடகண்குமண்?
பபெரரிதணோகண்குமண்ணபெணோது, அநண்தபெண் பிமண்பெதண்தினண்  நுணண் ணரிய விவரஙண்களள பெணோரண்கண்கலணோமண். 
1. What happened when you changed the objective lens from 10X to 45X? What can you say about the
distance  between  the  slide  and  the  tip  of  the  objective  lens?
பபெணோருளருகு பலனண் ளஸ 10X-லிருநண்து 45X ஆக நநீஙண்களண்  மணோறண்றியணபெணோது எனண் ன நடநண்தது?
ணசணோதளன  தகடண்டுகண்குமண்  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸினண்  முளனகண்குமண்  இளடணயயணோன
பதணோளலளவகண் குறிதண்து நநீஙண்களண்  எனண் ன கூற முடியுமண்?
_______________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________________________
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If the object is not visible or in focus,
(i) try moving the lens a little using the fine focus knob, 
(ii) if the light is less, adjust the diaphragm,
(iii) and if the specimen is not within the field of view, try moving the slide.
பபெணோருளண்  பதரரியவிலண்ளல அலண்லது குவியபெண்பெடுதண்தபெண்பெடவிலண்ளல எனண் றணோலண் ,
(i) ணதணோரணோயசீரணோகண்கிளய பெயனண் பெடுதண்தி பலனண் ளஸ சிறிதளவு நகரண்தண்திபெண் பெணோருஙண்களண் , 
(ii) ஒளரியூடண்டமண் குளறவணோக இருநண்தபதனண் றணோலண் , ஒடுகண்கிளய சரரிபசயண்யுஙண்களண் ,
(iii)  பெணோரண்ளவகண்  களதண்துகண்குளண்  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்  இலண்ளலபயனண் றணோலண் ,  ணசணோதளன
தகடண்ளட நகரண்தண்திபெண் பெணோருஙண்களண் .
When you change the magnification from a lower magnification to a higher magnification objective lens, try
not to move the slide. While rotating the nosepiece without changing the focus, you may move the slide
from its place.
குளறநண்த  உருபெண்பபெருகண்கதண்ளதகண்  பகணோணண் ட  பலனண் ஸிலிருநண்து  அதிக
உருபெண்பபெருகண்கதண்ளதகண்  பகணோணண் ட  பலனண் ஸஸுகண்கு  மணோறுமண்  ணபெணோது,  ணசணோதளன  தகடு
இடமணோறணோமலண்  பெணோரண்தண்துகண்பகணோளண்ளுஙண்களண் .  குவியதண்ளத  மணோறண்றணோமலண்  முறண்பெகுதிளய
சுறண்றுமண்ணபெணோது, ணசணோதளன தகடண்ளட அதனண்  இடதண்திலிருநண்து நகரண்தண்தலணோமண் . 
The distance between the objective lens and the slide reduces as the magnification of the objective lens
increases. If you change the focus and try to adjust the focus using the coarse adjustment, the slide comes
too close to the lens, crushing the specimen or sometimes the slide as well. Therefore, when you shift from
lower to higher magnification use the fine adjustment to focus.
பபெணோருளருகு  பலனண் ஸினண்  உருபெண்பபெருகண்கமண்  அதிகரரிகண்க  அதிகரரிகண்க,  பபெணோருளருகு
பலனண் ஸஸுகண்குமண்  ணசணோதளன  தகடண்டுகண்குமண்  இளடணயயணோன  பதணோளலவு  குளறயுமண் .
குவியதண்ளத  மணோறண்றிவிடண்டு,  ணதணோரணோயசீரணோகண்கிளய  பெயனண் பெடுதண்தி  அளத  சரரிபசயண்ய
நநீஙண்களண்  முயறண்சி  பசயண்தணோலண் ,  ணசணோதளன  தகடு  பலனண் ளஸ  மிகவுமண்  பநருஙண்கிவிடுமண்.
இதனணோலண் ,  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்  அலண்லது  தகடுமண்  கூட  பநணோருஙண்கலணோமண் .  ஆதலணோலண்,
குளறநண்த  உருபெண்பபெருகண்கதண்திலிருநண்து  அதிக  உருபெண்பபெருகண்கதண்துகண்கு  மணோறுமண்ணபெணோது
நுணண் சீரணோகண்கிளய பெயனண் பெடுதண்தி குவியதண்ளதசண் சரரிபசயண்யுஙண்களண் . 

Repeat the procedure with the second specimen.
இரணண் டணோவது மணோதிரரிளய ளவதண்து இசண்பசயண்முளறளய மீணண் டுமண் பசயண்யுஙண்களண் .  

Specimen (மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண் )2: _______________________

                                      Magnification: ________X              Magnification: ________X
                               உருபெண்பபெருகண்கமண் _______X          உருபெண்பபெருகண்கமண் _______X
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State whether True or False

சரரியணோ தவறணோ எனண் று கூறுஙண் களண்
1. Objects viewed under the microscope appear upside down (inverted).
1. நுணண் ணணணோகண்கியினண்  கீழண் பெணோரண்கண்கபெண்பெடுமண் பபெணோருளண்களண்  தளலகீழணோக கணோடண்சியளரிகண்குமண் ,
- __________________
2. Eyepiece is attached to the body tube and is closest to the specimen.
2.  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளுகண்கு  மிக  அருகிலண்  இருபெண்பெது  கணண் ணருகு  பலனண் ஸண்  மறண்றுமண்  அது
தணண் டு குழணோயுடனண்  இளணகண்கபெண்பெடண்டிருகண்குமண். - __________________
3. While working with a high magnification objective, we should use the coarse adjustment knob.
3.  அதிக  உருபெண்பபெருகண்க  பபெணோருளருகு  பலனண் ளஸ  எடுதண்துகண்பகணோளண்ளுமண்ணபெணோது,
ணதணோரணோயசீரணோகண்கிளய பெயனண் பெடுதண்தணவணண் டுமண்.    - __________________
4. We use the diaphragm to adjust the amount of light entering the microscope.
4.  நுணண் ணணணோகண்கியினுளண்  நுளழயுமண்  ஒளரிளய  கடண்டுபெண்பெடுதண்த  ஒடுகண்கிளய  நணோமண்
பெயனண் பெடுதண்துகிணறணோமண். - __________________

Tick the correct answer 

சரரியணோன விளடகண்கு ஒபெண்புகண்குறி இடுஙண் களண்
1. What is the correct way to hold the microscope when carrying it?
1. நுணண் ணணணோகண்கிளய தூகண்கிசண்பசலண்லுமண்ணபெணோது அளத பிடிகண்குமண் சரரியணோன முளற எது?
a) By the eyepiece 
• கணண் ணருகு பலனண் ளஸ பிடிதண்துகண்பகணோணண் டு
b) By the arm 
• கரதண்ளத பிடிதண்துகண்பகணோணண் டு
c) By the stage 
• ணமளடளய பிடிதண்துகண்பகணோணண் டு
d) By the slide 
• ணசணோதளன தகடண்ளட பிடிதண்துகண்பகணோணண் டு

2. A microscope is set to 10X eyepiece and 40X objective. What is the total magnification?
2.  10X  கணண் ணருகு  பலனண் ஸண்  மறண்றுமண்  40X  பபெணோருளருகு  பலனண் ளஸகண்  பகணோணண் டு  ஒரு
நுணண் ணணணோகண்கி அளமகண்கபெண்பெடண்டுளண்ளது. அதனண்  முழு உருபெண்பபெருகண்கமண் எனண் ன?
a) 140X
b) 410X
c) 400X
d) 100X

3. If we place a letter ‘e’ under the objective of a compound microscope and moved the slide to the left, in
what direction would the ‘e’ appear to move?
3. ஒரு கூடண்டு நுணண் ணணணோகண்கியினண்  பபெணோருளருகு பலனண் ஸினண்  கீழண் எழுதண்து ‘e’ இருபெண்பெதணோக
எடுதண்துகண்பகணோளண்ளலணோமண்.  இபெண்ணபெணோது,  ணசணோதளன தகடண்ளட இடது பெகண்கமண்  நகரண்தண்தினணோலண் ,
‘e’ எநண்ததண் திளசயிலண் நகரண்வதணோக பதரரியுமண். 
a) To the left 
• இடது பெகண்கமண்
b) To the right 
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• வலது பெகண்கமண்

Answers

விளடகளண்
State whether True or False
சரரியணோ தவறணோ எனண் று கூறுஙண் களண்
1. True
1. சரரி
2.  False;  eyepiece  is  the  topmost  part  of  a  microscope,  which  is  closest  to  our  eye.  
2.  தவறு;  நுணண் ணணணோகண்கியினண்  உசண்சியிலுளண்ள பெகுதி கணண் ணருகு பலனண் ஸண் .  இது நமது
கணண் ணுகண்கு அருகிலண் இருகண்குமண். 
3. False; while working with high magnification we should never use the coarse adjustment, it can break the slide.
3.  தவறு;  அதிகமணோன  உருபெண்பபெருகண்கதண்ளத  பெயனண் பெடுதண்துமண்ணபெணோது  நணோமண்  எபெண்ணபெணோதுமண்
ணதணோரணோயசீரணோகண்கிளய பெயனண் பெடுதண்தகண்கூடணோது.  இவண்வணோறு பசயண்தணோலண் ,  ணசணோதளன தகடு
உளடநண்துணபெணோகலணோமண். 
4. True
4. சரரி
Tick the correct answer 
சரரியணோன விளடகண்கு ஒபெண்புகண்குறியிடு இடுஙண் களண்

1. b) 2. c) 3. b)

Task 6: Estimating the size of a specimen 

பசயலண்  6: மணோதிரரிபெண்பபெணோருளரினண்  அளளவ மதிபெண்பீடு பசயண் தலண்
This task may be considered as a possible extension of this learning unit.
இநண்தசண்  பசயளல,  இநண்தகண்  கறண்றலண்  பிரரிவினண்  பதணோடரண்ச ண்சியணோக  எடுதண்துகண்பகணோணண் டு
பசயண்யலணோமண். 
A microscope is not only useful for observing small specimens but can also be used to estimate their sizes.
To  do so,  we  must  first  get  an  approximation of  the  diameter  of  the  bright  circle  seen  through the
eyepiece. This bright circle is called the field of view. 
சிறு  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்களள  உறண்றுணநணோகண்குவதறண்கு  மடண்டுணம  நுணண் ணணணோகண்கிகளண்
பெயனண் பெடுவதிலண்ளல,  அநண்த  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்களரினண்  அளவுகளள  மதிபெண்பீடு
பசயண்யவுமண்  பெயனண் பெடுதண்தலணோமண்.  இதறண்கு,  கணண் ணருகு  பலனண் ஸினண்  வழியணோக
பெணோரண்கண்குமண்ணபெணோது  பதரரியுமண்  பவளரிசண்சமணோன  வடண்டதண்தினண்  ணதணோரணோயமணோன  விடண்டதண்ளத
முதலிலண்  கணகண்கிடணவணண் டுமண்.  இநண்த  பவளரிசண்சமணோன  வடண்டமண்தணோனண்  பெணோரண்ளவகண்களமண்
எனண் றளழகண்கபெண்பெடுகிறது. 

The size of the field of view reduces with the higher magnification of objectives.
பபெணோருளருகு பலனண் ஸண் களரினண்  உருபெண்பபெருகண்கமண் உயர உயர பெணோரண்ளவகண்களதண்தினண்  அளவு
குளறயுமண். 

Materials: Transparent scale/ruler with a minimum division of 1mm.

பபெணோருளண்களண் : குளறநண்தபெடண்ச பிரரிவணோக 1 மிமீ-ஐ பகணோணண் ட ஒளரிபுகுமண் அளவுணகணோலண் 

Procedure: Place the scale/ruler on the stage. Click the 10X objective lens into position. Rotate the Coarse
focus knob till one of the markings on the rulerobject is in focus. If you are able to observe at least one
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division of the scale/ruler then the diameter of field of view will be approximately 1 mm. If you can observe
2 divisions then the diameter will be approximately 2 mm.

பசயண் முளற:  அளவுணகணோளல  ணமளடயிலண்  ளவதண்திடுஙண்களண் .  10X  பபெணோருளருகு
பலனண் ளஸ  பபெணோருதண்திடுஙண்களண் .  அளவுணகணோலினண்  குறியீடுகளரிலண்  ஒனண் று  பதளரிவணோக
பதரரியுமண்  வளர  ணதணோரணோயசீரணோகண்கிளய  திருகுஙண்களண் .  குளறநண்தபெடண்சமணோக
அளவுணகணோலினண்  ஒரு  பிரரிளவயணோவது  உஙண்களணோலண்  உறண்றுணநணோகண்க  முடிநண்தணோலண் ,
பெணோரண்ளவகண்களதண்தினண்  விடண்டமண்  ணதணோரணோயமணோக  1  மிமீஆக  இருகண்குமண்.  2  பிரரிவுகளள
நநீஙண்களண்  உறண்றுணநணோகண்கினணோலண் , விடண்டமண் ணதணோரணோயமணோக 2 மிமீஆக இருகண்குமண்.
1. In your microscope, the diameter of the bright circle (field of view) for 10X objective is _______mm. You
cannot observe samples/objects bigger than this size using this set of lenses.
1.  உஙண்களரினண்  நுணண் ணணணோகண்கியிலண் ,  10X  பபெணோருளருகு  பலனண் ஸஸுகண்கணோன பவளரிசண்சமணோன
வடண்டதண்தினண்  (பெணோரண்ளவகண்களமண்) விடண்டமண் _______மிமீ
1 mm = 1000 micrometer
1 மிமீ = 1000 ளமகண்ணரணோ மீடண்டரண்

Therefore, diameter of the field of view is _______________ micrometers.
ஆதலணோலண் , பெணோரண்ளவகண்களதண்தினண்  விடண்டமண் _______________ ளமகண்ணரணோ மீடண்டரண்களண்

Now look at your drawings of the pen/pencil lines observed in Task 3, and of the specimens observed in
Task 5, to estimate their size.
இபெண்ணபெணோது,  பசயலண்  3 லண்  நநீஙண்களண்  உறண்றுணநணோகண்கிய  பபெனண் /பபெனண் சிலண்  ணகணோடுகளண்  மறண்றுமண்
பசயலண்  5 லண்  உறண்றுணநணோகண்கிய மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்களரினண்  பெடஙண்களள பெணோரண்தண்து அவறண்றினண்
அளளவ மதிபெண்பீடு பசயண்யுஙண்களண் . 
Width of pen line _______________
Width of pencil line _______________
Size of specimen 1 particles _______________
Size of specimen 2 _______________
பபெனண் -ணகணோடண்டினண்  அகலமண் _______________
பபெனண் சிலண் ணகணோடண்டினண்  அகலமண் _______________
மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண் 1 னண்  துகளண்களரினண்  அளவு _______________
மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண் 2 னண்  அளவு _______________

For example, if you were looking at a specimen that took up half the field of view (for example, a diameter
of 1300 micrometers), its length would be approximately 1/2 x 1300 micrometers = 650 micrometers. If a
specimen appeared to be 1/5 the width of the field of view, you would estimate its width to be 1/5 x 1300 =
260 micrometers.
எடுதண்துகண்கணோடண்டணோக,  பெணோரண்ளவகண்களதண்தினண்  பெணோதி  இடதண்ளத  (எடுதண்துகண்கணோடண்டணோக,  1300
ளமகண்ணரணோ  மீடண்டரண்களண்  விடண்டதண்ளத  பகணோணண் டது)  எடுதண்துகண்பகணோணண் டுளண்ள  ஒரு
மணோதிரரிபெண்பபெணோருளள நநீஙண்களண்  பெணோரண்கண்கிறீரண்கபளனண் றணோலண் ,  அதனண்  நநீளமண்  ணதணோரணோயமணோக 1/2 x
1300  ளமகண்ணரணோ  மீடண்டரண்களண்  =  650  ளமகண்ணரணோ  மீடண்டரண்களணோக  இருகண்குமண்.
பெணோரண்ளவகண்களதண்தினண்  அகலதண்திலண்  ஐநண்திலண்  ஒரு  பெஙண்ளக  மணோதிரரிபெண்பபெணோருளண்
எடுதண்துகண்பகணோளண்வதணோக  பதரரிநண்தணோலண் ,  அதனண்  அகலதண்ளத  1/5  x  1300  =  260
ளமகண்ணரணோமீடண்டரண்களணோக நநீஙண்களண்  மதிபெண்பீடு பசயண்வீரண்களண் . 
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Appendix for the teachers 

ஆசிரரியரண்களுகண்கணோன பினண் னரிளணபெண்பு
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Figure 1: Pen line under a 10X objective lens
பெடமண் 1: 10X பபெணோருளருகு பலனண் ஸண்
மூலமண் பபெரரிதணோகண்கபெண்பெடண்ட பபெனண் -

ணகணோடு

Figure 2: Pencil line under a 10X objective lens
பெடமண் 2: 10 X பபெணோருளருகு பலனண் ஸண்

மூலமண் பபெரரிதணோகண்கபெண்பெடண்ட பபெனண் சிலண்-
ணகணோடு

Figure 3: Letter 's' under a 10X objective lens
பெடமண் 3: 10 X பபெணோருளருகு பலனண் ஸண்

மூலமண் பபெரரிதணோகண்கபெண்பெடண்ட எழுதண்து ‘s’

Figure 4: Letter 'e' under a 10X objective lens
பெடமண் 4: 10 X பபெணோருளருகு பலனண் ஸண்

மூலமண் பபெரரிதணோகண்கபெண்பெடண்ட  எழுதண்து ‘e’

Figure 6: Pollen grains under a 10X objective
lens

பெடமண் 6: 10 X பபெணோருளருகு பலனண் ஸண்
மூலமண் பபெரரிதணோகண்கபெண்பெடண்ட மகரநண்ததண்

தூளண்களண்

Figure 5: Salt under a 10X objective lens
பெடமண் 5: 10 X பபெணோருளருகு பலனண் ஸண்
மூலமண் பபெரரிதணோகண்கபெண்பெடண்ட  உபெண்பு
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Figure 9: Cells of spring onion under a 10X
objective lens

பெடமண் 9: 10 X பபெணோருளருகு பலனண் ஸண்
மூலமண் பபெரரிதணோகண்கபெண்பெடண்ட

பவஙண் கணோயதண்தணோளண்  

Figure 8: Yeast cells under a 45X objective
lens

பெடமண் 8: 45 X பபெணோருளருகு பலனண் ஸண்
மூலமண் பபெரரிதணோகண்கபெண்பெடண்ட பஞண் ளச

Figure 10: Cells of spring onion under a
45X objective lens

பெடமண் 10: 45X பபெணோருளருகு
பலனண் ஸண்  மூலமண்

பபெரரிதணோகண்கபெண்பெடண்ட
பவஙண் கணோயதண்தணோளண்  

Figure 7: Yeast cells under a 10X
objective lens

பெடமண் 7: 10 X பபெணோருளருகு
பலனண் ஸண்  மூலமண்

பபெரரிதணோகண்கபெண்பெடண்ட பஞண் ளச
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