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Shades from Shapes 

வடிவஙங் களளிலிருநங்து நளிறசங்சசாயஙங் களங்

Overview 

சுருகங்கமங்
In this unit, we will study the movement of particles occurring across the surfaces of differently shaped
objects. We will make different shapes using coloured wheat flour and immerse them into water. We will
then see how the colour of the water changes. This shows diffusion of particles from solid surface into
water. Also, we will see the opposite case where – it is an acid diffusing into a block of solid gelatin with
phenolphthalein indicator and decolourising it.
இநங்தகங்  கறங்றலங்  பிரளிவிலங் ,  வவவங்வவறு  விதமசான  வடிவஙங்களளகங்  வகசாணங் ட
வபசாருளங்களளினங்  வமறங்பரபங்புகளளினங்  ஊவட  நளிகழுமங்  துகளங்களளினங்  இயகங்கதங்ளத
கறங்றுகங்வகசாளங்ளபங்வபசாகிவறசாமங்.  வணங் ணமங் கலநங்த  வகசாதுளமமசாளவ  பயனங் படுதங்த
வவவங்வவறு  வடிவஙங்களள  உருவசாகங்கி,  பினங் னரங்  அவறங்ளற  தணங் ணணீருகங்குளங்
மூழங்கசங்வசயங்வவசாமங்.  இதனங்  பிறகு, தணங் ணணீரளினங்  நளிறமங்  எவங்வசாறு மசாறுகிறது எனங் பளத
கவனளிபங்வபசாமங்.  தணங் ம  வமறங்பரபங்பிலிருநங்து  தணங் ணணீருகங்கு  துகளங்களங்  விரவுவளத
(பரவுதளல) இது கசாடங்சிபங்படுதங்துமங்.  வமலுமங்,  இதறங்கு  வநவரதரசான  நளிகழங்ளவயுமங்
பசாரங்கங்கவுளங்வளசாமங்  –  ஃபீனசாஃபங்தலினங்  நளிறஙங்கசாடங்டி  வசரங்கங்கபங்படங்ட வஜெலடினங்
கடங்டிகங்குளங்  அமிலமங் ஊடுருவி தனங்  நளிறதங்ளத இழபங்பது. 

Minimum time: Two hours or three sessions of 40 mins each.

குளறநங்தபடங்ச  வநரமங் :  40  நளிமிடஙங்களளகங்  வகசாணங் ட மூனங் று அமரங்வுகளங்  அலங்லது
இரணங் டு மணளிவநரஙங்களங் . 

Type of Learning Unit:  Laboratory and classroom

கறங்றலங்  பிரளிவினங்  வளக: ஆயங்வகமங் மறங்றுமங் வகுபங்பளற சசாரங்நங்தது

Unit-specific objectives

பிரளிவு சசாரங்நங்த இலகங்குகளங்
• To understand the concept of diffusion
• விரவுதலங் (விரவலங்) எனங் ற கருதங்ளத புரளிநங்துவகசாளங்ளுதலங்
• To understand the influence of surface area on the rate of diffusion across surfaces
• விரவலங்  விகிததங்தலங்  புறபங்பரபங்பளவினங்  தசாகங்கதங்ளத அறிநங்துவகசாளங்ளுதலங் ,  வமலுமங்

பலவித பரபங்புகளளிலங்  இளத புரளிநங்துவகசாளங்ளுதலங் . 
• To relate the importance of surface area in various biological structures in the context of diffusion
• பலங்வவறு  உயிரளியலங் அளமபங்புகளளிலங்  புறபங்பரபங்பளவினங்  முகங்கியதங்துவதங்ளத

விரவவலசாடு வதசாடரங்புபடுதங்துதலங் . 

Links to curriculum 

பசாடதங்தடங்டதுடனங்  உளங்ள வதசாடரங்புகளங்
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Class 7 Science Textbook: Chapter 2, Nutrition in Animals
Class 7 Science Textbook: Chapter 11, Transportation in Animal and Plants

Introduction 

அறிமுகமங்
Diffusion is a process of movement of particles from regions of higher concentration to regions of lower
concentration. When an air freshener is sprayed in one part of the room, the fragrance spreads to other
parts of the room. This is diffusion of fragrant particles in the air in the room. Similarly, when we put a
drop of coloured ink into a beaker of water, we see the ink diffusing into the water in the beaker. Diffusion
is a physical process. It is a passive movement of particles across a medium such as water, air, and so on.
In task 1, students start with a generic example of diffusion in a liquid.
வசறிவு  அதகமசான  பகுதகளளிலிருநங்து  வசறிவு  குளறநங்த  பகுதகளுகங்கு  துகளங்களங்
நகரங்வவத விரவலங்  எனுமங்  வழிமுளற.  வசாசளனபங் வபசாருளள (air  freshener) அளறயினங்
ஒரு பகுதயிலங்  வதளளிதங்தசாலங்  அநங்த வசாசளன அளறயினங்  வவறு பகுதகளுகங்கு பரவுமங் .
வசாசளன  துகளங்களங்  அளறயிலுளங்ள கசாறங்றிலங் விரவுதலங் இது. அவதவபசால,
தணங் ணணீளரகங் வகசாணங் ட பீகங்கரளிலங்  ஒரு வசசாடங்டு வணங் ண ளமளய இடுமங்வபசாது,
பீகங்கரளிலங்  உளங்ள தணங் ணணீரளிலங்  ளம விரவுவளத நசாமங் பசாரங்கங்கலசாமங். விரவலங் ஒரு
இயறங்பியலங் வழிமுளற.  இது  நணீர ங்,  கசாறங்று,  மறங்றுமங் பிற ஊடகஙங்களளினங்  வழிவய
துகளங்களங்  ஆறங்றலங்சசாரசாமலங்  இயஙங்குவது.  வசயலங்  1 லங் ,  நணீர ங்மதங்தலங்  விரவலங்  எனங் ற
வபசாதுவசான எடுதங்துகங்கசாடங்டுடனங்  மசாணவரங்களங்  வதசாடஙங்குவசாரங்களங் . 
Several  factors  such as  temperature or  viscosity  (in  case  of  fluids)  of  the  medium,  affect  the  rate  of
diffusion.  Whenever diffusion occurs across a membrane,  as it  happens in biological  processes at  the
cellular level, surface area plays a very important role in the process. 
ஊடகதங்தனங்  வவபங்பநளிளல,  பசாகுதங்தனங் ளம (ஓடுமஙங்களசாக  உளங்ளவபசாது) வபசானங் ற
பலங்வவறு  கசாரணளிகளங்  விரவலங்  விகிததங்ளத  பசாதகங்குமங் .  வமனங் படலமங் (membrane)
ஒனங் றினங்  வழிவய விரவலங்  நளிகழுமங்  வபசாவதலங்லசாமங் ,  புறபங்பரபங்பளவு மிக முகங்கியமசான
பஙங்குவகிகங்குமங்.  வசலங்களங்  அளவிலங்  நளிகழுமங்  உயிரளியலங்  வழிமுளறகளளிலங்  நடபங்பது
இதறங்கசான எடுதங்துகங்கசாடங்டு. 
In tasks 2 and 3, students will see how surface area affects the rate of diffusion. Then in task 4, teachers
can discuss the importance of surface areas with examples that students may list down in the student
sheets, or various other examples such as gills of fish, and villi in intestines. 
வசயலங்  2  மறங்றுமங்  3 லங் ,  விரவலங்  விகிததங்ளத புறபங்பரபங்பளவு எவங்வசாறு  பசாதகங்கிறது
எனங் பளத  மசாணவரங்களங்  வதரளிநங்துவகசாளங்வசாரங்களங் .  பினங் னரங்  வசயலங்  4 லங் ,
புறபங்பரபங்பளவுகளளினங்  முகங்கியதங்துவதங்ளத எடுதங்துகங்கசாடங்டுகளுடனங்  ஆசிரளியரங்களங்
மசாணவரங்களுடனங்  கலநங்துளரயசாடலசாமங். மீனளினங்  வசவுளங்களங் ,  குடலங்களளிலுளங்ள
சிறுகுடலங் விரலங்களங்  (villi) வபசானங் ற எடுதங்துகங்கசாடங்டுகளள மசாணவரங் வசயறங்தசாளங்களளிலங்
அவரங்களங்  எழுதகங்வகசாளங்ளலசாமங். 

Materials 

வபசாருளங்களங்
Task 1: Beaker, water, ink, dropper. 
வசயலங் 1: பீகங்கரங் (முகளவ), தணங் ணணீரங், ளம, வசசாடங்டி
Task 2: Wheat flour,  tap water,  food colour powder (green or red)  – available with grocer,  a bowl (for
making the dough), 10 glass beakers (about 250 mL capacity- one for each shape, to submerge shapes in
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water and for collecting the coloured water for comparison),  5 tea cups. 
வசயலங்  2:  வகசாதுளம மசாவு, குழசாயங்  தணங் ணணீரங்,  உணவு சசாயமங் (பசங்ளச அலங்லது சிவபங்பு
நளிறமங்) –  மளளிளககங்களடகங்கசாரரளிடமங்  கிளடகங்குமங்,  மசாவு பிளசவதறங்கசான பசாதங்தரமங், 10
கணங் ணசாடி  பீகங்கரங்களங்  (ஏறதங்தசாழ  250  மி.லி  வகசாளங்ளளவு  வகசாணங் டது  –  ஒவங்வவசாரு
வடிவதங்துகங்குமங்  ஒனங் று,  வடிவஙங்களள  தணங் ணணீரளிலங்  மூழங்கசங்  வசயங்யவுமங்
ஒபங்பிடுவதறங்கசாக வணங் ணமங் கலநங்த நணீளர வசகரளிகங்கவுமங்), 5 குவளளகளங்

Task 3: Gelatin powder without any added colour (any branded gelatin powder available with grocer), tap
water or any potable water, phenolphthalein solution (1%), plastic cups (as moulds of different shapes—
chocolate or cookie moulds can be used), glass beaker 100 mL capacity, a shallow wide container or bowl,
measuring cylinder (100 mL capacity), heater or stove, dilute base: NaOH 0.1 N or soap solution (10 drops
of any liquid soap in 100 mL of water), dilute acid: HCl solution (0.1 N) or bathroom cleaner acid (diluted 10
times  with  water)  or  lemon juice  (juice  from  two  medium sized  lemons  in  a  glass  of  water),  butter
paper/transparent plastic sheet.
வசயலங்  3:  வணங் ணஙங்களங்  வசரங்கங்கபங்படசாத  வஜெலடங்டினங்  தூளங்  (மளளிளககங்களடயிலங்
கிளடகங்குமங்  எதசாவது  ஒரு  நளிறுவனதங்தனங்  வஜெலடினங்  தூளங் ),  குழசாயங் நணீர ங் அலங்லது
எதசாவது குடிநணீர ங், ஃபீனசாஃபங்தலினங்   களரசலங்  (1%), பிளசாஸங் டிகங் குவளளகளங்  (வவவங்வவறு
வடிவஙங்களுகங்கசான  உருவசங்சுகளசாக  –  சசாகங்வலடங்  அலங்லது  குகங்கி  உருவசங்சுகளள
பயனங் படுதங்தலசாமங்), 100 மி.லி வகசாளங்ளளவு வகசாணங் ட கணங் ணசாடி பீகங்கரங், ஆழமிலங்லசாத
அகல வகசாளங்கலனங்  அலங்லது கிணங் ணமங்,  அளவீடுமங் உருளள (100  மி.லி வகசாளங்ளளவு),
அடுபங்பு (heater or stove),  குளறவசான கசாரதங்தனங் ளம வகசாணங் ட வபசாருளங்களங் : HCl களரசலங்
(0.1  N)  அலங்லது கழிபங்பளறளய கழுவ பயனங் படுதங்துமங்  அமிலமங்  (10  மடஙங்கு தணங் ணணீரங்
கலநங்தது)  அலங்லது எலுமிசங்சமங்  சசாறு  (ஒரு குவளள தணங் ணணீரளிலங்  இரணங் டு எலுமிசங்சமங்
பழசங்சசாறு கலநங்தது), படங்டரங் தசாளங்  (butter paper)/ஒளளிபுகுமங் பிளசாஸங் டிகங் தசாளங்

Task 1: Movements of particles in liquids 

வசயலங்  1: நணீர ங்மஙங் களளிலங்  துகளங்களளினங்  இடபங்வபயரங்ச ங்சி
Take a beaker filled with water. Add a few drops of ink to it.

தணங் ணணீரசாலங்  நளிரபங்படங்ட ஒரு பீகங்களர எடுதங்துகங்வகசாளங்ளுஙங்களங் .  அதலங்  சிறு
துளளிகளங்  ளமளய வசருஙங்களங் . 
Q1. What happens to the ink drop?
வக.1. ளமதங் துளளிகங்கு எனங் னவசாகிறது?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________

Q2. What colour change do you see?
வக.2. எனங் ன நளிறமசாறங்றதங்ளத பசாரங்கங்கிறீரங்களங் ?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________

Q3. Why doesn’t the drop of ink stay as a drop?
வக.3. ளமதங் துளளி ஏனங்  துளளியசாகவவ தஙங்கிவிடவிலங்ளல?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
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Q4. Can you think of at least three similar examples from your daily life, where you see such phenomenon?
Try to think of such phenomena in air or gases as well.
வக.4. உஙங்களுளடய தனசரளி வசாழங்கங்ளகயிலங் நணீஙங்களங்  பசாரங்தங்த இதுவபசானங் ற நளிகழங்வுகளங்
குளறநங்தபடங்சமசாக  மூனங் ளற  வசசாலங்லமுடியுமசா?  கசாறங்று  அலங்லது  வளளிமஙங்களளிலுமங்
இநங்த நளிகழங்வுகளங்  குறிதங்து சிநங்தயுஙங்களங் . 
1. Perfume spray in air.
1. கசாறங்றிலங் வதளளிகங்கபங்படங்ட நறுமணமங் பரவுதலங் .
2. Spreading of flower fragrance.
2. மலரளினங்  வசாசளன வீசுதலங் .
3. Smell of insect repellent spreading in the room. 
3. பூசங்சி விரடங்டிகளளினங்  வசாசளன அளறகங்குளங்  பரவுதலங் .
Q5. Imagine what will happen to a drop of thick sugar syrup in water?
வக.5.  ஒரு துளளி சரங்கங்களரபசாளக தணங் ணணீரளிலங்  ஊறங்றினசாலங்  எனங் ன நடகங்குமங்  எனங் பளத
கறங்பளனசங் வசயங்யுஙங்களங் .
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
When you add a drop of ink to a beaker full of water, the ink diffuses in the water, eventually spreading
evenly in the beaker. This phenomenon of mixing of fluids (liquids/ gases, as in examples above) happens
on its own, even without anyone stirring or mixing the fluids. This phenomena, though widely observed,
was very difficult for scientists to explain. A clear explanation could only come after it was recognised that
matter must be consisting of very small particles (later called atoms and molecules) and these particles
must be in constant motion.
தணங் ணணீரங் நளிரமங்பிய ஒரு பீகங்கரளிலங்  ஒரு துளளி ளமளய வசரங்தங்தசாலங்  வநரபங்வபசாகங்கிலங் , அநங்த
ளம  தணங் ணணீரளிலங்  விரவி  பீகங்கரளிலங்  ஒருசீரசாக  பரவிவிடுமங்.  ஓடுமஙங்களங்
(வமலங்வகசாடுகங்கபங்படங்டுளங்ள  எடுதங்துகங்கசாடங்டுகளளவபசாலங்  தரவஙங்களங் /வளளிமஙங்களங் )
கலநங்தடுமங்  இநங்த  நளிகழங்வு,  அவறங்ளற  யசாருமங்  கலகங்கசாமவலசா,  கிளறசாமவலசா,
கிணங் டசாமவலசா  தசானசாகவவ  நடகங்குமங்.  பரவலசாக  கவனளிகங்கபங்படங்ட  ஒரு  நளிகழங்வசாக
இருநங்தசாலுமங்,  இளத  விவரளிபங்பது  விஞங் ஞசானளிகளுகங்கு  மிகவுமங்  கடினமசாக  இருநங்தது.
வபசாருளங்களங்  மிகசங்சிறிய  துகளங்களள  (பினங் னரங் அணுகங்களங்  மறங்றுமங்  மூலகங்கூறுகளங்
எனங் றளழகங்கபங்படங்டன)  வகசாணங் டிருகங்குவமனங் றுமங்  அளவ  எபங்வபசாதுமங்
நகரங்நங்துவகசாணங் வட  இருகங்க  வவணங் டுவமனங் றுமங்  கணங் டுபிடிதங்த  பினங் புதசானங்  ஒரு
வதளளிவசான விவரளணளய வழஙங்க முடிநங்தது.
The small particles in fluids cannot be seen by our eyes. These particles can move in any direction. When
there is a movement of large number of particles, from one region where they are more to another region
where they are less,  it is known as diffusion.
ஓடுமஙங்களளிலுளங்ள  இநங்தசங் சிறிய  துகளங்களங்  நமங்முளடய  கணங் களுகங்குதங்  வதரளியசாது.
இளவ  எநங்ததங்  தளசயிலுமங்  நகரலசாமங் .எணங் ணளிகங்ளகயிலங்  அதகமசாக  இருகங்குமங்
பகுதயிலிருநங்து,  குளறவசாக இருகங்குமங்  பகுதகங்கு இதங்துகளங்களங்  வபருமளவிலங்  நகருமங்
வபசாது அளத விரவுதலங் எனங் றளழகங்கிவறசாமங். 
Q6. Based on above discussion, tick the appropriate option:
வக.6.  வமவல  வகசாடுகங்கபங்படங்டுளங்ள  கலநங்துளரயசாடலினங்  அடிபங்பளடயிலங் ,  தகுநங்த
பதலினங்  அருகிலங் ஒபங்புகங்குறியீடங்ளட இடுஙங்களங் . 
Diffusion of a substance happens from a region of 
ஒரு வபசாருளளினங்  விரவலங் 
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a) low concentration to a region of high concentration     
a) வசறிவு குளறநங்த பகுதயிலிருநங்து வசறிவு அதகமசான பகுதளய வநசாகங்கி நளிகழுமங். 
b) high concentration to a region of low concentration
b) வசறிவு அதகமசான பகுதயிலிருநங்து வசறிவு குளறநங்த பகுதளய வநசாகங்கி நளிகழுமங்.

Task 2: Effect of surface area on diffusion

வசயலங்  2: விரவலிலங்  புறபங்பரபங்பளவினங்  தசாகங்கமங்

Procedure

வழிமுளற
This task can be done in groups of 3-4 students. For about 4-5 groups, the teacher can arrange for 0.5 kg
flour. To this, 10-15 g of dark food colour must be added. Otherwise, the colour of the resultant solution
remains faint and students may not be able to differentiate between the shades of different solutions. Also
dark colours, such as red and green food colours available in the market, will work better than lighter
colours.
மூனங் று  நசானங் கு  மசாணவரங்களளகங்  வகசாணங் ட  குழுகங்களள  ளவதங்து  இநங்தசங் வசயளல
வசயங்யலசாமங்.  ஏறதங்தசாழ  நசானங் ளகநங்து  குழுகங்களுகங்கு  0.5  கிவலசா  கிரசாமங்  மசாளவ
ஆசிரளியரங்களங்  ஏறங்பசாடு  வசயங்யலசாமங்.  இதனுடனங் ,  10-15  கிரசாமங்  அழுதங்தமசான  உணவு
சசாயமங் வசரங்கங்கபங்படவவணங் டுமங். இலங்ளலவயனங் றசாலங் , முடிவசாக கிளடகங்குமங் களரசலினங்
நளிறமங்  மஙங்கலசாக  இருகங்கலசாமங்.  இதனசாலங் ,  மசாணவரங்களங்  வவவங்வவறு  களரசலங்களளினங்
நளிறசங்சசாயலங்களுகங்கு  இளடவய  வவறுபசாடங்ளட  கணங் டுபிடிகங்க  முடியசாமலங்  வபசாகுமங் .
வமலுமங்,  சநங்ளதயிலங்  கிளடகங்குமங்  அழுதங்தமசான  நளிறசங்சசாயலிலுளங்ள  சிவபங்பு  மறங்றுமங்
பசங்ளச நளிற உணவு சசாயஙங்களங்  வவளளிறிய நளிறஙங்களளவிட வதளளிவசான விளடதருமங். 
i. In a bowl, add a tea-cup full of wheat flour.
i. ஒரு கிணங் ணதங்தலங் , ஒரு வதநணீர ங் குவளள அளவு வகசாதுளமமசாளவ வசருஙங்களங் .
ii. Add food colour (use adequate to get very dark colour) to the bowl and mix it well with the dry flour.

Keep some coloured flour aside.
ii.  கிணங் ணதங்தலங்  உணவு  சசாயதங்ளத  (நலங்ல  அழுதங்தமசான  நளிறதங்ளத  வபறுவதறங்கு

வதளவயசான  அளவு  பயனங் படுதங்துஙங்களங் )  வசரங்தங்து,  உலரங்நங்த  மசாவுடனங்  நனங் றசாக
கலநங்தடுஙங்களங் . இநங்த வணங் ண மசாளவ வகசாஞங் சமசாக தனளிவய எடுதங்துளவயுஙங்களங் .

iii. Add water to the remaining flour in small quantities. Mix the flour and water well after each addition of
water. 

iii. மீதமுளங்ள மசாவுடனங்  வகசாஞங் சமங்  வகசாஞங் சமசாக தணங் ணணீளரசங் வசருஙங்களங் .  ஒவங்வவசாரு
முளற  தணங் ணணீளர  வசரங்தங்த  பினங் னரங்,  மசாளவயுமங்  தணங் ணணீளரயுமங்  நனங் றசாக
கலநங்தடுஙங்களங் . 

iv. Continue kneading the wheat flour till it becomes a nice smooth dough with uniform colour. The dough
should be slightly soft, not hard. 

iv. ஒனங் றுவபசானங் ற நளிறதங்தலங் ,  நலங்ல வமனங் ளமயசான பததங்தலங்  வகசாதுளம மசாவு மசாறுமங்
வளரயிலங்  வதசாடரங்நங்து  அளத  பிளசயுஙங்களங் .  மசாவு  சிறிதளவு  வமனங் ளமயசாக
இருகங்க வவணங் டுமங், கடினமசாக இருகங்ககங் கூடசாது.

v. In case you add extra water and the dough gets sticky, add more remaining coloured flour till it gets the
firm and smooth consistency.

v. அளவுகங்கு  அதகமசான  தணங் ணணீளர  நணீஙங்களங்  வசரங்தங்ததசாலங்  மசாவு  பிசுபிசுபங்பசாகிபங்
வபசானசாலங் ,  அது  வகடங்டியசான  வமனங் ளமயசான  பததங்துகங்கு  மசாறுமங்  வளரயிலங்
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மிசங்சமுளங்ள சசாயமங் கலநங்த மசாளவ வசரங்தங்தடுஙங்களங் . 
vi. Divide the dough into four equal parts, making small balls (spheres) of approximately 4 g each. The

exact mass of the balls is not important but all the balls should be same in size and mass. You may use
a rough balance or a small bowl/cup/medicine bottle cap to compare size/mass of the balls (for more
accuracy).

vi. சரளியசாக  நசானங் கு  சமபங்பகுதகளசாக  மசாளவ  பிரளிதங்தடுஙங்களங் .  ஒவங்வவசானங் றுமங்
ஏறதங்தசாழ  4  கிரசாமங்  எளடயிலிருகங்குமங்வசாறு  சிறுசிறு  உருணங் ளடகளசாக
(வகசாளஙங்களங் )  உருடங்டுஙங்களங் .  உருணங் ளடகளளினங்  எளட  எனங் ன  எனங் பது
முகங்கியமசானதலங்ளல,  ஆனசாலங்  அளவ  அளனதங்துமங்  ஒவர  அளவுமங்  எளடயுமங்
வகசாணங் டிருகங்கவவணங் டுமங். எளடதரசாளச அலங்லது சிறு கிணங் ணமங்/குவளள/மருநங்து
பசாடங்டிலங்  மூடிளய  பயனங் படுதங்த  உருணங் ளடகளளினங்  அளவு/எளடளய
ஒபங்பிடங்டுபங்பசாரங்கங்கலசாமங் (துலங்லியதங்தனங் ளமளய அதகரளிகங்க).

vii. Using different moulds or by hands, mould each ball of dough into different shapes: a cylinder, a flat
round disc, a sphere, a cone and a brick or a cube.

vii. வவவங்வவறு உருவ அசங்சுகளங்  அலங்லது ளககளளபங் பயனங் படுதங்த,  ஒவங்வவசாரு மசாவு
உருணங் ளடளயயுமங் வவவங்வவறு வடிவஙங்களசாக உருவசாகங்குஙங்களங் . 

Alternatives that can be suggested by the teacher:
ஆசிரளியரங் பரளிநங்துளரகங்ககங்கூடிய மசாறங்றுவழிகளங் :
An additional way to help students compare the variation in surface area is to let one group choose one
shape such as cone. Then using the same amount of dough let them make cones of different dimensions,
for example, by simultaneously increasing the height and decreasing the base diameter. Similarly, another
group can make cylinders  of  different  dimensions.  The  data of  different  groups  should be compared
together in the end. It may not work so well with spherical shape as calculating surface area of its variants,
i.e., ellipsoids, would be difficult for the students.
புறபங்பரபங்பளவிலுளங்ள வவறுபசாடங்ளட ஒபங்பிடங்டுபங்பசாரங்கங்க மசாணவரங்களுகங்கு உதவ ஒரு
கூடுதலங்  வழியசாக  கூமங்பு  வபசானங் ற  வடிவதங்ளத  வதரங்நங்வதடுகங்க  ஒரு  குழுவிடமங்
வசசாலங்லலசாமங்.  பினங் னரங்,  அவத அளவு மசாளவ பயனங் படுதங்த வவவங்வவறு அளவுகளளகங்
வகசாணங் ட கூமங்புகளள அவரங்களங்  உருவசாகங்கடங்டுமங். எடுதங்துகங்கசாடங்டசாக, ஒவர வநரதங்தலங்
அதனங்  உயரதங்ளத  அதகரளிதங்துமங்  அடிவிடங்டதங்ளத  குளறகங்கவுமங்  வசயங்யலசாமங் .
அவதவபசால,  வவவங்வவறு  அளவுகளளகங்  வகசாணங் ட  உருளளகளள  வவவறசாரு  குழு
உருவசாகங்கலசாமங்.  இறுதயசாக,  குழுகங்களளினங்  தரவுகளங்  ஒனங் றுவசரங்கங்கபங்படங்டு
ஒபங்பிடபங்படவவணங் டுமங்.  வகசாள  வடிவஙங்களுகங்கு  இதுவபசானங் ற  ஒரு  வழிமுளற
சரளிவரசாமலங்  வபசாகலசாமங்,  ஏவனனங் றசாலங்  நணீளங்வகசாளஙங்களங்  வபசானங் ற மசாறங்றுருவஙங்களளினங்
புறபங்பரபங்பளளவ கணகங்கிடுவது மசாணவரங்களுகங்கு கடினமசாக இருகங்குமங். 
viii.Measure the dimensions for each shape, such as the diameter and height of the cylinder; diameter for

the sphere; slant height and diameter for the cone; height, length, and breadth for the brick etc., and
record in your worksheet in Table 1.1.

viii. ஒவங்வவசாரு  வடிவதங்தனங்  அளவுகளளயுமங்  அளநங்து  உஙங்களங்  வசயறங்தசாளளிலுளங்ள
அடங்டவளண  1 லங்  பதவிடுஙங்களங்  -  உருளளயினங்  உயரமங்  மறங்றுமங்  விடங்டமங்;
வகசாளதங்தனங்  விடங்டமங்;  கூமங்பினங்  சசாயங்வு  உயரமங்  மறங்றுமங்  விடங்டமங் ;  வசஙங்கலினங்
உயரமங், நணீளமங் மறங்றுமங் அகலமங் வபசானங் றளவ;

ix. For each shape, take separate containers and add 150 mL of water to each. Label the beakers with
names of the respective shapes.

ix. ஒவங்வவசாரு  வடிவதங்துகங்குமங்,  வவறு  வவறு  வகசாளங்கலனங் களள  எடுதங்துகங்வகசாணங் டு
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ஒவங்வவசானங் றிலுமங்  150  மி.லி  தணங் ணணீளர  வசரங்தங்தடுஙங்களங் .  அநங்தநங்த  வடிவஙங்களளினங்
பீகங்கரங்களளிலங் அதனங்  வபயரங்களள குறிதங்தடுஙங்களங் . 

x. Gently place the shape in the respective container without spilling any water.
x.  அதனதனங்  வகசாளங்கலனளிலங்  வடிவஙங்களள  தணங் ணணீரங்  வவளளிவய  சிநங்தசாதபடி

வமதுவசாக ளவதங்தடுஙங்களங் . 
For some shapes, contact of dough surface with base of the beaker prevents diffusion from that surface,
thereby reducing the effective surface area contributing to diffusion. This problem can be dealt with in two
ways: i) by keeping shapes in such orientation that that their flat surfaces do not lie on the beaker bottom,
or ii) by putting a thin wire loop or some grains at the bottom below the flat surface so that there is gap
between the bottom surface of dough shape and the base of the beaker.
சில வடிவஙங்களுகங்கு,  பீகங்கரளினங்  அடிபங்பகுதயுடனங்  மசாவினங்  புறபங்பரபங்பு வகசாணங் டுளங்ள
வதசாடரங்பு அபங்பரபங்பிலிருநங்து விரவலங்  நடபங்பளத தடுகங்குமங்.  இதனசாலங்,  முழுளமயசான
புறபங்பரபங்புமங்  விரவலுகங்கு  பஙங்களளிபங்பது  குளறயுமங்.  இபங்பிரசங்சளனளய  இரணங் டு
வழிகளளிலங்  தீரங்கங்கலசாமங்:  i)  தடங்ளடயசான  பரபங்புகளங்  பீகங்கரளினங்  அடிபங்பகுதயிலங்
கிடகங்கசாதவசாறு வடிவஙங்களள அதனுளங்  ளவகங்கலசாமங் , அலங்லது ii) மசாவு வடிவஙங்களளினங்
அடிபங்பரபங்புகங்குமங்  பீகங்கரளினங்  அடிபங்பகுதகங்குமங்  இளடவய  இளடவவளளி  உளங்ளவசாறு
வடிவஙங்களளினங்  தடங்ளடயசான  அடிபங்பகுதகங்கு  கீழங்  சில  தசானளியஙங்களங்  அலங்லது  ஒரு
வமலங்லிய கமங்பி வளளயதங்ளத வபசாடங்டுளவகங்கலசாமங்.  
xi. The shape should be completely immersed in water. Add more water to each beaker if  any of the

shapes is not submerged. All the containers should have equal quantity of water.
xi. வடிவமங் தணங் ணணீரளிலங்  முழுளமயசாக மூழங்கி இருகங்க வவணங் டுமங். எதசாவது ஒரு வடிவமங்

மூழங்கியிருகங்கவிலங்ளல எனங் றசாலங்  தணங் ணணீளர  அநங்த பீகங்கரளிலங்  வமலுமங்  வசருஙங்களங் .
அளனதங்து  வகசாளங்கலனங் களுமங்  ஒவர  அளவு  தணங் ணணீளரகங்
வகசாணங் டிருகங்கவவணங் டுமங். 

xii. Keep the containers undisturbed for about 30 minutes. Use this time to calculate the approximate
surface area of each shape. You may use the expression for surface area given at the end of this unit.

xii. ஏறதங்தசாழ  30  நளிமிடஙங்களுகங்கு  வகசாளங்கலனங் களள  வதசாநங்தரவு  ஏதுமங்  இலங்லசாமலங்
ளவதங்தடுஙங்களங் .  இநங்த  வநரதங்ளத  பயனங் படுதங்த  ஒவங்வவசாரு  வடிவதங்தனங்
வதசாரசாயமசான  புறபங்பரபங்பளளவ  கணகங்கிடுஙங்களங் .  இநங்தபங்  பிரளிவினங்  இறுதயிலங்
வகசாடுகங்கபங்படங்டுளங்ள  புறபங்பரபங்பளவுகங்கசான  சூதங்தரஙங்களள  நணீஙங்களங்
பயனங் படுதங்தலசாமங்.

Table 1.1 

அடங்டவளண 1.1

Sr. No.
வ.எ
ணங்

Dough shape
மசாவினங்
வடிவமங்

Dimensions of the shape
(diameter, height, length, breadth etc.)

வடிவதங்தனங்  அளவுகளங்
(விடங்டமங், உயரமங், நணீளமங், அகலமங்

வபசானங் றளவ)

Surface area
புறபங்பரபங்பளவு

1.

2.

3.

4.
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NOTE:  One way  to  obtain  the  radius  of  a  sphere  is  by  wrapping  a  thread  around  it  to  find  the
circumference and use the circumference to calculate the radius. 
குறிபங்பு:  நூலங்  ஒனங் ளற  வகசாளதங்ளதசங்  சுறங்றி  ளவதங்து  சுறங்றளளவ  கணகங்கிடுவது
ஆரதங்ளத  வபறுவதறங்கசான  ஒரு  வழி..  பினங் னரங்,  இசங்சுறங்றளளவபங்  பயனங் படுதங்த
ஆரதங்ளத கணகங்கிடலசாமங். 
If  the  different  shapes  of  dough  are  kept  in  solutions  for  a  long  time,  with  the  systems  attaining
equilibrium, all solutions may acquire the same colour shade. Therefore, the shapes should not be kept in
the water for longer than 30 minutes. 
வவவங்வவறு  மசாவு  வடிவஙங்களுமங்  அதகமசான  வநரமங்  களரசலிலங்  ளவகங்கபங்படங்டு,
இவங்வளமபங்புகளங்  சமநளிளலளய  எடங்டிவிடங்டசாலங் ,  அளனதங்து  களரசலங்களுமங்  ஒவர
மசாதரளியசான  நளிறசங்சசாயளல  வபறங்றுவிடலசாமங்.  அதனசாலங் ,  30  நளிமிடஙங்களுகங்கு  வமலங்
வடிவஙங்களங்  தணங் ணணீரளிலங்  இருகங்ககங்கூடசாது. 
• After 30 minutes, gently decant the water into a separate glass beaker or carefully remove the dough

from the beaker.
• 30  நளிமிடஙங்களுகங்குபங்  பினங் னரங்,  தனளிவயசாரு  கணங் ணசாடி  பீகங்கரளிலங்  தணங் ணணீளர

மடங்டுமங்  வமலங்ல  ஊறங்றுஙங்களங்  அலங்லது  பீகங்கரளிலிருநங்து  மசாளவ  கவனமசாக
அகறங்றுஙங்களங் . 

• Arrange all the beakers side-by-side, starting with the darkest colour to the lightest.
• அழுதங்தமசான  நளிறதங்தலங்  வதசாடஙங்கி  வவளளிறிய  நளிறஙங்களங்  எனங் ற  வரளிளசயிலங் ,

அளனதங்து பீகங்கரங்களளயுமங் அடுதங்தடுதங்து அடுகங்குஙங்களங் . 
• Place next to these another beaker with plain water, and record this as zero (’0’).
• வவறுவமன  தணங் ணணீளர  மடங்டுவம  வகசாணங் டிருகங்குமங்  இனங் வனசாரு  பீகங்களர

இவறங்றினங்  அருகிலங் ளவதங்து, அளத பூஜெங்ஜியமங் (0) எனங் று குறிதங்தடுஙங்களங் .
• Record your observations in table 1.2. Indicate the intensity of colour of the solution in each beaker as

“very light, light, dark, or very dark”.
• நணீஙங்களங்  கவனளிதங்தவறங்ளற  அடங்டவளண  1.2 லங்  பதவிடுஙங்களங் .  ஒவங்வவசாரு

பீகங்கரளிலிமுளங்ள  களரசலினங்  நளிறதங்தீவிரதங்ளத  “மிகவுமங்  வவளளிறிய,  வவளளிறிய,
அழுதங்தமசான, அலங்லது நலங்ல அழுதங்தமசான” எனங் று குறிதங்தடுஙங்களங் . 

Table 1.2 

அடங்டவளண 1.2

Sr. No.
வ.எணங்

Dough shape
மசாவினங்  வடிவமங்

Colour score of the solution
களரசலினங்  நளிற எணங்

1.

2.

3.

4.

Observations of the activity performed

வமறங்வகசாணங் ட வசயலினங்  உறங்றுவநசாகங்கலங் களங்
• The shape that gave maximum colour to the solution is: _______________________________
• களரசலுகங்கு அதகபங்படியசான நளிறதங்ளத தநங்த வடிவமங்: _______________________________
• The shape that gave minimum colour to the solution is: _______________________________
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• களரசலுகங்கு குளறநங்தபடியசான நளிறதங்ளத தநங்த வடிவமங்: _______________________________
Q1. Arrange the dough shapes on the basis of the colour score: 
வக.1. நளிற எணங் ணளினங்  அடிபங்பளடயிலங் மசாவு வடிவஙங்களள வரளிளசபங்படுதங்துஙங்களங் :
________________ < ________________ < ________________ < ________________.
Q2. Arrange the dough shapes on the basis of their surface areas: 
வக.2.  புறபங்பரபங்பளவுகளளினங்  அடிபங்பளடயிலங்  மசாவு  வடிவஙங்களள
வரளிளசபங்படுதங்துஙங்களங் :
________________ < ________________ < ________________ < ________________.
Q3. Is there any relation between the surface area and the rate of diffusion? Explain.
வக.3.  விரவலங்  விகிததங்துகங்குமங்  புறபங்பரபங்பளவுகங்குமங்  இளடவய  எதசாவது  வதசாடரங்பு
உளங்ளதசா? விவரளியுஙங்களங் . 
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
Q4. Why did we initially make balls of approximately equal weight?
வக.4.  வதசாடகங்கதங்தலங் ,  கிடங்டதங்தடங்ட ஒவர எளடளயகங் வகசாணங் ட உருணங் ளடகளள ஏனங்
நசாமங் உருவசாகங்கிவனசாமங்?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
Q5. Why should all containers have equal amount of water? What will happen if the volume of water across
the beakers is unequal?
வக.5.  ஏனங்  அளனதங்து  வகசாளங்கலனங் களளிலுமங்  ஒவர  அளவிலங்  தணங் ணணீரங்
இருகங்கவவணங் டுமங்?  பீகங்கரங்களளிலங்  தணங் ணணீரளினங்  வகசாளங்ளளவு  சமமசாக
இலங்ளலவயனங் றசாலங் எனங் னவசாகுமங்?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
Q6. Why should the shapes be completely submerged in water?
வக.6. வடிவஙங்களங்  ஏனங்  முழுளமயசாக தணங் ணணீரளிலங்  மூழங்கியிருகங்கவவணங் டுமங்?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
Q7. Why does the colour intensity of water change with different shapes?
வக.7.  வவவங்வவறு  வடிவஙங்களள  வபசாறுதங்து  தணங் ணணீரளினங்  நளிறதங்தீவிரமங்   ஏனங்
மசாறுபடுகிறது?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
After the students have finished writing their answers, the teacher may conduct a whole class discussion.
For this, she may have to draw a table of groups and trends (see Q1) and note results of different groups. It
is  important  to  note  the  differences,  if  any,  among  the  students’  results  and discuss  what  may have
happened. If a group has not added enough colour, the difference in the colour of the water might not be
perceptible.  All  the  groups  are  working  with  their  own sense  of  approximation while  making  shapes.
However, make sure that each of the shapes made within a group are of the same mass. 
மசாணவரங்களங்  விளடகளள  எழுத  முடிதங்தபினங் பு,  முழு  வகுபங்ளபயுமங்  உளங்ளடகங்கிய
ஒரு கலநங்துளரயசாடளல ஆசிரளியரங் நளிகழங்தங்தலசாமங். இளதசங் வசயங்ய, குழுகங்களங்  மறங்றுமங்
தரவுவபசாகங்குகளங் /தரவுவரளிளச (வக.1 ஐ பசாருஙங்களங் ) வகசாணங் ட ஒரு அடங்டவளணளய
ஆசிரளியரங் வளரநங்து வவவங்வவறு குழுகங்களளினங்  முடிவுகளள குறிதங்தடவவணங் டுமங்.
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மசாணவரங்களளினங்  முடிவுகளளிலங்  எதுமங்  வவறுபசாடுகளங்  இருநங்தசாலங் ,  அதளன கவனளிபங்பது
அவசியமங்.  பினங் னரங்,  எதனசாலங்  இது  நடநங்தருகங்குமங்  எனங் பளதகங்  குறிதங்து
கலநங்துளரயசாடலசாமங்.  வபசாதுமசான  சசாயதங்ளத  ஒரு  குழு  வசரங்கங்கவிலங்ளலவயனங் றசாலங் ,
தணங் ணணீரளினங்  நளிறதங்தலங்  உளங்ள  வவறுபசாடு  கணங் ணுகங்குபங்  புலபங்படசாது.  ஒவங்வவசாரு
குழுவுமங்  அவரங்களுகங்வகன  ஒரு  வதசாரசாயகங்  கணகங்கிலங்  வடிவஙங்களள
உருவசாகங்குவசாரங்களங் .  எனளினுமங்,  ஒரு  குழுவுகங்குளங்  உருவசாகங்கபங்படுமங்  ஒவங்வவசாரு
வடிவமுமங் ஒவர எளடளய வகசாணங் டதசாக இருபங்பளத உறுதவசயங்யுஙங்களங் . 

Task 3: Observing the diffusion in gelatin box  

வசயலங்  3: வஜெலடங்டினங்  வபடங்டியிலங்  விரவளல உறங்றுவநசாகங்குதலங்
i. Take 100 mL water in a beaker, and heat till it boils.
i. ஒரு  பீகங்கரளிலங்  100  மி.லி  தணங் ணணீளர  எடுதங்துகங்வகசாணங் டு,  வகசாதநளிளலளய

எடங்டுமங்வளரயிலங் சூடசாகங்குஙங்களங் .
ii. Add 5-6 g of gelatin powder. Stir to mix well.
ii. 5-6  கிரசாமங்  வஜெலடினங்  தூளள  வசரங்தங்தடுஙங்களங் .  நனங் றசாக  கலபங்பதறங்கசாக

கிணங் டுஙங்களங் . 
iii. Continue heating the solution till the gelatin is completely dissolved.
iii. வஜெலடங்டினங்  முழுளமயசாக களரயுமங் வளரயிலங் களரசளல சூடசாகங்குஙங்களங் . 
iv. Stop the heating and let the solution cool down for 5-6 minutes.
iv. சூடசாகங்குவளத  நளிறுதங்தவிடங்டு,  ஐநங்தசாறு  நளிமிடஙங்களுகங்கு  களரசளல

தணளியவிடுஙங்களங் /ஆறவிடுஙங்களங் . 
v. Add 3-4 drops of phenolphthalein.
v. 3-4 வசசாடங்டுகளங்  ஃபீனசாஃபங்தலிளன வசருஙங்களங் . 
vi. Add 1 mL of NaOH or soap solution.
vi. 1 மி.லி NaOH அலங்லது வசசாபங்பு களரசளல வசரங்தங்தடுஙங்களங்
vii. Mix well to get a dark pink colour.
vii. நனங் றசாக கலநங்து அழுதங்தமசான பிஙங்கங் (வமனங் சிவபங்பு) நளிறதங்ளத வபறுஙங்களங் . 
viii.Use a measuring cylinder to pour 10 mL of this coloured gelatin solution in each mould.
viii. அளவீடங்டு  உருளள  ஒனங் ளற  பயனங் படுதங்த,  ஒவங்வவசாரு  உருவ  அசங்சிலுமங்  10  மி.லி

வஜெலடங்டினங்  களரசளல ஊறங்றுஙங்களங் . 
ix. One can also make one’s own moulds by using household items, such as an empty match box for

getting a cuboidal-shaped gel.
ix. வீடங்டிலுளங்ள  வபசாருளங்களள  ளவதங்துமங்  நணீஙங்களங்  உருவ  அசங்சுகளள  தயசாரங்

வசயங்யலசாமங்.  எடுதங்துகங்கசாடங்டசாக,  கனசதுர வடிவதங்தலுளங்ள வஜெலங்ளல வபற கசாலி
தீபங்வபடங்டிளய பயனங் படுதங்தலசாமங். 

x. The amount of gelatin solution poured can be more or less,  depending on the size of the moulds
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available. But pour same quantity of solution across all the moulds, i.e., one can put 15 mL of liquid
gelatin in each mould instead of 10 mL.

x. உருவ அசங்சுகளளினங்  அளளவபங் வபசாறுதங்து,  வஜெலடங்டினங்  களரசளல அதகமசாகவவசா
குளறவசாகவவசா  ஊறங்றலசாமங்.  10  மி.லி  தரவ  வஜெலடினுகங்கு  பதலசாக  ஒவங்வவசாரு
உருவ  அசங்சிலுமங்  15  மி.லி  கூட  ஊறங்றலசாமங்.  ஆனசாலங் ,  அளனதங்து  உருவ
அசங்சுகளளிலுமங் அவத அளவு களரசளல ஊறங்றுஙங்களங் . 

xi. Allow the gelatin to set for 30 min. You may keep it in the refrigerator to speed up the setting.
xi. வஜெலடங்டினங்  வகடங்டியசாவதறங்கு  30  நளிமிடஙங்களங்  கசாதங்தருஙங்களங் .  அது  வகடங்டியசாகுமங்

வசயளல விளரவசாகங்க குளளிரங்பதவனறங்றியிலங் (refrigerator) ளவகங்கலசாமங்.  

xii. Carefully take out the shapes from moulds, and put them on a butter paper/ a clean plastic sheet.
xii. வடிவஙங்களள  கவனமசாக  உருவ  அசங்சுகளளிலிருநங்து  வவளளிவய  எடுதங்து,  படங்டரங்

வபபங்பரங்/சுதங்தமசான பிளசாஸங் டிகங் தசாளளிலங்  ளவதங்தடுஙங்களங் . 
xiii.Measure the dimensions of the shapes prepared, and record them in table 1.3. 
xiii. உருவசாகங்கபங்படங்ட  வடிவஙங்களளினங்  அளவுகளள  அளவிடுஙங்களங் .  இவறங்ளற

அடங்டவளண 1.3 லங்  பதவிடுஙங்களங் . 
xiv. Take a shallow but wide container or a glass bowl. Pour sufficient quantity of a dilute acid solution so

that the hardened gelatin shapes can completely submerge.
xiv. ஆழமறங்ற ஆனசாலங் அகலமசான வகசாளங்கலளனவயசா கணங் ணசாடி கிணங் ணதங்ளதவயசா

எடுதங்துகங்வகசாளங்ளுஙங்களங் .  இதனுளங் ,  குளறநங்த  அமிலதங்தனங் ளமகங்  வகசாணங் ட  ஒரு
களரசளல வதளவயசான அளவு ஊறங்றுஙங்களங் .

xv. Gently place all the gelatin shapes into the dilute acid solution. Try to put all shapes in the solution at
the same time instead of putting them one-by-one.

xv. குளறநங்த  அமிலதங்தனங் ளமகங்  வகசாணங் ட  களரசலிலங்  அளனதங்து  வஜெலடங்டினங்
வடிவஙங்களளயுமங்  வமதுவசாக  ளவதங்தடுஙங்களங் .  வடிவஙங்களள  ஒனங் வறசானங் றசாக
களரசலிலங்  ளவபங்பதறங்குபங் பதலசாக அளனதங்ளதயுமங்  ஒவர வநரதங்தலங்  வமசாதங்தமசாக
ளவதங்தடுஙங்களங் .

xvi.Note the time when the shapes were placed in the acid solution.
xvi. அமிலகங் களரசலிலங் வடிவஙங்களள ளவகங்குமங்வபசாது, அநங்த வநரதங்ளத குறியுஙங்களங் . 
xvii. Observe the coloured gelatin shapes and the time taken for every shape to become colourless.

Record your observations in table 1.4. 
xvii வணங் ண  வஜெலடங்டினங்  வடிவஙங்களள உறங்றுவநசாகங்குஙங்களங் .  ஒவங்வவசாரு வடிவமுமங்
நளிறமறங்று  வபசாக  எடுதங்துகங்வகசாளங்ளுமங்  வநரதங்ளதயுமங்  குறிதங்தடுஙங்களங் .  அடங்டவளண
1.4 லங் நணீஙங்களங்  கவனளிதங்தவறங்ளற குறிதங்தடுஙங்களங் . 
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Table
1.3 

அடங்டவளண 1.3

Sr.
No.

வ.எ
ணங்

Gelatin shape
வஜெலடங்டினளி
னங்  வடிவமங்

Dimensions of shapes
(diameter, height, length, breadth etc.)

வடிவஙங்களளினங்  அளவுகளங்
(விடங்டமங், உயரமங், நணீளமங், அகலமங்

வபசானங் றளவ)

Surface area
புறபங்பரபங்பளவு

1.

2.

3.

4.

Table 1.4 

அடங்டவளண 1.4

Sr.
No.

வ.எ
ணங்

Gelatin shape
வஜெலடங்டி

னளினங்
வடிவமங்

Time when the shape was
placed in acid solution

(min: sec)
அமில களரசலிலங்

வடிவமங்
ளவகங்கபங்படங்ட வநரமங்

(நளிமிடமங்:வநசாடி)

Time when the shape
became colourless

(min: sec)
வடிவமங்

நளிறமறங்றுபங்
வபசான வநரமங்

(நளிமிடமங்:வநசாடி)

Time taken to become
colourless

(sec)
நளிறமறங்றுபங்வபசாக

எடுதங்துகங்வகசாணங் ட
வநரமங் (வநசாடி)

1.

2.

3.

4.

Observations of activity performed

வமறங்வகசாணங் ட வசயலினங்  உறங்றுவநசாகங்கலங் களங்
• The shape that took the maximum time to become colourless is: ________________________
• நளிறமறங்றுபங் வபசாக அதக வநரதங்ளத எடுதங்துகங்வகசாணங் ட வடிவமங்: ________________________
• The shape that took the minimum time to become colourless is: _________________________
• நளிறமறங்றுபங்  வபசாக  குளறநங்த  வநரதங்ளத  எடுதங்துகங்வகசாணங் ட  வடிவமங் :
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________________________
Q1. Why was NaOH added to the gelatin solution along with phenolphthalein?
வக.1. வஜெலடங்டினங்  களரசலிலங் ஃபீனசாஃபங்தலினுடனங்  ஏனங்  NaOH வசரங்கங்கபங்படங்டது?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
Q2. Why did all the shapes turn colourless after immersing them in the acid solution?
வக.2.  அமிலகங்  களரசலிலங்  வடிவஙங்களள  மூழங்கசங்வசயங்த  வபசாது  ஏனங்  அளவ
அளனதங்துமங் நளிறமறங்றுபங்வபசாயின?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
Q3. Why did the different shapes take different time to become colourless?
வக.3.  நளிறமறங்றுபங்வபசாக,  வவவங்வவறு  வடிவஙங்களங்  ஏனங்  வவவங்வவறு  வநரமங்
எடுதங்துகங்வகசாணங் டன?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
Q4. What is the role of gelatin in this experiment?
வக.4. இநங்தபங் பரளிவசசாதளனயிலங் வஜெலடங்டினளினங்  பஙங்கு எனங் ன?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
Q5. What would happen if phenolphthalein was added to the solution in the bowl and not to the gelatin?
வக.5. வஜெலடங்டினளிலங் ஃபீனசாஃபங்தலிளன வசரங்கங்கசாமலங்  கிணங் ணதங்தலுளங்ள களரசலுடனங்
வசரங்தங்தருநங்தசாலங்  எனங் னவசாகியிருகங்குமங்?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
Q6. What will happen if we put these discoloured shapes in a strong basic solution?
வக.6.  அதக கசாரதங்தனங் ளமகங் வகசாணங் ட ஒரு களரசலிலங்  இநங்த நளிறமறங்ற வடிவஙங்களள
ளவதங்வதசாவமனங் றசாலங் எனங் னவசாகுமங்?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
Q7. Can you suggest other easily available dyes/pH indicators instead of the one used in this activity? What
changes do you expect when you use those indicators?
வக.7.  இநங்தசங்  வசயலிலங்  பயனங் படுதங்தபங்படங்டளத  தவிரங்தங்து  எளளிதசாககங்
கிளடகங்ககங்கூடிய  சசாயஙங்களங் /pH  நளிறஙங்கசாடங்டிளள  உஙங்களசாலங்  கூறமுடியுமசா?
இநங்நளிறஙங்கசாடங்டிகளள பயனங் படுதங்தனசாலங்  எனங் ன மசாறங்றஙங்களங்  நளிகழுமங் எனங் று நணீஙங்களங்
எதரங்பசாரங்கங்கிறீரங்களங் ?
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
As after previous task, the teacher may conduct a whole class discussion. 
முநங்ளதயசங்  வசயளலபங்  வபசானங் வற,  இஙங்குமங்  முழு  வகுபங்ளப  உளங்ளடகங்கிய  ஒரு
கலநங்துளரயசாடளல ஆசிரளியரங் நடதங்தலசாமங். 
In comparison with previous case, following questions may come up:
முநங்ளதயசங் வசயலுடனங்  ஒபங்பிடுமங்வபசாது, பினங் வருமங் வகளங்விகளங்  எழலசாமங்:
(i) Why is there a sharp boundary between coloured and discoloured gelatin, whereas in case of dough in
water such boundary was not observed between coloured and colourless water regions?
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(i)  மசாவு  தணங் ணணீரளிலங்  ளவகங்கபங்படங்டபங்வபசாது  நளிறமிகங்க  மறங்ற  நளிறமறங்ற  தணங் ணணீரங்
பகுதகளுகங்கிளடவய  வதளங்ளதங்வதளளிவசான  ஒரு  எலங்ளலகங்வகசாடங்ளட  நசாமங்
பசாரங்கங்கவிலங்ளல.  ஆனசாலங்,  நளிறமிகங்க  மறங்றுமங்  நளிறமறங்ற  வஜெலடங்டினுகங்கு  இளடவய
இவங்வசாறசான ஒரு எலங்ளலகங்வகசாடு ஏனங்  உளங்ளது?
This can be attributed to slower rate of diffusion within solid and across solid-liquid interface as compared
to diffusion in liquid. Thus, in case of coloured doughs, as colour slowly diffuses out of solid, it spreads
faster within the liquid. Hence such (faint)  boundary zones can be observed in liquid during the initial
phase (few minutes) only. With slower diffusion in case of gelatin blocks, the sharp boundary between
coloured and colourless zones is visible for longer time.
தரவஙங்களளிலங்  நளிகழுமங்  விரவளல  ஒபங்பிடுமங்வபசாது,  தணங் ம வபசாருளங்களங்  மறங்றுமங்
தணங் ம-தரவ  இளடபங்பரபங்பினங்  ஊவடயுமங் விரவலினங்  வவகமங்  வமதுவசாக இருபங்பது
இதறங்கசான  கசாரணமசாக  இருகங்கலசாமங்.  ஆதலசாலங்,  வணங் ண மசாவுகளள
வபசாறுதங்தவளர,  தணங் மதங்துகங்கு வவளளிவய  நளிறமங்  வமதுவசாக  பரவுமங்  வபசாது
தரவதங்துகங்குளங்  வவகமசாக  பரவுமங்.  இதனசாலங்  வதசாடகங்கதங்தலங்  மடங்டுமங்  (சில
நளிமிடஙங்களுகங்கு)  தரவதங்தலங் இதுவபசானங் ற வமலங்லிய எலங்ளலகங்வகசாடுகளள
கசாணமுடியுமங். வஜெலடினங்  கடங்டிகளளிலங்  விரவலங்  இனங் னுமங்  வமதுவசாக  நளிகழங்வதசாலங் ,
நளிறமிகங்க மறங்றுமங் நளிறமறங்ற பகுதகளுகங்கிளடவய எலங்ளலகங்வகசாடு நணீணங் ட வநரதங்தறங்கு
வதரளியுமங். 
(ii) As in previous case, does phenolphthalein not diffuse out in the solution?
(ii) முநங்ளதயசங் வசயலிலங் நளிகழங்நங்ததுவபசாலங் , களரசலிலங் ஃபீனசாஃபங்தலினங்   பரவசாதசா?
We cannot negate the possibility. Most likely, phenolphthalein may also be coming out in the solution, but
due  to  acidic  nature  of  the  solution  it  is  not  showing  up  any  colour.  One  can  check  presence  of
phenolpthalein in solution by taking out the solution and adding base to it till it become alkaline and check
if pink colouration develops.
இநங்தசங்  சசாதங்தயதங்ளத  நளிரசாகரளிகங்கமுடியசாது.  வபருமங்பசாலுமங்,  ஃபீனசாஃபங்தலினுமங்
களரசலுகங்குளங்  பரவுமங்.  ஆனசாலங் ,  களரசலினங்  அமிலதங்தனங் ளமயினசாலங்  அது  எநங்த
நளிறதங்ளதயுமங்  வவளளிபங்படுதங்தசாமலங்  இருகங்ககங்கூடுமங்.  களரசலிலங்  ஃபீனசாஃபங்தலினங்
இருகங்கிறதசா  எனங் பளத  நசாமங்  வசசாதளனசங்  வசயங்து  பசாரங்கங்கமுடியுமங் .  இதறங்கு,
களரசளல வவளளிவய எடுதங்து,  அது கசாரதங்தனங் ளமளய வபறுமங்வளரயிலங்  கசாரதங்ளதசங்
வசரங்கங்கலசாமங். பினங் னரங், பிஙங்கங் நளிறமங் உருவசாகிறதசா எனங் று பசாருஙங்களங் . 
(iii)  It  might  be  worth  pointing  that  discolouration of  gelatin  block  is  due  to  diffusion of  acid  and its
simultaneous reactions with base (neutralizing it) and with phenolphthalein (making it colourless). Thus, in
comparison to task 2, the phenomena observed in task 3 also involves chemical reactions in addition to
diffusion.
(iii)  அமிலதங்தனங்  விரவலங்  மறங்றுமங்  ஒவர  வநரதங்தலங்  கசாரதங்துடனுமங்  (நடுநளிளலயசாகங்கமங்)
ஃபீனசாஃபங்தலினுடனுமங் (நளிறமறங்று வபசாகளவகங்குமங்) வஜெலடங்டினங்  கடங்டி வமறங்வகசாளங்ளுமங்
விளனகளசாலங்  அது நளிறமறங்றுவபசாகிறது எனங் பளத சுடங்டிகங்கசாடங்டுவது பயனுளங்ளதசாக
இருகங்குமங். ஆதலசாலங் , வசயலங்  2 னங்  ஒபங்பிடுமங்வபசாது, வசயலங்  3 லங்  விரவலுடனங்  வவதயியலங்
விளனகளுமங் உளங்ளடஙங்கியுளங்ளது வதரளிகிறது. 

Task 4: Diffusion in living beings 

வசயலங்  4: உயிரளினஙங் களளிலங்  விரவலங்
Have you ever wondered how nutrients from our food enter the bloodstream? The process is similar to
what you observed in the above activities. However, in humans and other living beings, diffusion occurs
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across membranes. A membrane is a material that acts as a barrier or divider between two regions. A
permeable membrane allows most substances to pass across it. On the other hand, a semi-permeable
membrane  allows  only  certain  substances  to  cross  the  membrane,  but  not  others.  Most  biological
membranes such as cell membranes are selectively permeable.
நமங்முளடய உணவிலுளங்ள ஊடங்டசங்சதங்துகளங்  எவங்வசாறு இரதங்த ஓடங்டதங்தலங்  நுளழகிறது
எனங் பளத  குறிதங்து  வயசாசிதங்துளங்ள ணீர ங்களசா?  வமலுளங்ள  வசயலங்களளிலங்  நணீஙங்களங்
உறங்றுவநசாகங்கியவறங்ளற  வபசானங் ற  வழிமுளறதசானங்  இஙங்குமங்  நளிகழங்கிறது.  எனளினுமங்,
மனளிதரங்களளிலுமங்  பிற  உயிரளினஙங்களளிலுமங்  சவங்வுகளளினங்  ஊவட  விரவலங்  நளிகழுமங் .
இரணங் டு பகுதகளுகங்கு தடுபங்பசாக இருகங்குமங்  அலங்லது அவறங்ளற பிரளிகங்குமங்  வபசாருளங்
சவங்வு.  ஓரங் ஊடுருவதங்தகங்க  சவங்வு  வபருமங்பசாலசான  வபசாருளங்களங்  தசாணங் டி  வசலங்வளத
அனுமததங்துவிடுமங்.  ஆனசாலங் ,  ஓரளவு-ஊடுருவதங்தகங்க சவங்வு (semi-permeable  membrane)
சில  குறிபங்பிடங்ட  வபசாருளங்களங்  தசாணங் டி  வசலங்வளத  மடங்டுவம  அனுமதகங்குமங் .  சில
வபசாருளங்களங்  வசலங்ல  முடியசாது.  வசலங்  சவங்வுகளங்  வபசானங் ற  வபருமங்பசாலசான  உயிரளியலங்
சவங்வுகளங்  வதரங்நங்வதடுதங்த வபசாருளங்களள மடங்டுவம ஊடுருவிசங்வசலங்லவிடுமங். 

Figure –1 : Small intestine showing villi with capillary networks
படமங்  –1 : நுணங் புளழ இளணயஙங் களுளடய சிறுகுடலங் விரலங்களள (villi) 

சிதங்தரளிகங்குமங் சிறுகுடலங் படமங்

Q.8. Can you think of more examples, of organs in the body, or in nature, where larger surface area affects
diffusion? Here is one example:
வக.8.  அதகமசான புறபங்பரபங்பளவு விரவளல பசாதபங்பதறங்கசான எடுதங்துகங்கசாடங்டுகளசாக
உடலிலுளங்ள  உறுபங்புகளங்  அலங்லது  இயறங்ளகயிலங்  கசாணபங்படுமங்  வபசாருளங்களங்
பிறவறங்ளற சிநங்தயுஙங்களங் . இவதசா ஒரு எடுதங்துகங்கசாடங்டு: 
a) Diffusion of oxygen from lungs into red blood cells.
அ)நுளரயீரலிருநங்து இரதங்தசங் சிவபங்பணுகங்களுகங்குளங்  ஆகங்சிஜெனளினங்  விரவலங் .
________________________________________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________
Other examples:
பிற எடுதங்துகங்கசாடங்டுகளங் :
b) Transport of water from soil to plants through root hairs.
ஆ)  வவரங்தங்தூவி (root  hairs)  வழியசாக  மணங் ணளிலிருநங்து  தசாவரஙங்களுகங்கு  நணீர ங்
இடமங்வபயரங்தலங் . 
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c) Flat and thin leaves of plants: Greater area available for CO2  diffusion.  
இ) தசாவரஙங்களளினங்  தடங்ளடயசான வமலிதசான இளலகளங் : CO2 விரவலுகங்கசாக அதகமசான
பரபங்பளவு கிளடகங்குமங். 
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Expressions for surface area 

புறபங்பரபங்பளவுகங்கசான சூதங்தரஙங் களங்

Sr.
No.

வ.எ
ணங்

Shape
வடிவமங்

Shape diagram
வடிவதங்தனங்  படமங்

Expression for surface area
புறபங்பரபங்பளவுகங்கசான சூதங்தரமங்

1 Sphere

வகசாளமங்

4πr2

2 Cube

கன சதுரமங்

6 × side2

3 Brick (Cuboid)

வசஙங்கலங்
(கனசங்வசவங்வ
கமங்)

2LW + 2HW + 2LH

4 Cylinder  and  flat
disc

உருளள
மறங்றுமங்
தடங்ளடயசான
தகடு

2πr(r + h)

5 Cone

கூமங்பு

πr(r + √h2 + r2)
(students can use the Pythagoras 
theorem to calculate the height of the 
cone)

(பிதசாகரஸங்  வதறங்றதங்ளத 
பயனங் படுதங்த கூமங்பினங்  
உயரதங்ளத மசாணவரங்களங்  
கணகங்கிடலசாமங்)
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Extended activities

வதசாடரங்ச ங்சியசான வசயலங் களங்
When a biological cell such as an amoeba or a paramecium swims in water, the contents of the cell do not
diffuse in the water. Why is this? This is because of the presence of the cell  membrane. The following
activity  can  be  performed  to  visualise  how  cell  membrane  forms  a  barrier  to  prevent  diffusion  of
cytoplasmic contents.
அமிபசா அலங்லது பசாரசாமீசியமங் வபசானங் ற உயிரளியலங் வசலங்களங்  தணங் ணணீரளிலங்  நணீநங்துமங்வபசாது
இசங்வசலங்களளினங்   உளங்வள  உளங்ளளவ  தணங் ணணீருகங்குளங்  விரவுவது  இலங்ளல.  ஏனங்
இவங்வசாறு  நடகங்கிறது?  வசலங்  சவங்வு  இருபங்பதுதசானங்  இதறங்குகங்  கசாரணமங்.
ளசடங்வடசாபிளசாசதங்தறங்குளங்  உளங்ளளவ விரவுவளத தடுபங்பதறங்கு வசலங்  சவங்வு எவங்வசாறு
ஒரு  தடுபங்ளப  உருவசாகங்குகிறது  எனங் பளத  கசாடங்சிபங்படுதங்த  பினங் வருமங்  வசயளல
வசயங்யலசாமங்.  
Prepare two identical coloured shapes from the wheat flour. Coat one of the shapes with Vaseline.
Place both the shapes in beakers with water as before. Note the colour of water for each shape as before.
Is any difference observed in the two beakers? If yes, how can one explain it?
ஒதங்தசாரங்வபசானங் ற  இரணங் டு  நளிறமிகங்க  வடிவஙங்களள  வகசாதுளம  மசாவிலிருநங்து
உருவசாகங்குஙங்களங் .  எதசாவது  ஒரு  வடிவதங்தனங்  வமலங்  வசாசிலீளன  பூசுஙங்களங் .
முனங் னளரவபசானங் வற,  தணங் ணணீளரகங் வகசாணங் ட பீகங்கரங்களளிலங்  இரணங் டு
வடிவஙங்களளயுவம  ளவதங்தடுஙங்களங் .  ஒவங்வவசாரு வடிவதங்தனங்  நளிறதங்ளதயுமங்
குறிதங்தடுஙங்களங் . இரணங் டு பீகங்கரங்களளிலங்  எதசாவது வவறுபசாடங்ளட கவனளிதங்தீரங்களசா? ஆமங்
எனங் றசாலங் , இளத எவங்வசாறு புரளிநங்துவகசாணங் டீரங்களங்  எனங் று விளகங்குஙங்களங் .  

References and suggested readings

வமறங்வகசாளங்களங்  மறங்றுமங்  பரளிநங்துளரகங்கபங்படுமங்  நூலங் களங்
• விரவுதலங் Diffusion https://www.biology-online.org/dictionary/Diffusion
• Diffusion BBC GCSE Bitesize 

http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/science/add_aqa_pre_2011/cells/cells3.shtml
• Marek, E. A., Cowan, C. C.;  and Cavallo, Ann M. L.  (1994). Students' misconceptions about diffusion: How

can they be eliminated? The American Biology Teacher, Volume 56, No. 2 , pp. 74-77.
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