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Bringing back the shine to Copper

ததாமிரதத்தினத்  பபதாலிவவை மீடத்படடுதத்தலத்

Overview

சுருகத்கமத்
This unit uses the context of cleaning of metal surfaces to learn about the properties of materials. One
of  the common metals that students  come across in utensils,  currency coins,  statues,  wires,  etc.,  is
copper. The pure copper surfaces of such objects often turn brown, black, green, or dull on exposure to
air  and humidity  for  two to three days.  We use the word “tarnish”  to describe this  effect.  We also
experience that simply washing with water or wiping with cloth does not remove the tarnish or dullness,
or bring back the shine. This indicates that the dullness-causing substances are strongly attached to the
surface and are not dust-like particles sitting on the surface. For cleaning such surfaces,  we require
specific cleaning agents. This unit explores the acidic/basic nature of various commonly used utensil-
cleaning  agents,  and  identifies  the  cleaning  agents  appropriate  for  copper.  It  further  helps  us
understand the role of some physical and chemical processes in cleaning.
இநத்தபத்  பிரரிவ,  உலலதாக  லமறத்பரபத்புகவளை  சுதத்தமத்  பசெயத்வைது  எனத் ற  சூழவல
பயனத் படுதத்தி  பபதாருளைத்களைரினத்  பணத் புகவளை  கறத்றுகத்பகதாளைத்ளை  உதவகிறது.
பதாதத்திரஙத்களைத் ,  நதாணயஙத்களைத் ,  சிவலகளைத் ,  கமத்பிகளைத்  லபதானத் றவைறத்றிலத்  பபதாதுவைதாக
பயனத் படுதத்தபத்படுமத்  உலலதாகமதான  ததாமிரதத்வத  (பசெமத்வப)  மதாணவைரத்களுகத்குதத்
பதரரிநத்திருகத்குமத்.  இரணத் டு  மூனத் று  நதாடத்களுகத்கு  கதாறத்று  மறத்றுமத்  ஈரபத்பதத்திறத்கு
இதுலபதானத் ற  பபதாருளைத்களைரினத்  லமறத்பரபத்புகளைத்  பவைளைரிபத்படுதத்தபத்படுமத்லபதாது,  அவவை
பழுபத்பு,  கருபத்பு,  பசெத்வசெ  லபதானத் ற  நரிறஙத்களுகத்கு  மதாறிவிடுமத்  அலத்லது  மஙத்கலதாக
ஆகிவிடுமத்.  இநத்த  விவளைவவை  “நரிறமத்  மஙத்கிபத்லபதாதலத்/லமலரரிமதானமத்”  (tarnish)  எனத் ற
பசெதாலத்வல பயனத் படுதத்தி விவைரரிகத்கிலறதாமத். பவைறுபமன தணத் ணணீரரிலத்  கழுவவைததாலலதா
துணரியதாலத்  துவடபத்பததாலலதா இநத்த நரிறமத்மஙத் கியதத்தனத் வம அலத்லது லமலரரிமதானமத்
லபதாயத்விடதாது,  அலத்லது  பபதாலிவவை  மீடத்படடுகத்க  முடியதாது  எனத் பவத
பதரரிநத்துபகதாளைத்லவைதாமத்.  ஆக,  மஙத்கிபத்லபதாக  வவைகத்குமத்  பபதாருளைத்களைத்  லமறத்பரபத்பிலத்
கிடகத்குமத்  தூசிபத்லபதானத் ற  பபதாருளைத்களைத்  இலத்வல,  லமலுமத்  அவவை  லமறத்பரபத்புடனத்
வைலிவமயதாக  இவணநத்திருகத்குமத்  எனத் பவதகத்  குறிகத்கிறது.  இதுலபதானத் ற
லமறத்பரபத்புகவளை  சுதத்தமத்பசெயத்ய,  குறிபத்படத்ட  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைத்  நமகத்கு
லதவவைபத்படுகிறது.  பபதாதுவைதாக  பதாதத்திரதத்வத  சுதத்திகரரிகத்க  பயனத் படுதத்தபத்படுமத்
பலத்லவைறு  பபதாருளைத்களைரினத்  அமில/கதாரதத்  தனத் வமவய  இநத்தபத்  பிரரிவ  ஆரதாயத்கிறது.
ததாமிரதத்துகத்கு  உகநத்த  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்கவளை  அவடயதாளைமுமத்  பசெயத்கிறது.
லமலுமத்,  சுதத்திகரரிபத்பிலத்  செமநத்தபத்படத்டுளைத்ளை  இயறத்பியலத்  மறத்றுமத்  லவைதியியலத்
பசெயத்முவறகளைரினத்  பஙத்வக புரரிநத்துபகதாளைத்ளை உதவகிறது. 
This learning unit has four experimental tasks. In task 1, students try to recollect copper objects they
have seen or used. Then they take a copper item and use a sand paper to scrub off the tarnish layer to
see the colour of pure copper. They re-expose it to air to allow the tarnish to develop again. This part is
important as it helps them to differentiate the tarnished surface from that of clean copper, and to know
that tarnishing is a  natural transformation of copper surfaces and  not some dust-like impurities  that
deposit on the surface from the atmosphere.
இநத்தகத்  கறத்றலத்  பிரரிவிலத் ,  நதானத் கு  பரரிலசெதாதவன  பசெயலத்களைத்  உளைத்ளைன.  பசெயலத்  1 லத் ,

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 1



Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                                                           Bringing back the shine to Copper

மதாணவைரத்களைத்  பதாரத்தத்துளைத்ளை  அலத்லது  பயனத் படுதத்தியுளைத்ளை  ததாமிரபத்  பபதாருளைத்கவளை
நரிவனவகூர  முயறத்சி  பசெயத்வைதாரத்களைத் .  பினத் னரத்,  ஒரு  ததாமிரபத்  பபதாருவளை
எடுதத்துகத்பகதாணத் டு அதனத்  நரிறமத்மஙத்கிபத்லபதான அடுகத்வக மணறத்ததாவளை (sand paper)
பயனத் படுதத்தி  லதயத்தத்து  அகறத்றுவைதாரத்களைத் .  இதனத்  மூலமத்,  சுதத்தமதான  ததாமிரதத்தினத்
நரிறதத்வத  அவைரத்களைத்  கதாணத் பதாரத்களைத் .  மீணத் டுமத்  நரிறமத்மஙத்கிபத்லபதாவைதறத்கதாக,
கதாறத்றதாடவவைபத்பதாரத்களைத் .  இநத்தபத்  பகுதி  முகத்கியதத்துவைமத்  வைதாயத்நத்தது.   ஏபனனத் றதாலத் ,
இதனத் மூலமத்  சுதத்தமதான ததாமிரதத்துகத்குமத்  நரிறமத்மஙத்கிபத்லபதான லமறத்பரபத்புகத்குமதான
லவைறுபதாடத்வட  அவைரத்களைத்  பதரரிநத்துபகதாளைத்ளைமுடியுமத்.  இதனுடனத் ,
நரிறமத்மஙத்கிபத்லபதாதலத்  எனத் பது  ததாமிர  லமறத்பரபத்புகளைரிலத்  நரிகழுமத்  இயறத்வகயதான
மதாறத்றமத்  எனத் றுமத்  லமறத்பரபத்பிலத்  படியுமத்  தூசிபத்லபதானத் ற  வைளைரிமணத் டல
மதாசுபபதாருளைத்களைத்  இலத்வலபயனத் றுமத் பதரரிநத்துபகதாளைத்வைதாரத்களைத் . 
Task 2 involves observing the changes on the copper surface after rubbing it with different solid cleaning
agents. Task 3 involves observing the changes on the copper surface after treatment with different liquid
and solid cleaning agents in presence of water. In task 4, students explore the acidic/basic nature of the
cleaning  agents  using  litmus  papers  (red  and  blue)  or  turmeric  paper  (or  turmeric  powder).  The
acidic/basic properties of the agents are correlated with their cleaning action on the copper items.
பசெயலத்  2 லத்  திணத் ம  நரிவலயிலுளைத்ளை  பவைவைத்லவைறு  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்கவளை
பயனத் படுதத்தி  ததாமிர  லமறத்பரபத்வப  லதயத்தத்தபத்பினத் பு  ஏறத்படுமத்  மதாறத்றஙத்கவளை
உறத்றுலநதாகத்குலவைதாமத்.  பசெயலத்  3 லத் ,  தணத் ணணீரரினத்  உதவியுடனத்  பவைவைத்லவைறு  திணத் ம
மறத்றுமத்  திரவை  நரிவலயிலுளைத்ளை  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்கவளை  பயனத் படுதத்தி  ததாமிர
லமறத்பரபத்வப  சுதத்தமத்  பசெயத்த  பினத் னரத் லமறத்பரபத்பிலத்  ஏறத்படத்டுளைத்ளை  மதாறத்றஙத்கவளை
உறத்றுலநதாகத்குலவைதாமத்.  பசெயலத்  4 லத்  லிடத்மஸத்  ததாளைத்களைத்  (சிவைபத்பு மறத்றுமத்  நணீல நரிறஙத்களைத் )
அலத்லது மஞத் செளைத்  தடவிய ததாளைத்  (அலத்லது மஞத் செளைத்  தூளைத் )  பயனத் படுதத்தி சுதத்திகரரிபத்புபத்
பபதாருளைத்களைரினத்  அமில/கதாரதத் தனத் வமவய மதாணதாவைரத்களைத்  ஆரதாயத்வைதாரத்களைத் .  ததாமிரபத்
பபதாருளைத்களைரிலத்  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைத்  ஏறத்படுதத்துமத்  விவனகத்குமத் ,  அவைறத்றினத்
அமில/கதாரதத் தனத் வமகத்குமத் பததாடரத்பு உணத் டு. 

Minimum  time: Four sessions of 40 minutes each

குவறநத்தபடத்செ லநரமத் : 40 நரிமிடஙத்கவளைகத் பகதாணத் ட நதானத் கு அமரத்வகளைத்

Type of Learning Unit: Classroom and laboratory based

கறத்றலத்  பிரரிவினத்  வைவக: வைகுபத்பவற மறத்றுமத் ஆயத்வைகமத் செதாரத்நத்தது

Unit-specific objectives

பிரரிவ செதாரத்நத்த இலகத்குகளைத்
For students of Class 8, cleaning of metal surfaces can be a good context to understand the following
chemistry-relevant aspects:
8 மத்  வைகுபத்பு  மதாணவைரத்களைத்  பினத் வைருமத்  லவைதியியலத்  செதாரத்நத்த  அமத்செஙத்கவளை
புரரிநத்துபகதாளைத்வைதறத்கதான  சிறநத்த  சூழலதாக  உலலதாக  லமறத்பரபத்புகவளைசெத்
சுதத்திகரரிதத்தலத் இருகத்குமத்:
• To explore the process of cleaning of surfaces, and understand when a cleaning action is chemical in

nature (involving transformation of substances), and when it is physical (caused by rubbing/abrasion,
driven by friction)

• லமறபரபத்புகளைரினத்  சுதத்திகரரிபத்பு  வைழிமுவறவய  ஆரதாயத்தலத் ,  மறத்றுமத்  சுதத்திகரரிபத்பு
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விவன  எபத்லபதாது  லவைதியியலத்  செதாரத்நத்தது  (பபதாருளைத்களைரினத்  மதாறத்றதத்வத
உளைத்ளைடகத்கியது),  எபத்லபதாது  இயறத்பியலத்  செதாரத்நத்தது  (லதயத்தலத்/லதயத்மதானதத்ததாலத்
விவளைவைது, உரதாயத்வ இயகத்குவைது) எனத் பவத புரரிநத்துபகதாளைத்ளுதலத் .

• To differentiate between the cleaning action of substances that are acidic and basic in nature
• அமில  மறத்றுமத்  கதாரதத்  தனத் வமகத்  பகதாணத் ட  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைரினத்

விவனவய லவைறுபடுதத்திபத் பதாரத்தத்தலத் .
• To identify the acid/base nature of cleaning substances used in our households and the relevance of

this with respect to copper surfaces
• நமத்முவடய  வீடுகளைரிலத்  பயனத் படுதத்துமத்  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைரினத்

அமில/கதாரதத் தனத் வமவய அவடயதாளைமத்  பசெயத்தலத் .  ததாமிர லமறத்பரபத்புகளுகத்குமத்
இதத்தனத் வமகத்குமத் உளைத்ளை பததாடரத்வப புரரிநத்துபகதாளைத்ளுதலத் .

• To decide what kind of food can be stored in containers made of copper
• ததாமிரபத்  பதாதத்திரஙத்களைரிலத்  எநத்த  வைவகயதான  உணவகளைத்  லசெமிகத்கபத்படலதாமத்

எனத் பவத முடிவ பசெயத்தலத் . 

Links to curriculum 

பதாடதத்திடத்டதத்துடனத்  உளைத்ளை பததாடரத்புகளைத்
Relates to Chapters on “Metals and Non-metals” and “Friction” in Class 8 NCERT text book. The unit also
connects to concepts of “Acids, Bases, and Salts” and “Physical and Chemical Changes” in Class 7 NCERT
textbooks. Tarnishing of material surfaces is also related to atmospheric gases and the chapter on Air
Pollution.
8 மத்  வைகுபத்பு  NCERT பதாடபத்புதத்தகதத்திலத்  உளைத்ளை  “Metals  and  Non-metals“  மறத்றுமத்  “Friction”
எனத் ற தவலபத்புகளுடனத்  பததாடரத்புளைத்ளைது. 7 மத் வைகுபத்பு NCERT பதாடபத்புதத்தகதத்திலத் உளைத்ளை
“Acids,  Bases,  and  Salts” மறத்றுமத்  “Physical  and  Chemical  Changes”  எனத் ற  கருதத்துகளுடனுமத்
இநத்தபத்  பிரரிவவைபத்  பததாடரத்புபத்படுதத்தலதாமத்.  கதாறத்று  மதாசு  மறத்றுமத்  வைளைரிமணத் டல
வைதாயுகத்களைத்  குறிதத்த  தவலபத்புகளுடனத்  பபதாருளைத்களைரினத்  லமறத்பரபத்பு  நரிறமத்மஙத்குதலத்
பததாடரத்புவடயது. 

Introduction

அறிமுகமத்
Copper has been a very important metal in the evolution of human civilisation. In history books, we have
read that extraction and use of metals led to the end of Stone Age. Use of metal tools started with copper
from roughly 5000 BC. The use of copper was known in almost all  sites of ancient civilizations like the
Egyptian,  Chinese,  Mesopotamian,  Native American,  and Indian.  In India,  several  ancient copper tools,
coins, and weapons have been found, which tell us about the flourishing copper industry in ancient India.
Some notable examples are the hoards found in the Gungeria village (Madhya Pradesh), the huge copper
statue of Buddha discovered in Sultanganj (Bihar) (dated between 500 and 700 CE) and the copper plates
of Kalachuri dynasty (12th century CE, Karnataka). The modern era of copper industry in India started in
1967 with the formation of Hindustan Copper Limited by the Government of India. Many regions of India
have deposits of copper minerals, from where it is mined.

மனரிதசெத்  செமூகதத்தினத்  வைளைரத்செ த்சியிலத்  ததாமிரமத்  மிக  முகத்கியமதான  ஓரத்  உலலதாகமத் .
வைரலதாறத்று நூலத்களைரிலத் ,  உலலதாகஙத்கவளைபத் பிரரிதத்பதடுதத்தலத்  மறத்றுமத்  பயனத் படுதத்துதலத்
கறத்கதாலதத்வத  முடிவகத்குகத்  பகதாணத் டுவைநத்தது  எனத் று  படிதத்திருபத்லபதாமத் .  ஏறதத்ததாழ
பபதா.ஆ.மு.  5000  முதலத்  ததாமிரதத்திலத்  பததாடஙத்கி  உலலதாக  கருவிகளைரினத்  பயனத் பதாடு

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 3



Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                                                           Bringing back the shine to Copper

பததாடஙத்கியது.  எகிபத்தத்திய,  சீன,  பமசெபலடதாமிய,  அபமரரிகத்க  பததாலத்குடி,  மறத்றுமத்
இநத்திய  பணத் வடய  நதாகரணீகஙத்களைரிலத்  உளைத்ளை  பபருமத்பதாலதான  இடஙத்களைரிலத்  ததாமிரமத்
பயனத் படுதத்தபத்படத்டததாக  பதரரிகிறது.  இநத்தியதாவிலத்,  பலத்லவைறு  பததானத் வமயதான
ததாமிரகத்  கருவிகளைத் ,  நதாணயஙத்களைத் ,  மறத்றுமத்  ஆயுதஙத்களைத்  கணத் டுபிடிகத்கபத்படுளைத்ளைன.
இது,  பணத் வடய  இநத்தியதாவினத்  பசெழிபத்பதான  ததாமிர  பததாழிவல  நமகத்கு
பதரரிவிகத்கிறது.  கஙத்லகரரியதா கிரதாமதத்திலுளைத்ளை  (மதத்திய பிரலதசெமத்)  பபதாருளைத்திரளைத்களைத் ,
சுலத்ததானத் கஞத் சிலத்  (பீகதாரத்)  (500  முதலத்  700  பபதா.ஆ.  எனத் று  கணரிகத்கபத்படத்டுளைத்ளைது)
கணத் டுபிடிகத்கபத்படத்ட  ததாமிரதத்ததாலதான  பபருமத்  புதத்தரத்  சிவல,  கலதாசூரரி
அரசெவைமத்செதத்தினத்  (12 மத்  நூறத்றதாணத் டு  பபதா.ஆ.)  ததாமிரதத்  தடத்டுகளைத்  லபதானத் றவவை
குறிபத்பிடதத்தகத்க  எடுதத்துகத்கதாடத்டுகளைத் .  இநத்திய  அரசெதாஙத்கதத்தினதாலத்  1967 லத்
பததாடஙத்கபத்படத்ட ஹிநத்துஸத் ததானத்  ததாமிர நரிறுவைனதத்தினத்  மூலமத் , இநத்தியதாவினத்  தறத்கதால
ததாமிர  பததாழிலத்துவற  பததாடஙத்கியது.  இநத்தியதாவிலத்  பலத்லவைறு  பகுதிகளைரிலுளைத்ளை
ததாமிர கனரிம படிவைஙத்களைரிலிருநத்து இது லததாணத் டி எடுகத்கபத்படுகிறது. 

Image 1 - Household copper vessels
படமத்  1- வீடத்டு உபலயதாக ததாமிரபத் பதாதத்திரஙத் களைத்

Today copper finds its uses in telecommunication, electrical wiring, transport, utensils, construction, etc. In 
our homes, copper objects are used as wires, utensils for storing water and for eating, etc. However, due to
a particular problem with copper, its use has been decreasing in our lives. This unit relates to the problem 
of copper that has caused the decline in use.
பததாவலதத்பததாடரத்பு, மினத் செதார இவணபத்பு, லபதாகத்குவைரதத்து, பதாதத்திரஙத்களைத் , 
கடத்டுமதானமத் லபதானத் றவைறத்றிலத் இனத் று ததாமிரமத் பயனத் படுதத்தபத்படுகிறது. நமத்முவடய 
வீடுகளைரிலத் , கமத்பிகளைத் , தணத் ணணீரத் லசெமிகத்க மறத்றுமத் செதாபத்பிடபத் பயனத் படுதத்துமத் 
பதாதத்திரஙத்களைத்  என பலவைதாறதாக ததாமிரபத் பபதாருளைத்களைத்  பயனத் படுதத்தபத்படுகினத் றன. 
எனரினுமத், ததாமிரதத்திலுளைத்ளை ஒரு குறிபத்படத்ட குவறபதாடத்டினதாலத் அதனத்  பயனத் பதாடு 
நமத்முவடய வைதாழத்விலத் குவறநத்துவைருகிறது. ததாமிரதத்தினத்  பயனத் பதாடத்வட 
குவறயசெத்பசெயத்த இநத்தகத் குவறபதாடத்வட இபத்பரரிவ விவைரரிகத்கிறது.
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Image 2 - Statue of Buddha discovered in Sultanganj, Bihar (left), Copper plates of Kalachuri dynasty (right)

படமத்  2 - சுலத்ததானத் கஞத் செ த், பீகதாரரிலத்  கணத் டுபிடிகத்கபத்படத்ட புதத்தரத் சிவல (இடது), கதாலதாசூரரி/கலத்சூரரி
அரசெவைமத்செதத்வத (kalachuri dynasty) லசெரத்நத்த ததாமிரதத் தடத்டுகளைத் (வைலது)

Materials 

பபதாருளைத்களைத்
Task  1: Small-sized  tarnished  or  dull  copper  items  (plates/strips),  vinegar,  baking  soda,  lemon  juice,
common salt, tamarind (imli) juice, liquid detergent, detergent powder, coal or wood ash, curd, and sand
paper (zero grade).
பசெயலத்  1:  சிறு  அளைவிலுளைத்ளை  நரிறமத்மஙத்கிபத்லபதான  அலத்லது  மஙத்கலதான  ததாமிரபத்
பபதாருளைத்களைத்  (தடத்டுகளைத்/தகடுகளைத் ),  புளைரிகத்கதாடி  (வினரிகரத்),  லபகத்கிஙத்  லசெதாடதா  (லசெதாடியமத்
வபகதாரத்பலனடத் -  Baking Soda), எலிமிசெத்செமத் செதாறு, உபத்பு, புளைரிசெ த்செதாறு, திரவை டிபடரத்பஜெணத் டத்,
டிபடரத்பஜெணத் டத் தூளைத் ,  நரிலகத்கரரி அலத்லது மரசெத்செதாமத்பலத் ,  தயிரத்,  மறத்றுமத்  மணறத்ததாளைத்  (zero
grade)
Task 2: Tarnished copper plates/strips, hand gloves, used toothbrush, watch glass/ saucer, droppers and
small  spoons/spatulas,  water.  Three  or  four  of  these  cleaning  agents:  Talcum  powder,  baking  soda,
detergent powder, sand (or white rangoli powder), dry soil, common salt, ash.
பசெயலத்  2:  நரிறமத்  மஙத்கிபத்லபதான  ததாமிரதத்  தடத்டுகளைத் /தகடுகளைத் ,  வகயுவறகளைத் ,
பயனத் படுதத்திய  பலத்துலகத்கி,  லசெதாதவனதத்  தகடு/வைடத்டிலத் ,  பசெதாடத்டிகளைத்  மறத்றுமத்  சிறு
கரணத் டிகளைத்/துடுபத்புகத்கரணத் டிகளைத்  (spatula),  தணத் ணணீரத்.  இவைறத்றிலத்  மூனத் று  அலத்லது
நதானத் கு சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைத்களைத் : டதாலத்கத் (talc), லபகத்கிஙத்  லசெதாடதா, டிபடரத்பஜெணத் டத் தூளைத் ,
மணலத் (அலத்லது லகதாலமதாவ), உலரத்நத்த மணத் , உபத்பு, செதாமத்பலத் .
Task 3: Solid cleaning agents used in Task 2, used toothbrush, watch glass/saucer and any two or three
cleaning agents from this list: vinegar, lemon juice, curd, tamarind (imli) juice.
பசெயலத்  3:  பசெயலத்  2 லத்  பயனத் படுதத்தபத்படத்ட  திணத் ம  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைத் ,
பயனத் படுதத்தபத்படத்ட  பலத்துலகத்கி,  லசெதாதவனதத்  தகடு/வைடத்டிலத்  மறத்றுமத்  பினத் வைருமத்
படத்டியலிலுளைத்ளை  எததாவைது  இரணத் டு  அலத்லது  மூனத் று  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைத் :
புளைரிகத்கதாடி, எலுமிசெத்செமத் செதாறு, தயிரத், புளைரிசெ த்செதாறு. 
Task 4: Three to four of each of the solid and liquid cleaning agents  (as used in tasks 2 and 3), litmus
papers  (red  and  blue),  turmeric  powder  or  turmeric  paper,  watch  glass/saucer),  droppers,  and  small
spoons/spatula.
பசெயலத்  4:  திணத் ம  மறத்றுமத்  திரவை  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைத்
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ஒவைத்பவைதாருவைவகயிலிருநத்துமத்  மூனத் று  அலத்லது  நதானத் கு  (பசெயலத்  2  மறத்றுமத்  3 லத்
பயனத் படுதத்தியவவை),  லிடத்மஸத்  ததாளைத்களைத்  (சிவைபத்பு மறத்றுமத்  நணீல நரிறமத்),  மஞத் செளைத்  தடவிய
ததாளைத்  அலத்லது  மஞத் செளைத்  தூளைத் ,  லசெதாதவனதத்  தகடு/வைடத்டிலத் ,  பசெதாடத்டிகளைத் ,  மறத்றுமத்
சிறுகரணத் டிகளைத் /துடுபத்புகத்கரணத் டிகளைத் . 

Small copper plates (size: 4-5 cm diameter) cost around Rs. 100-150 per 12 plates or per 300-400 g.
Students can also collect small items like strips of old wire, old copper coins and so on for the tasks.
4 முதலத்  5 பசெ.மீ  விடத்டமுளைத்ளை  12 சிறிய  ததாமிரதத்  தடத்டுகளைத்  அலத்லது  300-400 கிரதாமத்
ததாமிரமத்  100 முதலத்  150 ரூபதாயத்  வைவரயிலத்  விறத்கபத்படுமத்.  பவழய  மினத் கமத்பி
துணத் டுகளைத் ,  பவழய  ததாமிர  நதாணயஙத்களைத்  லபதானத் ற  சிறு  பபதாருளைத்கவளை
லசெகரரிதத்துமத் மதாணவைரத்களைத்  பசெயலத்களுகத்குபத் பயனத் படுதத்தலதாமத்.
Note: If buying copper items from the market, ensure that the items are not very clean and shiny but
are tarnished or dull looking, perhaps with dark or greenish spots, or else there will be nothing to clean!
(If the copper plates are shiny, you can tarnish them by moistening them and sprinkling some sodium
carbonate or bicarbonate on them. Leave them in a humid place for a day or two.)
குறிபத்பு:  செநத்வதயிலிருநத்து  ததாமிரபத்  பபதாருளைத்கவளை  வைதாஙத்கினதாலத் ,  அவவை  மிகசெத்
சுதத்தமதாகவமத்  பளைபளைபத்பதாகவமத்  இலத் லதாமலத்  நரிறமத்மஙத் கிபத்லபதானததாக  அலத்லது
பதாரத்கத்க மஙத்கலதாக உளைத்ளைததாக (கருநரிற அலத்லது பசெத்வசெ நரிற திடத்டுகளைத்  இருகத்கலதாமத்)
இருபத்பவத  உறுதிசெத்பசெயத்யுஙத்களைத் .  இலத்வலபயனத் றதாலத்  சுதத்தமத்  பசெயத்ய  ஒனத் றுமத்
இலத்லதாமலத்  லபதாயத்விடுமத்!  (ததாமிரதத்  தடத்டுகளைத்  பளைபளைபத்பதாக  இருநத்தபதனத் றதாலத் ,
அவைறத்வற  ஈரபத்பதமதாகத்கி  மறத்றுமத்  லசெதாடியமத்  கதாரத்பபலனடத்  அலத்லது  லசெதாடியமத்
வபகதாரத்பபலனடத்வட  பதளைரிதத்து  நரிறமத்  மஙத்கிபத்லபதாகசெத்பசெயத்யலதாமத்.  ஈரபத்பதமதான
ஓரத் இடதத்திலத் ஓரரிரு நதாடத்களுகத்கு அவைறத்வற வவையுஙத்களைத் .)

Task 1: Recollecting what we know 

பசெயலத்  1: நமகத்கு பதரரிநத்தவைறத்வற நரிவனவகூரத்தலத்
Q1. What copper objects have you seen in your home and your surroundings?
லக.1.  உஙத்களைத்  சுறத்றுபத்புறதத்திலத்  மறத்றுமத்  வீடத்டிலத்  எனத் பனனத் ன ததாமிரபத் பபதாருளைத்கவளை
பதாரத்தத்துளைத்ளை ணீர த்களைத் ?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q2. What are the colours of their surface?
லக.2. அவைறத்றினத்  லமறத்பரபத்பினத்  நரிறஙத்களைத்  எனத் பனனத் ன?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

In countries like India, with a hot and humid climate, copper objects get easily tarnished, making them look
dull and unattractive. Pollutants in the air also increase the tarnishing. Surface tarnish leads to large losses
in business for the traders and the economy. Therefore, cleaning of the surface tarnish of copper (and
other metals) is a need in many professions. In this Learning Unit, we will try to clean such dull/tarnished
copper utensils using some common household materials, and learn the science behind this process.
இநத்தியதா  லபதானத் ற  பவைபத்பமதான  மறத்றுமத்  ஈரபத்பதமதான  தடத்பபவைபத்பநரிவலவயகத்
பகதாணத் ட நதாடுகளைரிலத் ,  ததாமிரபத்  பபதாருளைத்களைத்  எளைரிததாக  நரிறமத்மஙத்கிபத்லபதாயத்  அழகறத்ற
மஙத்கலதான  லததாறத்றதத்வத  பகதாணத் டிருகத்குமத்.  கதாறத்றிலுளைத்ளை  மதாசுகளுமத்  நரிறமத்
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மஙத்கிபத்லபதாவைவத  அதிகரரிகத்குமத்.  லமறத்பரபத்பினத்  நரிறமத்  மஙத் கிபத்லபதாதலத் ,
வைணரிகரத்களைரினத்  பததாழிலத்  மறத்றுமத்  பபதாருளைதாததாரதத்திலத்  பபருமத்  இழபத்புகவளை
ஏறத்படுதத்துமத். ஆதலதாலத், பலத்லவைறு பததாழிலத்களைரிலத்  ததாமிர (மறத்றுமத்  பிற உலலதாகஙத்களைத் )
லமறத்பரபத்பு நரிறமத்மஙத்கிபத்லபதாதவல சுதத்திகரரிபத்பு பசெயத்வைது அவைசியமதாகிறது.  இநத்தகத்
கறத்றலத்  பிரரிவிலத் ,  இதுலபதானத் ற  மஙத்கலதான/நரிறமத்  மஙத்கிபத்லபதான  ததாமிரபத்
பதாதத்திரஙத்கவளை  பபதாதுவைதான  வீடத்டுபத்பபதாருளைத்கவளை  பயனத் படுதத்தி  சுதத்தமத்
பசெயத்வைலததாடு,  இநத்த  வைழிமுவறகத்குபத்  பினத் னுளைத்ளை  அறிவியவலயுமத்
கறத்றுகத்பகதாளைத்லவைதாமத். 
Take a small copper object or strip.
ஒரு சிறு ததாமிரபத் பபதாருவளைலயதா தகடத்வடலயதா எடுதத்துகத்பகதாளைத்ளுஙத்களைத் . 
Q3. What is the colour of its surface? 

லக.3. அதனத்  லமறத்பரபத்பினத்  நரிறபமனத் ன?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Rub the surface using  sand paper (zero grade).
மணறத்ததாவளைபத் (zero grade) பயனத் படுதத்தி லமறத்பரபத்வப லதயத்தத்திடுஙத்களைத்
Q4. What is the colour of its surface now? Has it changed on rubbing with sand paper? What property of
sand paper is responsible for it?
லக.4.  இபத்லபதாது  அதனத்  லமறத்பரபத்பினத்  நரிறபமனத் ன?  மணறத்ததாவளை  வவைதத்து
லதயத்பத்பததாலத் நரிறமத் மதாறியுளைத்ளைததா? மணறத்ததாளைரினத்  எநத்தபத் பணத் பு இதறத்கு கதாரணமத்? 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

The  colour  changes  because  the  rough  surface  of  sand  paper  removes  small  particles  of  surface
material. If the tarnish layer is thin, then the underlying metal is soon exposed.
மணறத்ததாளைரினத்  பசெதாரபசெதாரபத்பதான லமறத்பரபத்பு,  பபதாருளைரினத்  லமறத்பரபத்பிலுளைத்ளை சிறு
துகளைத்கவளை நணீகத்குவைததாலத் நரிறமத் மதாறுகிறது. 

Q5. Is any copper lost in this process?
லக.5. இநத்த வைழிமுவறயிலத் ததாமிரதத்வத இழகத்கிலறதாமதா?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Answer: Yes, it is scraped away by the sand paper. One can observe it in the scraping dust.
விவட:  ஆமத்,  மணறத்ததாளைதாலத்  லதயத்பத்பததாலத்  ததாமிரமத்  சிறிது  கழிநத்துவிடுமத்.
லதயத்பத்பததாலத் எழுமத்புமத் தூசியிலத் இவத நதாமத் கவைனரிகத்கலதாமத். 

Now, keep this shining copper object near a sink or in a chemistry laboratory near where chemicals are
stored. After two-three days,  you will use this in task 2.
இபத்லபதாது,  பளைபளைகத்குமத்  இநத்ததத்  ததாமிரபத்  பபதாருவளை  கழுவமிடதத்துகத்கு  (sink)
அருகிலலதா  லவைதியியலத்  ஆயத்வைகதத்திலத்  லவைதிபத்பபதாருளைத்களைத்  லசெமிகத்கபத்படத்டுளைத்ளை
இடதத்துகத்கு  அருகிலலதா  வவைதத்திடுஙத்களைத் .  இரணத் டு  மூனத் று  நதாடத்களுகத்குபத்  பினத் னரத்,
இவத பசெயலத் 2 லத்  பயனத் படுதத்துவீரத்களைத் . 
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Q 6. What substances have you seen being used for the cleaning of copper objects/utensils?
லக.6. ததாமிரபத் பபதாருளைத்களைத்/பதாதத்திரஙத்கவளை சுதத்தமத் பசெயத்ய எனத் பனனத் ன பபதாருளைத்களைத்
பயனத் படுதத்தபத்படுவைவத நணீஙத்களைத்  பதாரத்தத்திருகத்கிறீரத்களைத் ? 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q 7. Table 1 lists some substances. Before performing any trial, guess which of these substances can clean
the tarnished copper objects and why (because it dissolves many impurities/has lot of solid particles/is
soapy to touch/produces a lot of foam/any other reason)?
லக.7.  அடத்டவைவண  1 லத்  சில  பபதாருளைத்களைத்  படத்டியலிடபத்படத்டுளைத்ளைன.  எநத்தபத்
பரரிலசெதாதவனவயயுமத்  பததாடஙத்குமத்  முனத் னரத்,  எநத்பதநத்தபத்  பபதாருளைத்களைத்
நரிறமத்மஙத்கிபத்லபதான ததாமிரபத்  பபதாருளைத்கவளை சுதத்தமத்  பசெயத்யுமத்  எனத் றுமத்  ஏனத்  எனத் றுமத்
கூறுஙத்களைத்  (மதாசுபத்  பபதாருளைத்களைத்  பலவைறத்வற  கவரகத்குமத்/திணத் ம  துகளைத்  பலவைறத்வற
பகதாணத் டிருகத்குமத்/லசெதாபத்வப  பததாடவைது  லபதானத் று  இருகத்குமத்/நரிவறய  நுவரவய
விவளைவிகத்குமத்/லவைலறதுமத் கதாரணமத்).

Table 1  Predicting the action of different substances on copper 
அடத்டவைவண 1 ததாமிரதத்தினத்  லமலத்  பவைவைத்லவைறு பபதாருளைத்களைத்  ஏறத்படுதத்துமத் விவனவய
ஊகிதத்தலத்

Substance
பபதாருளைத்

Will it clean? (Yes/No)
சுதத்தமத் பசெயத்யுமதா?

(ஆமத்/இலத்வல)

Why do you think it will clean copper?
ததாமிரதத்வத சுதத்தமத் பசெயத்யுமத் எனத் று ஏனத்

நரிவனகத்கிறீரத்களைத் ?

Vinegar
புளைரிகத்கதாடி

Baking soda
லபகத்கிஙத்
லசெதாடதா

Lemon juice
எலுமிசெத்செமத் செதாறு

Common salt
உபத்பு

Tamarind juice
புளைரிசெ த்செதாறு

Liquid detergent
திரவை
டிபடரத்பஜெணத் டத்

Detergent powder
டிபடரத்பஜெணத் டத்
தூளைத்

Coal or wood ash
நரிலகத்கரரி
அலத்லது
செதாமத்பலத்
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Curd
தயிரத்

The question 7 above must be answered before performing any trials. This question requires students
to think of what properties of a substance can make it a good cleaning material for an object or material.
For example, detergents can solubilise many kinds of grease and dirt particles, and hence are used for
washing. Water can wet or suspend many substances and hence is used to clean many objects.
பரரிலசெதாதவனகவளை பசெயத்ய பததாடஙத்குமத்  முனத் னரத் லகளைத்வி  7 கத்கு பதிலளைரிதத்திருகத்க
லவைணத் டுமத்.  இகத்லகளைத்வியிலத்,  ஒரு  பபதாருவளை  சுதத்தமத்  பசெயத்ய  சிறநத்தததாக  ஒரு
சுதத்திகரரிகத்குமத்  பபதாருளைத்  இருபத்பவத  அதனத்  எநத்தபதநத்தபத்  பணத் புகளைத்  முடிவ
பசெயத்யுமத்  எனத் பவத  மதாணவைரத்களைத்  சிநத்திகத்க  லவைணத் டுமத்.  எடுதத்துகத்கதாடத்டதாக,  பல
வைவகயதான  எணத் பணயத்  பவசெ/பிசுகத்கு  மறத்றுமத்  தூசிதத்  துகளைத்கவளை
டிபடரத்பஜெணத் டத்களைத்  கவரகத்கடியவவை.  இதனதாலத்  அவவை  துணரிதுவவைகத்க
பயனத் படுகிறது.  தணத் ணணீரத்  பலத்லவைறு  பபதாருளைத்கவளை  மிதகத்கசெத்பசெயத்யுமத்  அலத்லது
நவனகத்குமத். ஆதலதாலத் , அவவை பல பபதாருளைத்கவளை சுதத்தமத் பசெயத்ய பயனத் படுகிறது.  

Now, let us find out whether our guesses are correct. The following tasks (Tasks 2 and 3) can be performed
in groups of 3-4 students.
இபத்லபதாது, நமத்முவடய ஊகஙத்கவளை செரரியதானவவையதா எனத் று செரரிபதாரத்கத்கலதாமத் . மூனத் று
முதலத்  நதானத் கு  மதாணவைரத்கவளைகத்  பகதாணத் ட  குழுகத்களைதாக  பினத் வைருமத்  பசெயலத்கவளை
(பசெயலத் 2 மறத்றுமத் 3) பசெயத்யலதாமத். 

Task 2: The action of solid cleaning substances on tarnished copper 

பசெயலத்  2:  மஙத் கிபத்லபதான  ததாமிரதத்திலத்  திணத் ம  சுதத்திகரரிபத்பு
பபதாருளைத்களைரினத்  விவன
Q 1. After two-three days, did you observe any change in the surface of the copper object you cleaned in
task 1?
லக.1.  இரணத் டு-மூனத் று  நதாடத்களுகத்குபத்  பினத் னரத்,  நணீஙத்களைத்  பசெயலத்  1 லத்  சுதத்தமத்  பசெயத்த
ததாமிரபத் பபதாருளைரினத்  லமறத்பரபத்பிலத் எததாவைது மதாறத்றதத்வத கவைனரிதத்தீரத்களைதா?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Approach  for  Tasks  2-4:  Here  we  recommend  a  list  of  substances  that  are  commonly  used  for
cleaning: vinegar, lemon juice, baking soda/powder, coal ash, wood ash, detergent powder for utensils,
common salt, curd and tamarind (imli) juice. Small saucers/plates/test tubes/watch glass can be used to
hold  the  cleaning  substances.  The  list  includes  acidic,  basic  and  neutral  substances.  Teachers  may
arrange the substances as per their availability.   It  will  be helpful  if  at  least  four to five substances
(containing  at  least  one  acidic,  basic,  and  neutral  substance)  are  used  in  the  tasks.  The  typical
composition of the substances mentioned above is given in Appendix A. For rubbing the surfaces, use an
old tooth brush that has been discarded.

பசெயலத்  2-4 ஐ  அணுகுமத்  வைழிமுவற: சுதத்தமத்  பசெயத்ய  பபதாதுவைதாக
பயனத் படுதத்தபத்படுமத்  பபதாருளைத்களைரினத்  படத்டியவல  இஙத்கு  நதாஙத்களைத்
பரரிநத்துவரதத்துளைத்லளைதாமத்:  புளைரிகத்கதாடி,  எலுமிசெத்செமத்  செதாறு,  லபகத்கிஙத்  லசெதாடதா/தூளைத் ,
செதாமத்பலத் , துணரிகளுகத்கதான டிபடரத்பஜெணத் டத் தூளைத் , உபத்பு, தயிரத்/புளைரிதத்த லமதாரத் மறத்றுமத்
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புளைரிசெத்செதாறு/புளைரிகத்லகதாது.  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்கவளை  வவைகத்க  சிறு
வைடத்டிலத்/தடத்டுகளைத் /லசெதாதவனகத்குழதாயத்களைத்/லசெதாதவனதத்  தகடு  லபதானத் றவைறத்வற
பயனத் படுதத்தலதாமத்.  அமில,  கதார மறத்றுமத்  நடுநரிவலதத் தனத் வமயிலத்  அபத்பபதாருளைத்களைத்
இருகத்கலதாமத்.  இருபத்வப பபதாறுதத்து அவைறத்வற ஆசிரரியரத்களைத்  அடுகத்கிவவைகத்கலதாமத்.
குவறநத்தபடத்செமதாக  நதானத் வகநத்து  பபதாருளைத்களைத்  (குவறநத்தபடத்செமதாக  கதார,  அமில,
மறத்றுமத்  நடுநரிவலதத்  தனத் வம  பபதாருளைத்களைத்  ஒனத் பறதானத் று)  பசெயலத்களைரிலத்
பயனத் படுதத்தபத்படத்டதாலத்  நனத் றதாக  இருகத்குமத்.  லமலல  குறிபத்பிடபத்படத்டுளைத்ளை
பபதாருளைத்களைரினத்  பபதாதுவைதான  உடத்கூறுகளைத்  ’இவணபத்பு  அ’-லத்
பகதாடுகத்கபத்படத்டுளைத்ளைன.  லமறத்பரபத்புகவளை  லதயத்பத்பதறத்கு,  வீணதான  ஒரு  பவழய
பலத்துலகத்கிவய பயனத் படுதத்துஙத்களைத் . 

Planning the task distribution (if less time is available)
In  a Science circle of,  say,  30 students,  make two groups of  fifteen students  each.  Group 1 can be
assigned the acidity/basicity test of the cleaning substances whereas group 2 can perform the cleaning
tests.  Within  each  group,  smaller  groups  or  pairs  of  students  can  be  given  three  to  four  cleaning
substances to test for their acidic, basic, or neutral nature. Similarly for group 2, small groups or pairs
can be given at least three to four cleaning substances to test for their action on the tarnished copper
items. Ideally, each small group or pair should get an acidic, a basic, and a neutral cleaning substance for
performing the tests as per their availability.

லநரதத்தினத்  அளைவ குவறபவைனத் றதாலத்  பசெயலத் கவளைபத் பகிர திடத்டமிடுதலத்  
30 மதாணவைரத்கவளைகத்  பகதாணத் ட  ஒரு  அறிவியலத்  வைடத்டமத்  இருநத்தபதனத் றதாலத் ,  15
மதாணவைரத்களைத்  பகதாணத் ட  இரணத் டு  குழுகத்கவளை  உருவைதாகத்குஙத்களைத் .  சுதத்திகரரிபத்புபத்
பபதாருளைத்களைரினத்  கதார/அமிலதத்  தனத் வம  லசெதாதவனவய  குழு  1 மத்,  சுதத்திகரரிபத்புசெத்
லசெதாதவனகவளை  குழு  2 மத்  பசெயத்ய  ஒதுகத்கலதாமத்.  ஒவைத்பவைதாரு  குழுவகத்குளைத்ளுமத்,  சிறு
குழுகத்களைத்  அலத்லது  மதாணவைரத்  லஜெதாடிகளைத்  பிரரிகத்கபத்படலதாமத்.  சுதத்திகரரிபத்புபத்
பபதாருளைத்களைரினத்  கதார,  அமில மறத்றுமத்  நடுநரிவலதத் தனத் வமவய லசெதாதவனசெத் பசெயத்ய
குழு  1 கத்கு  மூனத் று  முதலத்  நதானத் கு  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்கவளை  வைழஙத்கலதாமத் .
அலதலபதால,  மஙத்கிபத்லபதான  ததாமிரபத்  பபதாருளைத்களைரினத்  விவனவய  லசெதாதவனசெத்
பசெயத்ய  குழு  2 லத்  உளைத்ளை  சிறு  குழுகத்களைத்  அலத்லது  மதாணவைரத் லஜெதாடிகளைரிடமத்  மூனத் று
அலத்லது  நதானத் கு  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்கவளை  வைழஙத்கலதாமத்.  லசெதாதவனகவளைசெத்
பசெயத்ய,  ஒவைத்பவைதாரு சிறு குழு அலத்லது லஜெதாடியுமத்  கதார,  அமில,  மறத்றுமத்  நடுநரிவலதத்
தனத் வமகத்  பகதாணத் ட  சுதத்திகரபத்புபத்  பபதாருளைத்களைத்  ஒனத் பறதானத் வற  அவைறத்றினத்
இருபத்வபபத் பபதாறுதத்து பபற லவைணத் டுமத்.
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Safety Measures! 
பதாதுகதாபத்பு நடவைடிகத்வககளைத் !

DO’S 
பசெயத் யலவைணத் டியவவை
✔ Use hand gloves to cover hands when performing the task.
✔ பசெயவல  பசெயத்யுமத்லபதாது  வகயுவறகவளை  பயனத் படுதத்தி  வககவளை

பதாதுகதாபத்பதாயத்  வவைதத்துகத்பகதாளைத்ளுஙத்களைத் .
✔ Use the cleaning substances carefully and in the amount mentioned in the instruction.
✔ வைழிகதாடத்டுதலிலத்  பகதாடுகத்கபத்படத்ட அளைவிலுமத்  பதாதுகதாபத்பதாகவமத்  சுதத்திகரரிபத்புபத்

பபதாருளைத்கவளை பயனத் படுதத்துஙத்களைத் .
✔ Use only  toothbrushes (or similar scrubbing tool) for rubbing.
✔ லதயத்பத்பதறத்கு  பலத்  துலகத்கிகவளை  (அலத்லது  அதுலபதானத் ற  லதயத்கத்குமத்  கருவி)

மடத்டுலம பயனத் படுதத்துஙத்களைத் .
✔ Make sure to wash hands properly with water and soap after performing the activities.
✔ பசெயலத்கவளை  பசெயத்த  பினத் னரத்,  கணத் டிபத்பதாக  லசெதாபத்பு  மறத்றுமத்  தணத் ணணீவர

வவைதத்து வககவளை நனத் றதாக கழுவஙத்களைத் . 
✔ If any student’s hand is itching, wash it with water immediately.
✔ எநத்த  மதாணவிமதாணவைருகத்கதாவைது  வககளைத்  நவமதத்ததாலத்  (அரரிதத்ததாலத் ),

உடனடியதாக தணத் ணணீவர வவைதத்து கழுவஙத்களைத் .
DON’TS  

பசெயத் யகத்கூடதாதவவை
✗ Make sure you do not spill the cleaning agents on the skin, clothes, or on the table.
✗லததாலத் ,  துணரிகளைத்  அலத்லது  லமவசெயினத்  லமலத்  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைத்
சிநத்ததாமலத் இருபத்பவத உறுதிபசெயத்யுஙத்களைத்  

✗Do not touch any part of your  eyes, lips, mouth or nose, when using the cleaning agents.
✗சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைத்கவளை பயனத் படுதத்துமத்லபதாது, உஙத்களைத்  கணத் களைத் ,  உதடுகளைத்
அலத்லது மூகத்கினத்  எநத்தபத் பகுதிவயயுமத் பததாடதாதீரத்களைத்

Procedure

வைழிமுவற
Add 1/3 of a small teaspoon (approx. 0.5 g) of the selected cleaning substance to a small area on the
plate/strip and rub the substance gently using a toothbrush for a minute.  
லதரத்நத்பதடுகத்கபத்படத்ட சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருவளை ஒரு சிறு லதகத்கரணத் டியிலத்  (teaspoon)
மூனத் றிலத்  ஒரு  பஙத்கு  (ஏறதத்ததாழ  0.5  கிரதாமத்)  எடுதத்துகத்பகதாணத் டு,  தடத்டு/தகடத்டினத்
லமலுளைத்ளை  சிறு  பகுதியிலத்  லசெருஙத்களைத் .  பினத் னரத்,  ஒரு  பலதுலகத்கிவய  பயனத் படுதத்தி
அபத்பபதாருவளை லதயத்தத்திடுஙத்களைத் . 
Note:  At a time, apply only a single cleaning substance on dark/tarnished spots of the copper surface.  If
there is no change, the same plate/strip can be cleaned with a tissue paper/cloth and then washed with a

little water to remove the previous cleaning agent before performing the next test. If there is a change,
then another plate/strip or unused area of the same plate should be used to perform the next test. After
performing a test, the tooth brush should be kept dipped in water and then dried before using it again, to
prevent cross contamination.
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குறிபத்பு:  ஒரு  செமயதத்திலத் ,  ஒலர  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருவளை  மடத்டுலம  ததாமிர
லமறத்பரபத்பினத்  கருவமயதான/மஙத்கிபத்லபதான  திடத்டுகளைரினத்  லமலத்  லதயத்கத்க  லவைணத் டுமத்.
எநத்த  மதாறத்றமுமத்  இலத்வலபயனத் றதாலத் ,  இநத்ததத்  தடத்டு/தகடத்டிலுளைத்ளை  முநத்வதய
சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருவளை டிஷத் யூ லபபத்பரத்/துணரிவயகத் பகதாணத் டு துவடதத்து சிறிதளைவ
தணத் ணணீவர  வவைதத்து  கழுவிய  பினத் னரத்  அடுதத்த  லசெதாதவனகத்குமத்  அவதலய
பயனத் படுதத்தலதாமத்.  மதாறத்றமத்  இருநத்தபதனத் றதாலத் ,  லவைபறதாரு தடத்டு/தகடு அலத்லது அலத
தடத்டு/தகடத்டினத்  பயனத் படுதத்ததாத  பகுதிவய  அடுதத்த  லசெதாதவனகத்குபத்
பயனத் படுதத்தலதாமத். ஒரு லசெதாதவனவயசெத் பசெயத்த பினத் னரத், பலத்துலகத்கிவய தணத் ணணீரரிலத்
மூழத்குமதாறு  வவையுஙத்களைத் .  பினத் னரத்,  அவத  உலரத்தத்திவிடத்டு  பயனத் படுதத்தினதாலத்
சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைத்  ஒனத் லறதாபடதானத் று  கலநத்துவிடதாமலத்
பதாரத்தத்துகத்பகதாளைத்ளைலதாமத். 

Table 2 Results of using (dry) solid cleaning agents on copper surface
அடத்டவைவண  2  ததாமிரதத்தினத்  லமறத்பரபத்பிலத்  திணத் ம  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்கவளை
பயனத் படுதத்தியதனத்  மூலமத் கிவடதத்த முடிவகளைத்

Solid cleaning agent
திணத் ம

சுதத்திகரரிபத்புபத்
பபதாருளைத்

Observations (Cleaned/Not cleaned/Scratches formed/Other)
உறத்றுலநதாகத்கலத்களைத்  (சுதத்தமத்பசெயத்தது/சுதத்தமத்

பசெயத்யவிலத்வல/கீறலத்களைத்  உருவைதாகின/லவைபறதாரு கதாரணமத்)

Q 2. Which of the solid cleaning agents removed the tarnish?
லக.2. எநத்பதநத்ததத் திணத் ம சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைத்களைத்  லமலரரிமதானதத்வத நணீகத்கின?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q 3. Did you observe any scratches on the tarnished surface for any of the cleaning agents? What do the
scratches tell you about the nature of the cleaning agent?
லக.3.  எநத்தசெத்  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருவளை  பயனத் படுதத்துமத்லபதாததாவைது,  மஙத்கிபத்லபதான
லமறத்பரபத்பிலத்  கீறலத்களைத்  விழுநத்தவத/உருவைதாவைவத  கவைனரிதத்தீரத்களைதா?  இகத்கீறலத்களைத்
சுதத்திகரரிபத்பு தனத் வமவய பறத்றி எனத் ன உணரத்தத்துகிறது?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q 4. Is rubbing of a solid substance on a copper surface a physical or a chemical action?
லக.4.  ததாமிர  லமறத்பரபத்பிலத்  திணத் ம  பபதாருவளை  லதயத்பத்பது  இயறத்பியலத்  விவனயதா
லவைதியியலத் விவனயதா?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________
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Task 3: The action of liquid cleaning agents on tarnished copper 

பசெயலத்  3:  மஙத் கிபத்லபதான  ததாமிரதத்தினத்  லமலத்  திரவை  சுதத்திகரரிபத்புபத்
பபதாருளைத்களைரினத்  விவன
Each group may take the solid agents used in task 2 and prepare their pastes by adding a few drops of
water to each. In addition, take two to three cleaning agents from this list: vinegar,  lemon juice,  curd,
tamarind (imli) juice.
ஒவைத்பவைதாரு  குழுவமத்  பசெயலத்  2 லத்  பயனத் படுதத்திய  திணத் ம  பபதாருளைத்கவளை
எடுதத்துகத்பகதாணத் டு,  சிறு  துளைரிகளைத்  தணத் ணணீரத்  லசெரத்தத்து  அவைறத்றினத்  பவசெகவளை
உருவைதாகத்கலதாமத்.  இதனுடனத் ,  இநத்தபத்  படத்டியலிலுளைத்ளை இரணத் டு மூனத் று சுதத்திகரரிபத்புபத்
பபதாருளைத்கவளை  எடுதத்துகத்பகதாளைத்ளுஙத்களைத் :  புளைரிகத்கதாடி,  எலுமிசெத்செமத்  செதாறு,  தயிரத்,
புளைரிசெ த்செதாறு.
Take some water, and the various liquid cleaning agents in watch glasses or in saucers. Dip the tarnished
copper object in the cleaning substance and observe for 2-3 minutes. If no change is observed on the
surface, then use the toothbrush to gently rub the copper surface (clean the brush under water after every
use). Note down your observations (colour change/evolution of gas/any smell) in the table given below.
சிறிதளைவ தணத் ணணீரத் மறத்றுமத்  பலத்லவைறு திரவை சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைத்கவளை வைடத்டிலிலத்
அலத்லது  லசெதாதவனதத்  தகடுகளைரிலத்  எடுதத்துகத்பகதாளைத்ளுஙத்களைத் .  மஙத்கிபத்லபதான  ததாமிரபத்
பபதாருவளை  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைரினுளைத்  முழத்கசெத்  பசெயத்து,  இரணத் டு  மூனத் று
நரிமிடஙத்களுகத்கு  உறத்றுலநதாகத்குஙத்களைத் .  லமறத்பரபத்பிலத்  எநத்த  மதாறத்றமுமத்
பதரரியவிலத்வலபயனத் றதாலத் ,  அதத்ததாமிர  லமறத்பரபத்வப  பலத்துலகத்கிவயகத்  பகதாணத் டு
பமனத் வமயதாக  லதயத்தத்திடுஙத்களைத்  (ஒவைத்பவைதாரு  முவற  பயனத் படுதத்திய  பினத் னருமத்
பலத்துலகத்கிவய தணத் ணணீருகத்குளைத்  முகத்கி கழுவஙத்களைத் ). நணீஙத்களைத்  உறத்றுலநதாகத்கியவைறத்வற
(நரிற மதாறத்றமத்/வைதாயு பவைளைரிலயறுவைது/எததாவைது வைதாசெவன)  கீலழ பகதாடுகத்கபத்படத்டுளைத்ளை
அடத்டவைவணயிலத் குறிதத்திடுஙத்களைத் .
Note: If the copper item is big, then a small area can be used for testing. In that case, about 0.2 mL or 5
drops of the cleaning agent can be applied on the copper surface for the testing. If no change is observed,
then the same copper object can be used for trying the next cleaning agent  after cleaning the area with
water, else another object or an unused area of the object may be used.
குறிபத்பு:  ததாமிரபத்  பபதாருளைத்  பபரரிததாக  இருநத்ததாலத் ,  அதனுவடய  ஒரு  சிறுபகுதிவய
லசெதாதவனகத்குபத் பயனத் படுதத்தலதாமத்.  இநத்த நரிவலயிலத், 0.2  மி.லி அலத்லது 5  பசெதாடத்டுகளைத்
சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருவளை  ததாமிர  லமறத்பரபத்பிலத்  லதயத்தத்து  லசெதாதவன  பசெயத்யலதாமத் .
எநத்த  மதாறத்றமுமத்  பதரரியவிலத்வலபயனத் றதாலத் ,  தணத் ணணீவரகத்  பகதாணத் டு  கழுவிய
பினத் னரத்  அலத  ததாமிரபத்  பபதாருவளை  அடுதத்த  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருவளை  லசெதாதவன
பசெயத்யவமத்  பயனத் படுதத்தலதாமத்.  இலத்வலபயனத் றதாலத் ,  அலத  பபதாருளைரினத்
பயனத் படுதத்தபத்படதாத பகுதி அலத்லது லவைபறதாரு பபதாருவளை பயனத் படுதத்தலதாமத் . 

Table 3 Results of using cleaning agents (with water) on copper surface
அடத்டவைவண  3  ததாமிர  லமறத்பரபத்பிலத்  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்கவளை  (தணத் ணணீருடனத் )
பயனத் படுதத்தியதனத்  மூலமத் கிவடதத்த முடிவகளைத்
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Cleaning agent
சுதத்திகரரிபத்புபத்
பபதாருளைத்

Observations
உறத்றுலநதாகத்கலத்களைத்

Dipping  the  surface  in  the  liquid/solid-
water paste
திரவை/திணத் ம-தணத் ணணீரத்
குவழசெத்செலிலத்லமறத்பரபத்வப
மூழத்கசெத் பசெயத்தலத்

Rubbing  the  surface  with   liquid/paste
and toothbrush
லமறத்பரபத்வப பலத்துலகத்கி 
பகதாணத் டு, திரவைமத்/குவழசெத்செவல
பயனத் படுதத்தி லதயத்தத்தலத்

Water
தணத் ணணீரத்

Typical observations obtained for the action of cleaning substances are shown below.
சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைரினத்  விவனகத்கு  கிவடகத்குமத்  பபதாதுவைதான
உறத்றுலநதாகத்கலத்களைத்  கீலழ பகதாடுகத்கபத்படத்டளைத்ளைன.

Cleaning agent
சுதத்திகரரிபத்புபத்

பபதாருளைத்

Observations
உறத்றுலநதாகத்கலத்களைத்

Dipping the surface in the liquid/solid-
water paste

திரவை/திணத் ம-தணத் ணணீரத்
குவழசெத்செலிலத் லமறத்பரபத்வப

மூழத்கசெத் பசெயத்தலத்

Rubbing the surface with  liquid/paste and
toothbrush

லமறத்பரபத்வப பலத்துலகத்கி 
பகதாணத் டு, திரவைமத்/குவழசெத்செவல 
பயனத் படுதத்தி லதயத்தத்தலத்

Water
தணத் ணணீரத்

No effect
விவளைவ இலத்வல

No effect
விவளைவ இலத்வல

Vinegar
புளைரிகத்கதாடி

Cleaned
சுதத்தமத் பசெயத்தது

Cleaned
சுதத்தமத் பசெயத்தது

Baking soda
லபகத்கிஙத்
லசெதாடதா

No effect
விவளைவ இலத்வல

No effect
விவளைவ இலத்வல

Lemon juice
எலுமிசெத்செமத்
செதாறு

Cleaned
சுதத்தமத் பசெயத்தது

Cleaned
சுதத்தமத் பசெயத்தது

Common salt
உபத்பு

No effect
விவளைவ இலத்வல

No effect
விவளைவ இலத்வல

Tamarind juice
புளைரிசெ த்செதாறு

Cleaned
சுதத்தமத் பசெயத்தது

Cleaned
சுதத்தமத் பசெயத்தது

Ash
செதாமத்பலத்

Partly cleaned
ஓரளைவ சுதத்தமத் பசெயத்தது

Partly cleaned
ஓரளைவ சுதத்தமத் பசெயத்தது

Curd
தயிரத்

Slightly cleaned
சிறிதளைவ சுதத்தமத் பசெயத்தது

Slightly cleaned
சிறிதளைவ சுதத்தமத் பசெயத்தது
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Detergent powder
டிபடரத்பஜெணத் டத்
தூளைத்

No effect
விவளைவ இலத்வல

No effect
விவளைவ இலத்வல

Please  note  that  the  table  contains  results  of  one  set  of  trials.  Your  students’  findings  may  vary
depending on the purity of copper in the object, nature of tarnish layer, and also the source of cleaning
agent. For example, freshly prepared curd is not too sour and may not show the same effect as some old
curd which may be very sour.
ஒலர  ஒரு  பததாகுபத்பு  லசெதாதவனகவளைததானத்  இநத்த  அடத்டவைவண  பகதாணத் டுளைத்ளைது
எனத் பவத  நரிவனவிலத்  பகதாளைத்ளுஙத்களைத் .  பபதாருளைரிலுளைத்ளை  ததாமிரதத்தினத்  தூயத்வம,
நரிறமத்மஙத்கிபத்லபதான  அடுகத்கினத்  தனத் வம  மறத்றுமத்   சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைரினத்
மூலபத்பபதாருளைத்  ஆகியவைறத்வற  பபதாறுதத்து  உஙத்களைத்  மதாணவைரத்களைரினத்
உறத்றுலநதாகத்கலத்களைத்  மதாறலதாமத்.  எடுதத்துகத்கதாடத்டதாக,  அதிகமத்  புளைரிகத்கதாத புதிய தயிரத்,
நனத் றதாயத் புளைரிதத்திருகத்குமத் பவழய தயிரரினத்  விவளைவவை தரதாது.  

Q 1. From your observations, which of the cleaning agents cleaned your plates/wire strips?
லக.1.  நணீஙத்களைத்  உறத்றுலநதாகத்கியதிலத்,  எநத்பதநத்தசெத் சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைத்  உஙத்களைத்
தடத்டுகளைத் /கமத்பிதத் துணத் டுகவளை சுதத்தமத் பசெயத்தன?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q 2. To clean the copper surfaces, was it necessary to rub the surface in all cases?
லக.2.  ததாமிரபத்  பபதாருளைத்கவளை சுதத்தமத்  பசெயத்ய,  எலத்லதா செமயஙத்களைரிலுமத்  லமறத்பரபத்வப
லதயத்கத்கலவைணத் டியது அவைசியமதாயத் இருநத்தததா?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q 3. Which of these cases of cleaning the copper surface involved a chemical change?
லக.3.  இதிலத்  எநத்பதநத்தசெத் செமயஙத்களைரிபலலத்லதாமத்  ததாமிரபத் பபதாருவளை சுதத்தமத்  பசெயத்வைது
ஒரு லவைதி விவனயதாக இருநத்தது?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

If a cleaning agent cleaned the surface without any physical effort (i.e., just by keeping it in contact with
the surface), then it can be called a chemical change. Thus, students should check—in which cases the
surface was cleaned without any effort.
லதயத்பத்பதினதாலத்  அலத்லது  எதுவமத்  அழுதத்தமத்  தரதாமலத்  (அததாவைது,  பவைறுபமன
லமறத்பரபத்பிலத்  பததாடரத்புமடத்டுமத்  பகதாணத் டிருபத்பது)  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்
லமறத்பரபத்வப  சுதத்தமத்  பசெயத்திருநத்ததாலத் ,  அவத  லவைதி  மதாறத்றமத்  எனத் றவழகத்கலதாமத் .
ஆதலதாலத்,  எநத்தசெத் செமயஙத்களைரிலத்  லமறத்பரபத்பு  லதயத்கத்கதாமலத்  சுதத்தமத்  பசெயத்யபத்படத்டது
எனத் று மதாணவைரத்களைத்  கவைனரிகத்க லவைணத் டுமத்.
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Task 4: The acidity/basicity of the cleaning agents 

பசெயலத்  4: சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைத்களைரினத்  அமில/கதாரதத்தனத் வம
Let us see if the acidic or basic nature of a cleaning agent affects its cleaning action for copper tarnish. To
understand this, we need to know the nature of the cleaning agents that cleaned the surface without need
for  a  physical  action and compare it  to  substances  that  did  not.  We will  check  this  with the  help  of
indicators.
சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைரினத்  அமில அலத்லது கதாரதத்தனத் வம மஙத்கிய ததாமிரதத்வத சுதத்தமத்
பசெயத்யுமத்  பசெயவல பதாதிகத்குமதா எனத் று இஙத்கு பதாரத்கத்கலதாமத் .  இவதபத் புரரிநத்துபகதாளைத்ளை,
சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைரினத்  தனத் வமவய  நதாமத்  பதரரிநத்துபகதாளைத்ளைலவைணத் டுமத் .
லமறத்பரபத்வப  லதயத்பத்பதறத்கதான  லதவவையிலத்லதாமலத்  இது  எவைத்வைதாறு  சுதத்திகரரிதத்தது
எனத் பவத  நதாமத்  புரரிநத்துபகதாளைத்ளைலவைணத் டுமத்.  பினத் னரத்,  அவைத்வைதாறு  சுதத்துமத்  பசெயத்யதாத
பபதாருளைத்களுடனத்  இவைறத்வற  ஒபத்பிடலவைணத் டுமத்.  நரிறஙத்கதாடத்டிகளைரினத்  உதவியுடனத்
இவத நதாமத் கணத் டுபிடிகத்கலதாமத். 

Students must take only one cleaning substance at a time to determine the (acidic/basic) nature. They
must wash hands properly before using the next cleaning agent to prevent cross contamination.
அமில/கதாரதத்  தனத் வமவய  கணத் டுபிடிகத்க  ஒரு  செமயதத்திலத்  ஒலரபயதாரு
சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருவளை  மடத்டுலம  மதாணவைரத்களைத்  எடுதத்துகத்பகதாளைத்ளை  லவைணத் டுமத் .
பபதாருளைத்களைத்  ஒனத் லறதாபடதானத் று  கலபத்பவத  தவிரத்கத்க,  அடுதத்த  சுதத்திகரரிபத்புபத்
பபதாருவளை  பயனத் படுதத்துமத்  முனத் னரத்  வககவளை  அவைரத்களைத்  நனத் றதாக  கழுவை
லவைணத் டுமத்.
If  red  litmus  is  not  available,  then blue  litmus  paper  can be converted to  red by  dipping  in  dilute
hydrochloric acid and then quickly rinsing with water. Similarly a red litmus can be converted to blue
litmus by dipping in sodium carbonate or sodium hydroxide solution and then quickly rinsing with water.
சிவைபத்பு நரிற லிடத்மஸத்  ததாளைத்  இலத்வலபயனத் றதாலத் ,  குவறநத்த அமிலதத்தனத் வமயுவடய
வஹைடத்லரதாகத்லளைதாரரிகத்  அமிலதத்திலத்  நணீல  நரிற  லிடத்மஸத்  ததாவளை  முகத்கி  தணத் ணணீரரிலத்
லவைகமதாக  கழுவிவிடத்டதாலத்  அது  சிவைபத்பு  நரிற  லிடத்மஸத்  ததாளைதாக  மதாறிவிடுமத்.
அலதலபதால,  லசெதாடியமத்  கதாரத்பலனடத்  அலத்லது  லசெதாடியமத்  வஹைடத்ரதாகத்வசெடத்
கவரசெத்செலிலத்  சிவைபத்பு  நரிற  லிடத்மஸத்  ததாவளை  முகத்கி  தணத் ணணீரரிலத்  லவைகமதாக
கழுவிவிடத்டதாலத்  அது நணீல நரிற லிடத்மஸத்  ததாளைதாக மதாறிவிடுமத். 

For solid cleaning agents, take 1/3rd of a small teaspoon or ice cream spoon (approx. 0.5 g) of the cleaning
agent in a watch glass or in a saucer, and add 2 mL of water to it. For liquid cleaning agents, take about 5-6
drops of the liquid on a watch glass (or in a saucer). Dip the blue and red litmus papers one after another
in the liquid cleaning agent. Note the colour change of litmus papers in the observation table. If liquid
indicators are available, then add 2 drops of one of these in the cleaning solution in the watch glass. Note
the colour change of the indicator in an observation table.
திணத் ம  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்கவளை  பபதாறுதத்த  வைவரயிலத் ,  லசெதாதவனதத்  தகடு
அலத்லது வைடத்டிலிலத்  சிறு லதகத்கரணத் டி அலத்லது ஐஸத் கத்ர ணீமத்  கரணத் டியிலத்  மூனத் றிலத்  ஒரு
பஙத்கு (ஏறதத்ததாழ 0.5 கிரதாமத்) சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருவளை எடுதத்துகத்பகதாணத் டு, அதனுடனத்
2  மி.லி தணத் ணணீவரசெத் லசெரத்தத்திடுஙத்களைத் .  திரவை சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைத்கவளை பபதாறுதத்த
வைவரயிலத்,  லசெதாதவனதத்  தகடத்டிலத்  (அலத்லது  வைடத்டிலிலத்)  5-6  பசெதாடத்டுகளைத்  திரவைதத்வத
எடுதத்துகத்பகதாளைத்ளுஙத்களைத் .  நணீல மறத்றுமத்  சிவைபத்பு நரிற லிடத்மஸத்  ததாளைத்கவளை ஒனத் றினத்  பினத்
ஒனத் றதாக  திரவை  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளுகத்குளைத்  முகத்கி  எடுஙத்களைத் .  உறத்றுலநதாகத்கலத்
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அடத்டவைவணயிலத்  லிடத்மஸத்  ததாளைத்களைரினத்  நரிறமதாறத்றதத்வத  குறிதத்திடுஙத்களைத் .  திரவை
நரிறஙத்கதாடத்டிகளைத்  இருநத்தனபவைனத் றதாலத் ,  லசெதாதவனதத்  தகடத்டிலுளைத்ளை  சுதத்திகரரிபத்புகத்
கவரசெத்செலிலத்  எததாவைது  ஒரு  நரிறஙத்கதாடத்டிவய  இரணத் டு  பசெதாடத்டுகளைத்  லசெரத்தத்திடுஙத்களைத் .
உறத்றுலநதாகத்கலத் அடத்டவைவணயிலத் நரிறஙத்கதாடத்டியினத்  நரிறமதாறத்றதத்வத குறிதத்திடுஙத்களைத் .
Note: Wash your hands thoroughly with water before and after using each indicator
குறிபத்பு: ஒவைத்பவைதாரு நரிறஙத்கதாடத்டிவய பயனத் படுதத்துமத்  முனத் னருமத்  பினத் னருமத்  உஙத்களைத்
வககவளை தணத் ணணீவரகத் பகதாணத் டு நனத் றதாக கழுவஙத்களைத் . 

Table 4. Acidic/basic nature of cleaning agents
அடத்டவைவண 4. சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைத்களைரினத்  அமில/கதாரதத்தனத் வம

Cleaning agent
சுதத்திகரரிபத்புபத்
பபதாருளைத்

Red litmus
சிவைபத்பு  நரிற
லிடத்மஸத்

Blue litmus
நணீல  நரிற
லிடத்மஸத்

Turmeric
paper/other
indicator
மஞத் செளைத்
தடவிய
ததாளைத்/  பிற
நரிறஙத்கதாடத்டி

Conclusion: Nature  of  cleaning
agent (acidic/ basic/ neutral)
முடிவ:  சுதத்திகரரிபத்புபத்
பபதாருளைரினத்  தனத் வம
(அமில/கதார/நடுநரிவலதத்
தனத் வம)

Lemon juice
எலுமிசெத்செமத்
செதாறு

Q 1. Based on your observations in tasks 2, 3, and 4, can you say if the acidic/basic/neutral nature of the
cleaning agent has some role in the cleaning of the tarnished copper utensil/wire strips?
லக.1.  பசெயலத்களைத்  2,  3  மறத்றுமத்  4 லத்  நணீஙத்களைத்  உறத்றுலநதாகத்கியவைறத்றினத்  அடிபத்பவடயிலத் ,
மஙத்கிபத்லபதான ததாமிரபத் பதாதத்திரமத்/கமத்பி துணத் டுகளைரினத்  சுதத்திகரரிபத்பிலத் ,  சுதத்திகரரிபத்புபத்
பபதாருளைரினத்  அமில/கதார/நடுநரிவலதத்  தனத் வமகத்கு  பஙத்கு  உளைத்ளைது  எனத் று  உஙத்களைதாலத்
பசெதாலத்லமுடியுமதா?

Yes __________    No__________
          ஆமத்__________   இலத்வல__________
Q 2. What can you conclude about the cleaning mechanism of the agents based on all the tasks?
லக.2.  அவனதத்து  பசெயலத்கவளையுமத்  நணீஙத்களைத்  பசெயத்ததனத்  அடிபத்பவடயிலத் ,
பபதாருளைத்களைரினத்  சுதத்திகரரிபத்புசெத்  பசெயலத்முவறவயகத்  குறிதத்து  உஙத்களைதாலத்  எனத் ன
பசெதாலத்ல முடியுமத்?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Students  are  initially  likely  to  conclude  that  cleaning  is  due  to  a  chemical  reaction  between  acidic
substances and the tarnish on the surface. However, teachers may ask why some parts of the copper
seem clean due to salt, although salt is not acidic. The answer lies in the fact that the rubbing action with
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salt in the presence of some water cleans the copper surface. It follows that students should think about
the role of rubbing in cleaning. During rubbing, friction between the particles of the solid cleaning agent,
scrubber and the tarnished copper surface might result in removal of particles of tarnish layer, and even
some particles of copper metal  itself.  In addition, salt  has a complex chemical  reaction with copper
which further helps in cleaning of surface. Other substances such as ash or sand when scrubbed hard
will also clean the surface, which will be largely due to physical process.
அமிலபத்  பபதாருளைத்ககளுகத்குமத்  லமறத்பரபத்பிலுளைத்ளை
மஙத்கிபத்லபதாதலுகத்குமத்/அரரிமதானதத்துகத்குமத்  இவடலயயதான  லவைதி
விவனயினதாலத்ததானத்  சுதத்திகரரிபத்பு  நடகத்கிறது  எனத் ற  முடிவகத்கு  மதாணவைரத்களைத்
பததாடகத்கதத்திலத்  வைரலதாமத்.  எனரினுமத்,  உபத்பு  அமிலதத்தனத் வம  பகதாணத் டது
இலத்வலபயனத் றதாலுமத்,  அது  ஏனத்  ததாமிர  லமறத்பரபத்பினத்  சில  பகுதிகவளை  சுதத்தமத்
பசெயத்கிறது  எனத் று  ஆசிரரியரத்களைத்  அவைரத்களைரிடமத்  லகடத்கலதாமத் .  இதறத்கதான  விவட,
உபத்புடனத்  சிறிதளைவ  தணத் ணணீவர  லசெரத்தத்து  ததாமிர  லமறத்பரபத்வப  லதயத்கத்குமத்லபதாது
உபத்பு  சுதத்தமத்  பசெயத்யுமத்  எனுமத்  உணத் வமயிலத்ததானத்  உளைத்ளைது.  லதயத்கத்குமத்  லபதாது,
திணத் ம  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைரினத்  துகளைத்களைத் ,  லதயத்கத்கபத்  பயனத் படுதத்தபத்படுமத்
பபதாருளுகத்குமத்  அரரிதத்த  ததாமிர  லமறத்பரபத்புகத்குமத்  இவடலயயதான  உரதாயத்வ
மஙத்கிபத்லபதான அடுகத்கிலுளைத்ளை துகளைத்கவளை நணீகத்கிவிடுமத்.  இதனதாலத்,  ததாமிர உலலதாக
துகளைத்களுமத்  நணீகத்கபத்படலதாமத்.  இதனுடனத் ,  ததாமிரதத்துடனத்  உபத்புகத்கு  உளைத்ளை  லவைதி
விவன  லமறத்பரபத்வப  லமலுமத்  சுதத்தமத்  பசெயத்ய  உதவமத்.  செதாமத்பலத்  அலத்லது  மணலத்
லபதானத் ற  பிற  பபதாருளைத்கவளை  வவைதத்து  அழுதத்தி  லதயத்கத்குமத்லபதாதுமத்  லமறத்பரபத்பு
சுதத்தமத் பசெயத்யபத்படுமத். இது, பபருமத்பதாலுமத் லதயத்கத்குமத் பசெயலதாலத் நரிகழத்வைது.  

Q 3. Based on the above tests, can you say whether the nature of the tarnish in the copper utensil  is
acidic/basic/neutral? Give reasons for your answer.
லக.3.  ததாமிரபத் பதாதத்திரதத்திலுளைத்ளை லமலரரிமதானமத் அமில/கதார/நடுநரிவல தனத் வமகளைரிலத்
எநத்த  வைவகவய  செதாரத்நத்தது?  இதுவைவர  பசெயத்த  பரரிலசெதாதவனகளைரினத்  அடிபத்பவடயிலத்
உஙத்களைதாலத் கூறமுடியுமதா? உஙத்களைத்  பதிலுகத்கதான கதாரணஙத்கவளை கூறுஙத்களைத் . 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Q 4. What kind of waste is produced in cleaning copper by the agents you used? Is any of this harmful to

nature?

லக.4.  நணீஙத்களைத்  பயனத் படுதத்திய  பபதாருளைத்கவளைகத்  பகதாணத் டு  ததாமிரதத்வதசெத்
சுதத்திகரரிகத்குமத்லபதாது  எனத் பனனத் ன  வைவகயதான  கழிவகளைத்  பவைளைரிலயறத்றபத்படத்டன?
இவைறத்றிலத் எதுவமத் இயறத்வககத்கு தீஙத்கு விவளைவிபத்பவவையதா?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

This question is intended to raise consciousness among students about the waste we produce while
cleaning! So, encourage students to think about what is being thrown away. What goes into the drain
besides water? What happened during scrubbing and where did the particles go? We used cleaning
agents. Are there packets of cleaning substances also that we threw away/discarded?
சுதத்திகரரிகத்குமத்லபதாது உருவைதாகுமத் கழிவகவளைகத் குறிதத்து மதாணவைரத்களைரினத்  மதத்தியிலத்
விழிபத்புணரத்வவை  ஏறத்படுதத்துமத்  லநதாகத்கதத்திலத்  இநத்தகத்  லகளைத்வி

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 18



Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                                                           Bringing back the shine to Copper

பகதாடுகத்கபத்படத்டுளைத்ளைது.  ஆதலதாலத் ,  எவைறத்வற  கழிகத்கிலறதாமத்/தூகத்கி  வீசுகிலறதாமத்
எனத் பவதகத்  குறிதத்து சிநத்திகத்குமத்படி மதாணவைரத்கவளை ஊகத்குவியுஙத்களைத் .  தணத் ணணீவர
தவிர கழிவகத்குழதாயத்கத்குளைத்  லவைபறனத் ன பசெலத்கினத் றன? லதயத்கத்குமத்லபதாது  துகளைத்களைத்
எனத் ன  ஆகின?  அவவை  எஙத்லக  பசெனத் றன?  நதாமத்  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்கவளை
பயனத் படுதத்திலனதாமத்.  அவவை  இருநத்த  பதாகத்பகடத்டுகளுமத்  தூகத்கி
எறியபத்படத்டனவைதா/கழிகத்கபத்படத்டனவைதா?

Q 5. Did you have any unusual findings or observations in the above three tasks?
லக.5.  லமலுளைத்ளை  மூனத் று  பசெயலத்களைரிலத்  எலதனுமத்  இயலத்புகத்கு  மதாறதான
கணத் டுபிடிபத்புகளைத்  அலத்லது உறத்றுலநதாகத்கலத்கவளை நணீஙத்களைத்  பபறத்றீரத்களைதா?
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

Here students may write new observations which differ from their current knowledge of the subject.
இஙத்கு, தஙத்களுகத்கு பதாடதத்திலத்  (தவலபத்பிலத்) இருகத்குமத் தறத்லபதாவதய அறிவிலிருநத்து
லவைறுபடத்ட புதிய உறத்றுலநதாகத்கலத்கவளை மதாணவைரத்களைத்  எழுதலதாமத். 

Q 6. Which of the following food substances cannot be stored in copper utensils? Why?
லக.6.  கீழுளைத்ளை  எநத்பதநத்த  உணவ  பபதாருளைத்கவளை  ததாமிரபத்  பதாதத்திரஙத்களைரிலத்
லசெமிதத்துவவைகத்க முடியதாது? ஏனத் ?
Buttermilk, common salt, pickles, tamarind chutney, rice,........
லமதாரத், உபத்பு, ஊறுகதாயத்களைத் , புளைரிசெ த்செடத்னரி, அரரிசி…
 Add a few more food items to this list.
இநத்தபத் படத்டியலிலத் லமலுமத் சில உணவ பபதாருளைத்கவளை லசெரத்தத்திடுஙத்களைத் . 

Can be stored
லசெமிகத்கலதாமத்

Cannot be stored
லசெமிகத்கமுடியதாது

Not sure
உறுதியதாக
பசெதாலத் லமுடியவிலத் வல

Buttermilk
லமதாரத்
Pickles
ஊறுகதாயத்

Rice grains
அரரிசி

Q 7. Why do you think the use of copper utensils in households has decreased in our households  over
the years?
லக.7.  கடநத்த சில ஆணத் டுகளைதாக,  ததாமிரபத் பதாதத்திரஙத்கவளை பயனத் படுதத்துவைது ஏனத்
நமத்முவடய வீடுகளைரிலத் குவறநத்துளைத்ளைது எனத் று நரிவனகத்கிறீரத்களைத் ? 
_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________
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Here, students may talk about the price of copper, and its corrosion, which limits the kind of food that
can be stored in it. Corrosion also leads to faster loss of metal and thinning of utensil. They may also talk
about the availability of cheaper alternative materials for utensils such as steel and plastic, which do not
tarnish and also do not react as much with food materials.
இஙத்கு,  ததாமிரதத்தினத்  விவலவயயுமத்  அதனத்  அரரிமதானதத்தினதாலத்  எவைத்வைவக
உணவகவளை  லசெமிகத்கலதாமத்  எனத் பதிலத்  உளைத்ளை  வைரமத்வபயுமத்  குறிதத்து  மதாணவைரத்களைத்
லபசெலதாமத்.  அரரிமதானதத்தினதாலத்  உலலதாகமத்  லவைகமதாக  இழகத்கபத்படத்டு  பதாதத்திரமத்
லதயத்நத்துலபதாவைதுமத்  நரிகழுமத்.  மதாறத்று  பபதாருளைத்கவளைகத்  பகதாணத் டு  பசெயத்யபத்படத்ட,
குவறநத்தவிவலயிலத்  கிவடகத்குமத்  பதாதத்திரஙத்கவளைகத்  குறிதத்துமத்  மதாணவைரத்களைத்
லபசெலதாமத்.  எடுதத்துகத்கதாடத்டதாக,  எஃகு  (Steel)  மறத்றுமத்  பிளைதாஸத் டிகத்.  இவவை  உணவ
பபதாருளைத்களுடனத்  அதிகமத்  விவனபுரரியதாது,  அரரிமதானமுமத்  நரிகழதாது  (நரிறமத்
மஙத்கியுமத்லபதாகதாது).

Tarnishing has led to discolouration in many historical monuments and artifacts in the world. One of the
classic examples of copper tarnishing is of the Statue of Liberty, New York (USA). This statue has a core
structure of iron, with copper sheets on the surface. It was gifted by France to USA in the year 1886 and
has been an icon of freedom. The statue has long lost its original copper colour and has gained different
colours over the decades, presently having a greenish blue colouration on the surface.
உலகதத்திலுளைத்ளை பல வைரலதாறத்று நரிவனவசெத்சினத் னஙத்களைரிலுமத்  கவலபத்பபதாருளைத்களைரிலுமத்
லமலரரிமதானதத்தினதாலத்  நரிறமதாறத்றமத்  நரிகழத்நத்துளைத்ளைது.  நரியூயதாரத்கத்  நகரதத்திலுளைத்ளை  (USA)
விடுதவலசெத்  சிவல  (Statue  of  Liberty) ததாமிர  அரரிமதானதத்திறத்கதான  புகழத்பபறத்ற
எடுதத்துகத்கதாடத்டு.  இருமத்பதாலதான  வமய  அவமபத்வப  பகதாணத் ட  இநத்தசெத்  சிவலயினத்
லமறத்பரபத்பு  ததாமிரதத்  தடத்டுகளைதாலதானது.  1886  ஆமத்  ஆணத் டு  ஃபிரதானத் ஸத்  நதாடு
அபமரரிகத்கதாவகத்கு  அனத் பளைரிபத்பதாக  வைழஙத்கிய  இது  விடுதவலயினத்  சினத் னமதாக
இருநத்துவைருகிறது.  பல  ஆணத் டுகதாலதத்துகத்கு  முனத் னலர  அசெலத்  ததாமிர  நரிறதத்வத
இசெத்சிவல  இழநத்து  செமீபதத்திய  ஆணத் டுகளைரிலத்  பவைவைத்லவைறு  நரிறஙத்களுடனத்
லததாறத்றமளைரிதத்துளைத்ளைது. தறத்லபதாது, லமறத்பரபத்பு பசெத்வசெ-நணீல நரிறதத்திலத் உளைத்ளைது. 
It is almost impossible to guess that this statue might be made of copper from its appearance/look.
இசெத்சிவலயினத்  லததாறத்றதத்வத வவைதத்து அது ததாமிரதத்ததாலத்  ஆனது எனத் பவத ஊகிபத்பது
பபருமத்பதாலுமத் செதாதத்தியலமயிலத்வல.
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Image 3 -Statue of Liberty and its transition from the original (an artist’s reproduction of how it would have looked like in
1886, left) to its transition state (middle) to the latest image (right)

படமத்  3 - விடுதவலசெத் சிவல அதனத்  மூலநரிவலயிலிருநத்து அவடநத்த மதாறத்றமத் (1886 லத் இது எவைத்வைதாறு
கதாடத்சியளைரிதத்திருகத்குமத் எனத் பவத ஒரு கவலஞரத் மீளைத்  உருவைதாகத்கமத் பசெயத்துளைத்ளைதாரத், இடது), அதனத்

மதாறத்ற நரிவல (நடு), அதனத்  செமீபதத்திய படமத் (வைலது)

Post-task discussion 

பசெயத் களுகத்குபத் பிநத்வதய கலநத்துவரயதாடலத்
After performing the tasks, the results of all groups can be written on the blackboard for all the students
to refer to. The teacher can initiate a discussion regarding the process of cleaning. Questions like- “What
is the process through which these cleaning substances clean?”, “Why did some substances clean the
copper surfaces while some did not?”, “Are the properties of the cleaning substances different?” can be
asked to start the discussion. In general, only the substances that are acidic show positive changes due
to chemical action. However, curd,  an acidic substance, may not clean the tarnished copper plates. This
may happen if that curd has low acidity or high fat content in it.
பசெயலத்கவளை  முடிதத்த  பினத் னரத்,  மதாணவைரத்களைத்  திருமத்பபத்பதாரத்தத்துபகதாளைத்ளுமத்
வைவகயிலத்  எலத்லதா  குழுகத்களைரினத்  முடிவகளுமத்  கருமத்பலவகயிலத்  எழுதபத்படலதாமத் .
சுதத்திகரரிபத்பு  வைழிமுவறவயகத்  குறிதத்து  ஆசிரரியரத்  ஒரு  கலநத்துவரயதாடவல
முடுகத்கிவிடலதாமத்.  கலநத்துவரயதாடவல  பததாடஙத்க  இதுலபதானத் ற  லகளைத்விகவளை
லகடத்கலதாமத்  –  “எனத் ன  வைழிமுவறயினத்  மூலமத்  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைத்
சுதத்திகரரிகத்கினத் றன?”,  சில  பபதாருளைத்களைத்  ததாமிர  லமறத்பரபத்புகவளை
சுதத்திகரரிதத்தபத்லபதாது  ஏனத்  சில  பபதாருளைத்களைத்  பசெயத்யவிலத்வல?”,  ”சுதத்திகரரிபத்புபத்
பபதாருளைத்களைரினத்  பணத் புகளைத்  பவைவைத்லவைறதானவவையதா?”.  பபதாதுவைதாக,
அமிலதத்தனத் வமயுளைத்ளை  பபதாருளைத்களைத்ததானத்  லவைதியியலத்  (பசெயலதாலத்)  விவளைவைதாலத் ,
லநரத்மவற  மதாறத்றஙத்கவளை  பவைளைரிபத்படுதத்துமத்.  எனரினுமத்,  அமிலதத்தனத் வமயுவடய
பபதாருளைதான  தயிரத்  மஙத்கிபத்லபதான  ததாமிரதத்  தடத்டுகவளை  சுதத்திகரரிகத்கதாது.  தயிரரிலத்
குவறநத்த அமிலதத்தனத் வமலயதா அதிகமதான பகதாழுபத்பு செதவீதலமதா இருநத்ததாலத்  இது
நடகத்கலதாமத். 
For ash, the cleaning in general is observed only during scrubbing and not merely on contact.  Silica,
alumina,  and some of  the metal  salts  present  in ash are abrasives and remove the stain layers by
frictional force. Chemical action, on the other hand, does not require the use of physical force. In a
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chemical action, the cleaning substance reacts with the stain deposits and dissolves them away slowly.
Vinegar/lemon juice  removes  the  green stains  on the  copper  surface  (with  the  evolution of  gas  as
bubbles, which can be seen if observed very carefully).
செதாமத்பவல  பபதாறுதத்த  வைவரயிலத் ,  பவைறுபமன  பததாடரத்பினதாலத்  இலத்லதாமலத்
லதயத்பத்பததாலத்  மடத்டுலம  சுதத்திகரரிபத்பு  நடபத்பது  கவைனரிகத்கபத்படத்டது.  செதாமத்பலிலத்
சிரதாயத்பபதாருளைத்களைதாக (abrasives)  இருகத்குமத்  சிலிகதா,  அலுமினதா, மறத்றுமத்  சில உலலதாக
உபத்புகளைத் ,  உரதாயத்வ  விவசெயினதாலத்  கவறபத்படத்ட  அடுகத்குகவளை  நணீகத்குகினத் றன.
மதாறதாக,  லவைதிவிவனகத்கு  லதயத்கத்கலவைணத் டிய  அவைசியமிலத்வல.  ஒரு
லவைதிவிவனயிலத்,  தஙத்கியிருகத்குமத்  கவறகளுடனத்  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்
விவனபுரரிநத்து  அவைறத்வற  பமலத்லபமலத்ல  கவரதத்துவிடுமத்.  புளைரிகத்கதாடி/எலுமிசெத்செமத்
செதாறு  ததாமிர  லமறத்பரபத்பிலுளைத்ளை  பசெத்வசெ  நரிற  கவறகவளை  நணீகத்கிடுமத்  (வைதாயுகத்களைத்
குமிழிகளைதாக பவைளைரிலயறத்றபத்படுமத். கூரத்நத்து கவைனரிதத்ததாலத்  இவதபத் பதாரத்கத்கலதாமத்).
The agents that are able to chemically clean copper are mostly  acidic in nature, which indicates that the
tarnish substance is basic in nature. Tarnish substance sometimes reacts with acid,  liberating a gas,
which mostly indicates the presence of carbonate salt. However, in some cases the green stains turn
black on adding vinegar/lemon juice and do not get removed.
ததாமிரதத்வத  லவைதியியலத்  ர ணீதியதாக  சுதத்திகரரிகத்குமத்  பபதாருளைத்களைத்  பபருமத்பதாலுமத்
அமிலதத்தனத் வமகத்  பகதாணத் டவவை.  இது,  அரரிமதானபத்  பபதாருளைத்  கதாரதத்தனத் வம
வைதாயத்நத்தது  எனத் பவத  சுடத்டிகத்கதாடத்டுகிறது.  அரரிமதானபத்  பபதாருளைத்  சில  லநரஙத்களைரிலத்
அமிலதத்துடனத்  விவனயதாறத்றி,  வைதாயுவவை  பவைளைரிலயறத்றுமத்.  இது,  கதாரத்பலனடத்  உபத்பு
இருபத்பவதலய  பபருமத்பதாலுமத்  சுடத்டிகத்கதாடத்டுகிறது.  எனரினுமத்,  சில  லநரஙத்களைரிலத்
புளைரிகத்கதாடி/எலுமிசெத்செமத் செதாறு லசெரத்கத்குமத்லபதாது பசெத்வசெ நரிற கவறகளைத்  கருபத்பு நரிறமதாக
மதாறியிருகத்குமத் ஆனதாலத் நணீகத்கபத்படத்டிருகத்கதாது.
Note that students may not be able to write the chemical reactions taking place between the acidic
substances and the tarnished layer on metal, because it is not a very simple system. In simplistic terms,
we can assume that CuO (black coloured layer) or basic CuCO3 (green coloured deposits) get dissolved in
acidic  substances.  This  dissolution  process  is  not  just  an  acid-base  reaction  but  also  involves
complexation of Cu(II) ions with anions present in the acidic substances. Some studies have also shown
that cleaning is more effective with NaCl (common salt) because it facilitates formation of Cu(I) ions (Ref.
1). In this task, we have not used common salt in combination with other cleaning substances, because
this becomes a more complicated chemical reaction.
அமிலபத் பபதாருளைத்களுகத்குமத்  உலலதாகதத்தினத்  மஙத்கிபத்லபதான அடுகத்குகத்குமத்  இவடலய
நரிகழுமத்  லவைதி  விவனகவளை  மதாணவைரத்களைதாலத்  எழுத  முடியதாமலத்  லபதாகலதாமத் ,
ஏபனனத் றதாலத்  அது  மிக  எளைரிததான  ஒரு  லவைதி  அவமபத்பு  இலத்வல.  எளைரிவமயதாககத்
கூறினதாலத், CuO (கருபத்பு நரிற அடுகத்கு)  மறத்றுமத்  கதாரதத் தனத் வமயுவடய  CuCO3 (பசெ த்வசெ
நரிற படிவகளைத்) அமிலபத் பபதாருளைத்களைரிலத்  கவரயுமத் எனத் று நதாமத் எடுதத்துகத்பகதாளைத்ளைலதாமத் .
இநத்தகத்  கவரதலத்  வைழிமுவற  பவைறுபமன  ஒரு  அமில-கதார  விவன  மடத்டுமத்
கிவடயதாது.  இதனுடனத் ,  அமிலபத்  பபதாருளைத்களைரிலுளைத்ளை  எதிரயனரிகளுடனத்  Cu(II)
அயனரிகளைரினத்  கூடத்டு  அவமபத்பதாதலுமத்  (complexation)  உளைத்ளைடஙத் கியது.  NaCl  (உபத்பு)
உடனத்  சுதத்தமத்  பசெயத்ததாலத்  Cu(I)  அயனரிகளைத்  உருவைதாகுமத்  எனத் பததாலத் ,  அது அதிக பயனத்
தருவைது எனத் று சில ஆயத்வகளைத்  கூறுகினத் றன  (லமறத்லகதாளைத்  1).  இநத்தசெத் பசெயலிலத்,  பிற
சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களுடனத்  உபத்வப  நதாஙத்களைத்  பயனத் படுதத்தவிலத்வல.
ஏபனனத் றதாலத் , இது லமலுமத் கடினமதான லவைதி விவனயதாக இருகத்குமத். 
However, even without going into these details, this activity is very useful to develop skills of qualitative
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observations, and of differentiating between changes due to chemical and physical phenomena.
எனரினுமத்,  இவைத்விவைரஙத்களுகத்குளைத்  பசெலத்லதாமலத் ,  பணத் பு  செதாரத்நத்து  உறத்றுலநதாகத்குமத்
திறனத் கவளை  லமமத்படுதத்தவமத்,  லவைதியியலத்  மறத்றுமத்  இயறத்பியலத்  செதாரத்நத்த
நரிகழத்வகளைதாலத்  நடகத்குமத்  மதாறத்றஙத்களுகத்கிவடலய  லவைறுபடுதத்திபத்பதாரத்பத்பதறத்குமத்
இநத்தசெத் பசெயலத்பதாடு மிகவமத் பயனுளைத்ளைததாக இருகத்குமத். 

Further extensions/discussions  about this unit

லமலுமத் பததாடரத்வைதறத்கதான பிரரிவ குறிதத்த கலநத்துவரயதாடலத் களைத்
If time permits, the following questions may be used for further discussion:
லநரமத்  அனுமதிதத்ததாலத் ,  பினத் வைருமத்  லகளைத்விகவளைபத்  பயனத் படுதத்தி  லமலுமத்
கலநத்துவரயதாடலதாமத்:
1) Cleaning also produces waste. What is the nature of waste produced during large scale cleaning of

metal surfaces in industries?
1)    சுதத்திகரரிபத்புமத் கழிவகவளை விவளைவிகத்குமத். பததாழிறத்செதாவலகளைரிலத்  பபருமளைவிலத்

உலலதாக  லமறத்பரபத்புகளைத்  சுதத்திகரரிகத்கபத்படுமத்  லபதாது  உருவைதாகுமத்  கழிவினத்
தனத் வம எனத் ன?

2) During the chemical cleaning process, is the tarnished metal removed from the surface (i.e., are we
losing metal)? How can this be found out?

2)    லவைதி சுதத்திகரரிபத்பு வைழிமுவறயினத் லபதாது, லமலரரிமதானமத் ஏறத்படத்ட/திரரிநத்துலபதான
உலலதாகமத்  லமறத்பரபத்பிலிருநத்து நணீகத்கபத்படுகிறததா  (அததாவைது,  நதாமத்  உலலதாகதத்வத
இழகத்கிலறதாமதா)? இவத எவைத்வைதாறு கணத் டுபிடிபத்பது?

3) Which method of cleaning the metal is more effective (chemical or physical)?
3)      எநத்தசெத் சுதத்திகரரிபத்பு  வைழிமுவற  (லவைதியியலத்  செதாரத்நத்த  அலத்லது  இயறத்பியலத்

செதாரத்நத்த) திறனத் மிகத்கது?
4) Which cleaning agent(s) (or class of cleaning agents) is/are more effective?
4)     எநத்த சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைத்/களைத்  (அலத்லது சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைத்  வைவககளைத் )

அதிக திறனத் வைதாயத்நத்தது?
5) Traditionally copper vessels, commonly used for cooking, were coated with a layer of tin to prevent

tarnishing. This process known as “Kalai’ was an art with skills known to a few craftsmen. Are any of
the students aware of this? Can they recall the process used by the artisans if they have seen it?

5)  பபதாதுவைதாக  செவமகத்க  பயனத் படுதத்தபத்படுமத்  பதாரமத்பரரியதான  ததாமிரபத்
பதாதத்திரஙத்களைரிலத்  அரரிமதானதத்வத  தவிரத்கத்க,  ஓரத்  அடுகத்கு  பவைளைத்ளை ணீயமத்  (tin)
பூசெபத்படத்டது.  “மூலதாமத்பூசுதலத்”  எனத் று  கூறபத்படுமத்  இநத்த  வைழிமுவற  ஒரு
கவலயதாக  இருநத்தது.  இநத்ததத்  பததாழிலிலத்  ஈடுபடத்டிருகத்குமத்  வகவிவனஞரத்கலளை
பபதாதுவைதாக இதவன அறிநத்திருநத்ததாரத்களைத் .  மதாணவைரத்களைத்  யதாருகத்குமத்  இவத பறத்றி
பதரரிநத்திருநத்தததா?  இவைத்வைழிமுவறவய  பதாரத்தத்திருநத்ததாலத்  அவத  அவைரத்களைதாலத்
நரிவனவகூரமுடிநத்தததா?

Combined effect  of  common salt  and cleaning substances on tarnished copper  objects can also be
explored.
மஙத்கிபத்லபதான ததாமிரபத் பபதாருளைத்களைரிலத்  உபத்லபதாடு சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைத்கவளையுமத்
இவணதத்துபத் பயனத் படுதத்தினதாலத் நடகத்குமத் விவளைவவையுமத் ஆரதாயலதாமத். 

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 23



Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                                                           Bringing back the shine to Copper

References

லமறத்லகதாளைத்களைத்
For further reading on cleaning of  copper surfaces,  the following readings may be helpful.  These use
copper coins (pennies in the USA) with various cleaning substances.
ததாமிரபத்  பபதாருளைத்கவளை  சுதத்திகரரிபத்பது  குறிதத்து  லமலுமத்  பதரரிநத்து  பகதாளைத்ளை,
பினத் வைருவைனவைறத்வற  வைதாசிதத்ததாலத்  பயனுளைத்ளைததாக  இருகத்குமத் .  இவவை  பலத்லவைறு
சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைத்கவளை வவைதத்து ததாமிர நதாணயஙத்கவளை சுதத்துமத் பசெயத்கினத் றன.
• Rosenhein, L. D. (2001). The household chemistry of cleaning pennies. Journal of Chemical Education,

Volume 78, No. 4, p. 513.
• Cynthia L. B. (2008). Amazing kitchen chemistry projects: You can build yourself. Nomad Press.  
• O’Hare, M. (2007).  How to fossilise your hamster: And other amazing experiments for the armchair

scientists. Profile Books Ltd.
• Information about historical uses of copper taken from IACS Institutional Repository.

Image sources

படதத்தினத்  மூலஙத் களைத்  (இவணயதத்திலிருநத்து)
• படமத் 1: (இடது)-  pixabay.com/en/utensils-copper-utensils-cooking  1457356/, (வைலது)-  Chitra Joshi (HBCSE)

(Creative Commons license).
• படமத் 2: (இடது) https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sultanganj-budda.jpg temple-copper-plates, (வலத)

www.archaeology.org/news/  591-130220-  india-karnataka-  temple-copper-plates
• படமத் 3: (இடது) izmodo.com/what-the-statue-of-liberty-looked-like-in-  1886-5800568 ); (நடு மறத்றுமத் வைலது)

www.iflscience.com/chemistry/the-true-color-of-the-statue-of-liberty-and-it-isnt-bluegreen/

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 24

https://pixabay.com/en/utensils-copper-utensils-cooking1457356/
https://www.iflscience.com/chemistry/the-true-color-of-the-statue-of-liberty-and-it-isnt-bluegreen/
https://gizmodo.com/what-the-statue-of-liberty-looked-like-in-1886-5800568
https://gizmodo.com/what-the-statue-of-liberty-looked-like-in-1886-5800568
https://www.archaeology.org/news/591-130220-india-karnataka-temple-copper-plates
http://www.archaeology.org/news/591-130220-india-karnataka-
http://www.archaeology.org/news/591-130220-india-karnataka-
http://www.archaeology.org/news/591-130220-india-karnataka-
https://www.archaeology.org/news/591-130220-india-karnataka-temple-copper-plates
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sultanganj-budda.jpg
https://pixabay.com/en/utensils-copper-utensils-cooking1457356/


Vigyan Pratibha Learning Unit                                                                                                           Bringing back the shine to Copper

Appendix A: Composition of cleaning  substances 
இவணபத்பு அ: சுதத்திகரரிபத்புபத் பபதாருளைத்களைரினத்  உடத்கூறுகளைத்

Cleaning
Substance

சுதத்திகரரிபத்பு
பத் பபதாருளைத்

Main Components
முகத்கிய உடத்கூறுகளைத்

Other Components
பிற உடத்கூறுகளைத்

Vinegar
புளைரிகத்கதாடி

5-8 % of aqueous acetic acid
5 – 8 % நணீர த்ம அசிடிகத் 
அமில கவரசெலத் 

Can vary according to the source and use
மூலபத்பபதாருளைத் மறத்றுமத் பயனத் பதாடத்வட 
பபதாறுதத்து மதாறலதாமத்

Baking 
soda/powder
லபகத்கிஙத்  
லசெதாடதா
/தூளைத்

Mainly Sodium bicarbonate
பபருமளைவிலத் லசெதாடியமத் 
வபகதாரத்பலனடத்

Monocalcium phosphate and sodium aluminum sulfate
லமதாலனதா கதாலத்சியமத் ஃபதாஸத் லபடத் மறத்றுமத் 
லசெதாடியமத் அலுமினரியமத் செலத்ஃலபடத்

Lemon juice
எலிமிசெத்செமத் 
செதாறு 

Vitamin C (ascorbic acid), citric 
acid
வவைடத்டமினத்  C 
(அஸத் கதாரத்பிகத் அமிலமத்), 
சிடத்ரரிகத் அமிலமத்

Carbohydrates, sugars, fibres, fat, protein, other vitamins, 
minerals like calcium, iron magnesium, manganese, 
phosphorous, and zinc
கதாரத்லபதாவஹைடத்லரடத்களைத் , செர த்கத்கவரகளைத் , 
நதாரத்களைத் , பகதாழுபத்பு, புரதஙத்களைத் , பிற 
வவைடத்டமினத் களைத் , மறத்றுமத் கதாலத்சியமத், 
இருமத்பு, பமகத்னணீசியமத், பதாஸத் பரஸத் , ஜிஙத்கத் 
லபதானத் ற கனரிமஙத்களைத் . 
 

Common salt
உபத்பு

Sodium chloride
லசெதாடியமத் கத்லளைதாவரடத்

May also have alumina, silicates, magnesium carbonates, 
and potassium iodide
அலுமினதா, சிலிலகடத்களைத் , பமகத்னரிசியமத் 
கதாரத்பலனடத்களைத் , மறத்றுமத் பபதாடத்டதாசியமத் 
ஐலயதாவடடத்

Tamarind juice
புளைரிசெ த்செதாறு

Vitamin C (ascorbic acid), tartaric
acid
வவைடத்டமினத்  C 
(அஸத் கதாரத்பிகத் அமிலமத்), 
டதாரத்டதாரரிகத் அமிலமத்

Carbohydrates, sugars, fibres, fat, protein, minerals like 
sodium, potassium, calcium, iron magnesium, copper, 
selenium, phosphorous, and zinc
கதாரத்லபதாவஹைடத்லரடத்களைத் , செர த்கத்கவரகளைத் , 
நதாரத்களைத் , பகதாழுபத்பு, புரதஙத்களைத் , மறத்றுமத் 
லசெதாடியமத், பபதாடத்டதாசியமத், கதாலத்சியமத், 
இருமத்பு, பமகத்னணீசியமத், ததாமிரமத், 
பசெலீனரியமத், பதாஸத் பரஸத் , ஜிஙத்கத் லபதானத் ற 
கனரிமஙத்களைத் . 

Coal ash
செதாமத்பலத்

Silicates, alumina, oxides of iron
சிலிலகடத்களைத் , அலுமினதா,
இருமத்பு ஆகத்வசெடத்களைத்

Oxides of sulphur, calcium, magnesium, sodium, and 
potassium
செலத்பரத், கதாலத்சியமத், பமகத்னணீசியமத், லசெதாடியமத், 
மறத்றுமத் பபதாடத்டதாசியமினத்  ஆகத்வசெடத்களைத்

Wood ash
செதாமத்பலத்

Calcium oxide / carbonate, 
phosphates, oxides of iron
கதாலத்சியமத் 
ஆகத்வசெடத்/கதாரத்பலனடத், 

Oxides of potassium manganese, copper, and zinc
பபதாடத்டதாசியமத், மதாஙத்கனணீஸத் , ததாமிர, மறத்றுமத்
ஜீஙத்கினத்  ஆகத்வசெடத்களைத்
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ஃபதாஸத் லபடத்களைத் , இருமத்பு 
ஆகத்வசெடத்களைத்

Curd
தயிரத்

Lactic acid, proteins, calcium
லதாகத்டிகத் அமிலமத், 
புரதஙத்களைத் , கதாலத்சியமத்

Fats, carbohydrates, vitamins, and salts of sodium, 
potassium, and magnesium
பகதாழுபத்புகளைத் , கதாரத்லபதாவஹைடத்லரடத்களைத் , 
வவைடத்டமினத் களைத் , மறத்றுமத் லசெதாடியமத், 
பபதாடத்டதாசியமத் மறத்றுமத் பமகத்னணீசியதத்தினத்  
உபத்புகளைத்

Detergent 
powder
டிபடரத்பஜெ
ணத் டத் தூளைத்

Surfactants, phosphates, sodium 
silicates, sodium carbonate
பரபத்பு இழுவிவசெ 
குவறபத்பிகளைத் , 
பதாஸத் லபடத்களைத் , லசெதாடியமத்
சிலிலகடத்களைத் , லசெதாடியமத் 
கதாரத்பபலனடத்

Bleaching agents, sodium hydroxide, sand, and anti-caking
agents
நரிற நணீகத்கிகளைத் , லசெதாடியமத் வஹைடத்ரதாகத்வசெடத், 
மணலத், மறத்றுமத் கடத்டியதாதவல தடுகத்குமத் 
பபதாருளைத்களைத்
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Appendix B: 
இவணபத்பு B: 
Sample results of various substances on tarnished copper vessels without any scrubbing. Students’ results may
slightly  vary  from these  depending  on the  source  of  cleaning  agents.  The  change  in  cleaning  results  with
scrubbing may vary significantly depending on the pressure with which scrubbing is done.
மஙத்கிபத்லபதான ததாமிரபத்  பதாதத்திரஙத்கவளை லதயத்தத்திடதாமலத் ,  பவைவைத்லவைறு பபதாருளைத்கவளை
லசெரத்கத்குமத்லபதாது  பபறுமத்  முடிவகளைத் .  சுதத்திகரரிபத்புபத்  பபதாருளைத்களைரினத்
மூலபத்பபதாருளைத்கவளை பபதாறுதத்து மதாணவைரத்களைரினத்  முடிவகளைத்  சிறிதளைவ மதாறுபடலதாமத் .
பதாதத்திரஙத்கவளை  லதயத்தத்திடுமத்லபதாது,  லதயத்தத்தலினத்  அழுதத்ததத்வத  பபதாறுதத்து
சுதத்திகரரிபத்பு முடிவகளைத்  குறிபத்பிடதத்தகத்க அளைவ கணரிசெமதாக மதாறலதாமத் .
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