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Twists in the Fibres

இழழைகளளிலுளள்ள முறுகள்க

Overview

சுருகள்கமள்
This unit is about understanding fibres as materials. The techniques described here are
used by many textile experts throughout the world to identify the fibres that a fabric is
composed of. The ideas that have emerged from the use of such techniques have led
further to the development of  modern materials  based on new polymers and mixed
polymers. This unit explores how various fibres – plant fibre (cotton), animal fibre (wool
or silk), and synthetic fibre (polyester) look under the microscope. It also explores the
burning properties of various fibres. It discusses how the diversity of properties makes
specific fibres useful in specific contexts and makes them important to the livelihoods of
numerous craftspersons and practitioners.

இழழைகழளபள் பபபொருளள்  எனுமள் கணள் ணணபொடள்டதள்துடனள்  புரளிநள்துபகபொளள்வதுதபொனள்
இநள்தபள்  பபொடபள்பிரளிவினள்  ணநபொகள்கமபொகமள்.   உலகமள்  முழுவதிலுமள்  உளள்ள  பல
பநசவு  நளிபுணரள்களபொலள்  ஒரு  துணளியிலள்  உளள்ள  இழழைகழள  அழடயபொளமள்
கபொண பயனள் படுதள்தபள்படுமள்  வழிமுழறைகளள்  இஙள்ணக விளகள்கபள்படள்டிருகள்கிறைது.
இவள்வழிமுழறைகழளபள்  பயனள் படுதள்துவதனள்  மூலமள்  ணதபொனள் றிய  கருதள்துகளள் ,
புதிய  பபொலிமரள்களள்  மறைள்றுமள்  கலழவ  பபொலிமரள்களள்  ஆகியவறைள்ழறைசள்  சபொரள்நள்த
நவீனபள்  பபபொருடள்கழள  ணமலுமள்  ணமமள்படுவதறைள்க  வழிவகதள்துளள்ளன.
தபொவரதள்திலிருநள்து  பபறைள்றை  இழழைகளள்  (பஞள் சு),  விலஙள்கிலிருநள்து  பபறைள்றை
இழழைகளள்  (கமள்பளளி  அலள்லது  படள்டு),  மறைள்றுமள்  பசயறைள்ழக  இழழைகளள்
(பபொலிபயஸள் டள்டரள்)  ணபபொனள் றை  பலதரபள்படள்ட  இழழைகளள்  உளள்ளன.   அவறைள்ழறை
நுணள் ணணபொகள்கியினள்  கீழைள்  பபொரள்கள்கமள்ணபபொது  எவள்வபொறிருகள்கமள்  எனள் பழதயுமள்
இபள்பபொடபள்பிரளிவு ஆரபொயுமள்.  இழழைகளளினள்  எரளிதலள்  பணள் புகளுமள்  ஆரபொயபள்படுமள் .
இழழை  பணள் புகளளினள்  பனள் முகதள்தனள் ழமயினபொலள்  எவள்வபொறு  கறிபள்பிடள்ட
ணதழவகளுகள்ககள்  கறிபள்பிடள்ட  இழழைகளள்  பயனுளள்ளதபொக  இருகள்கிறைது
எனள் பழதயுமள்  பபொரள்பள்ணபபொமள்.  இதனபொலள்,  பலள்ணவறு ழக விழனஞரள்களள்  மறைள்றுமள்
பதபொழிலள்புரளிபவரள்களளினள்  வபொழைள்வபொதபொரஙள்களளிலள்  இழழைகளளினள்  முகள்கியதள்துவமள்
கறிதள்துமள் கலநள்துழரயபொடபள்படுமள்.

Minimum time : 4 sessions of 40 min each.

கழறைநள்தபடள்ச ணநரமள் : 40 நளிமிடஙள்கழளகள் பகபொணள் ட நபொனள் க அமரள்வுகளள் .

Type of unit: Laboratory-based

பபொடபள்பிரளிவினள்  வழக: ஆயள்வகமள் சபொரள்நள்தது

Unit-specific objectives

பபொடபள்பிரளிவு சபொரள்நள்த இலகள்ககளள்

● To  identify  materials  by  macroscopic  characteristics  and  correlating  them  with
microscopic or chemical characteristics.

● ணபரளவு  (macroscopic)  பணள் புகழள  ழவதள்துபள்  பபபொருடள்கழள  அழடயபொளமள்
கணள் ட  பினள் னரள் நுணள் ணளிய  அலள்லது  ணவதிபள்  பணள் புகளுடனள்  அவறைள்ழறைதள்
பதபொடரள்புபடுதள்துதலள்.
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● To identify fibres through controlled use of combustion (this test can be extended to
other materials as well with suitable modifications in design).

● கடள்டுபள்படுதள்தகள்கூடிய வழகயிலள்  எரளிதழலபள்  பயனள் படுதள்துவதனள்  மூலமள்
இழழைகழளகள்  அழடயபொளமள்  கபொணுதலள்  (இநள்தசள்  ணசபொதழனழய  இதர
பபபொருடள்களுகள்கமள்  தகநள்த  வடிவழமபள்பு/மபொறைள்றைஙள்களுடனள்
பயனள் படுதள்தபள்படலபொமள்)

● Learning to use a microscope to observe fibres.

● இழழைகழள  உறைள்றுணநபொகள்கவதறைள்க  நுணள் ணணபொகள்கிழயபள்  பயனள் படுதள்த
கறைள்றுகள்பகபொளள்ளுதலள்.

● Relating  ash  to  metal  oxides  and  silica,  and  oxidation  of  non-metals  to  gaseous
products

● உணலபொக  ஆகள்ழஸடள்களள்  மறைள்றுமள்  சிலிகள்கபொழவ  சபொமள்பலுடனுமள்,
அணலபொகஙள்களளினள்  ஆகள்ஸிஜணனறைள்றைதள்ழத  வளளிம  உறைள்பதள்தி
பபபொருடள்களுடனுமள் பதபொடரள்புபடுதள்துதலள் .

● Observing (qualitative) microscopic and chemical differences between fibres.

● இழழைகளுகள்க  இழடணய  நுணள் ணளிய  மறைள்றுமள்  ணவதி  ணவறுபபொடுகழள
(பணள் புசபொரள்நள்த) உறைள்றுகள்கவனளிதள்தலள் .

Links to curriculum

பபொடதள்திடள்டதள்துடனள்  உளள்ள பதபொடரள்புகளள்
The topic of fibres runs in NCERT science text books from Classes 6 to 8, with plant-
based fibres discussed in Class 6, animal-based in Class 7, and synthetic fibres in Class
8.  The burning  test  has  been suggested as  an  activity  in  Class  6  science  textbook
(Chapter: From Fibre to Fabric). This Learning Unit connects to these and other topics in
Class 8 science textbook (Metals and Non-metals, Combustion and Flame).

வகபள்பு  6  முதலள்  8  வழர  உளள்ள  NCERT  அறிவியலள்  பபொடபள்புதள்தகஙள்களளிலள்
இழழைகளள்  கறிதள்த  பபொடபள்பிரளிவுகளள்  பகபொடுகள்கபள்படள்டுளள்ளன.  6-மள்  வகபள்பிலள்
தபொவரதள்திலிருநள்து பபறைள்றை இழழைகளள் ,  7-மள்  வகபள்பிலள்  விலஙள்கிலிருநள்து பபறைள்றை
இழழைகளள் ,  மறைள்றுமள்  8-மள்  வகபள்பிலள்  பசயறைள்ழக  இழழைகளள்
விவரளிகள்கபள்படள்டுளள்ளது. 6-மள்  வகபள்பினள்  அறிவியலள்  பபொடபள்புதள்தகதள்திலள் , எரளிதலள்
பரளிணசபொதழன  ஒரு  பசயலள்பபொடபொக  பரளிநள்துழரகள்கபள்படள்டுளள்ளது  (பபொடபள்பிரளிவு:
From  Fibre  to  Fabric).  இதனுடனள் ,  8-மள்  வகபள்பினள்  அறிவியலள்  பபொடபள்புதள்தகதள்திலள்
பகபொடுகள்கபள்படள்டுளள்ள பிறை தழலபள்புகளுடனுமள்  (Metals and Non-metals,  Combustion
and Flame) இநள்தகள் கறைள்றைலள்  பிரளிவு பதபொடரள்பு பகபொணள் டுளள்ளது.

Introduction

அறிமுகமள்

Has anybody in your family bought silk or wool and found later that it was not pure silk or
wool? Although we use bags, ropes, clothes, and items made from different fabrics, it is
difficult to ascertain the purity of the fabric by touch, texture, or weight alone. A fibre or
yarn may look like cotton but it may be synthetic. One cannot trust appearance alone.

உஙள்களள்  கடுமள்பதள்திலள்  யபொணரனுமள்  படள்டு  அலள்லது  கமள்பளளிழய  வபொஙள்கி  வநள்த
பினள்  அதிலள்  கலபள்படமள் இருபள்பழத பதரளிநள்துபகபொணள் டுளள்ளபொரள்களபொ? பவவள்ணவறு
வழக  இழழைகளபொலள்  பசயள்யபள்படள்ட  ழபகளள் ,  கயிறுகளள் ,  துணளிகளள்  மறைள்றுமள்
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பபபொருடள்கழள  நபொமள்  பயனள் படுதள்துகினள் ணறைபொமள் .  பதபொடள்டுபள்பபொரள்பள்பது  மூலமள்,
இழழையழமபள்பு அலள்லது எழடழய ழவதள்து மடள்டுமள் ஒரு இழழையினள்  தரதள்ழததள்
பதரளிநள்துபகபொளள்வது  கடினமபொனது.  ஓரள்  இழழை  பபொரள்பள்பதறைள்க  பஞள் சு  ணபபொலள்
இருகள்கலபொமள்,  ஆனபொலள்  அது  பசயறைள்ழக  இழழையபொக  இருகள்க  வபொயள்பள்புளள்ளது.
ணதபொறைள்றைதள்ழத ழவதள்து மடள்டுமள் முடிவுகள்க வநள்துவிட முடியபொது.

Would you like to learn simple ways to identify fibres? In this learning unit, you can explore
this through two techniques: burning test and microscopy.

இழழைகழள  அழடயபொளமள்  கபொண,  எளளிதபொன  வழிகழளகள்
கறைள்றுகள்பகபொளள்ளணவணள் டுமபொ? இதறைள்கபொன இரணள் டு வழிமுழறைகழள இகள்கறைள்றைலள்
பிரளிவிலள்  பபொரள்கள்கலபொமள்:  நுணள் ணணபொகள்கிழயபள்  பயனள் படுதள்துவதனள்  மூலமள்
மறைள்றுமள் எரளிதலள்  பரளிணசபொதழண.

Did you know?

A thread is not a fibre but a bundle of fibres. You can see this in Figure 1.

உஙள்களுகள்க பதரளியுமபொ?

நூலள்  எனள் பது  ஓறைள்ழறை  இழழையலள்ல  ஓரள்  இழழைகள்கறைள்ழறையபொகமள்.  படமள்  1-லள்
இதழன நநீஙள்களள்  பபொரள்கள்கலபொமள்.

Materials required

ணதழவயபொன பபபொருடள்களள்
• Threads: cotton, polyester (or any other synthetic thread), wool (if you don’t get

real wool, a broken hair can also be used), and a thread made of unknown fibre. The
fibres should be clean, so that any other substance sticking to them does not affect
the observations.

• நூலள்களள் :  பஞள் சு,  பபொலிபயஸள் டள்டரள்  (அலள்லது  ஏணதனுமள்  பசயறைள்ழக  நூலள்
இழழை),  கமள்பளளி  (கிழடபள்பது  கடினமபொக  இருநள்தபொலள் ,  ஒரு  ணரபொமதள்ழதகள்
கூட  பயனள் படுதள்தலபொமள்),  மறைள்றுமள்  நபொமள்  இனள் னுமள்  கணள் டுபிடிகள்கபொத  ஓரள்
இழழையினபொலள்  ஆன  ஒரு  நூலள்  இழழை  (thread).  இழழைகளுடனள்  ஒடள்டி
இருகள்ககள்கூடிய பபபொருடள்களள்  உறைள்றுணநபொகள்கமள்ணபபொது பபொதிகள்கபொமலிருகள்க,
அழவசள் சுதள்தமபொக இருகள்க ணவணள் டுமள்.
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Figure. 1: (Left) A cloth is made of threads. (Right) Each thread is made of several fibres
(indicated by arrow).

படமள்  1: (இடது) ஒரு துணளி நூலள் இழழைகளபொலள் ஆனது. (வலது) ஒவள்பவபொரு நூலள்
இழழையுமள் பலள்ணவறு இழழைகளபொலள் ஆனது (அமள்பு பகபொணள் டு கறிகள்கபள்படள்டுளள்ளது)
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• Candle, match stick, beaker, forceps, watch glass, water.

• பமழுகவரள்தள்தி,  தீகள்கசள்சி,  பீகள்கரள்  (beaker),  இடுகள்கி,  கணள் ணபொடி  வடள்டிலள்
(watch glass), தணள் ணநீரள்.

• Microscope, glass slide, and cover slip.

• நுணள் ணணபொகள்கி, கணள் ணபொடிதள்தகடு, கணள் ணபொடி பமனள் தடள்டு (cover slip)

Burning test for fibres

இழழைகளுகள்கபொன எரளிதலள்  பரளிணசபொதழன
There is a popular saying in Hindi “Rassi jal gai, par bal nahin gaye.”, meaning “the rope
got burnt, but the twists in the rope have remained (in the form of ash). This is a property
of ropes that are made of plant fibres, which on burning produce ash in which twists can
still be seen. Figuratively, it also refers to someone’s personality traits that did not change

even after facing a lot of difficulties in life.

”கயிறு  எரளிநள்து  பினள் புமள்,  சபொமள்பலிலள்  முறுகள்ககளள்  தஙள்ககினள் றைன”  எனள் பது
பரவலபொக  அறிபள்படள்ட  ஓரள்  இநள்திசள்  பசபொலவழட.  இநள்தபள்  பணள் பு
தபொவரதள்திலிருநள்து  பபறைள்றை  இழழைகளளிலள்  கபொணபள்படுமள்.  அழவ  எரளிகள்கபள்படள்ட
பினள்  உருவபொகமள்  சபொமள்பலிலள்  முறுகள்ககளளினள்  வடிவஙள்களள்  அபள்படிணய  தஙள்கமள் .
இது,  ஒருவரள்  தனள்  வபொழைள்விலள்  அதிக  அளவிலபொன  துனள் பஙள்கழளசள்  சநள்திகள்க
ணநரள்திருநள்தபொலுமள்  தனள் னுழடய  உளள்ளபொரள்நள்த  கணஙள்கழளகள்  ழகவிடபொமலள்
இருபள்பதறைள்கபொன உவழமயபொக இருகள்கிறைது.

Textile experts across the world have been using burning tests to identify fibres. Plant
fibers burn slowly producing ash, which glows for few seconds (known as afterglow) before
cooling down. The ash roughly retains the shape of fibres but can be easily crushed to
powder.

உலகமள்  முழுவதிலுமுளள்ள  பநசவு  நளிபுணரள்களள்  இழழைகழள  அழடயபொளமள்
கபொண எரளிதலள்  பரளிணசபொதழனழயபள் பயனள் படுதள்துகினள் றைனரள். பமலள்ல எரளிநள்திடுமள்
தபொவரதள்திலிருநள்து  பபறைள்றை  இழழைகளபொனது  சபொமள்பழல  விழளவிதள்து,  சில
பநபொடிகளுகள்க  ஒளளிரள்நள்த  பினள்  (இது  பினள் ஒளளிரள்வு  எனள் றைழழைகள்கபள்படுமள்)
களளிரழடயுமள்.  அசள்சபொமள்பலள்  ஏறைதள்தபொழை  இழழைகளளினள்  அழமபள்ழபதள்
தகள்கழவதள்துகள்பகபொளள்ளுமள்,  ஆனபொலள்  எளளிதபொக  பநபொறுகள்கபள்படள்டுபள்
பபபொடியபொகள்கபள்படலபொமள்.

Animal-based  fibres  such  as  silk  and  wool  also  burn  to  give  ash  but  in  much  lesser
quantity.  Sometimes  they  burn  producing  a  small  bead  which  gets  crushed  easily.
Moreover they burn with a very unpleasant odour, similar to that of burning meat.

படள்டு மறைள்றுமள்  கமள்பளளி ணபபொனள் றை விலஙள்கிலிருநள்து பபறைள்றை இழழைகளள்  எரளிநள்தபொலள்
சபொமள்பலள்  தருமள்  ஆனபொலள்  தபொவிரதள்திலிருநள்து  பபறைள்றை  இழழைகளள்  விழளவிகள்கமள்
அளழவ  விட  மிககள்கழறைவபொக  இருகள்கமள்.  சில  ணநரஙள்களளிலள்  ஒருசிறு
மணளியபொகசள்  (bead)  சுருஙள்கிவிடுமள்.  இது  எளளிதபொக  பநபொறுஙள்கிவிடுமள்.  ணமலுமள்,
இழறைசள்சி எரளிகள்கபள்படுமள்ணபபொது எழுமள் துரள்நபொறைள்றைபொமள் இவறைள்றிலுமள் கபொணபள்படுமள் .

Synthetic fibres usually burn much faster than plant or animal fibres. When exposed to
flame, they melt and then decompose, producing a lot of heat. These do not form any ash
but form a bead which is not easy to crush.

பசயறைள்ழக இழழைகளள்  பபபொதுவபொக, தபொவரதள்திலிருநள்து அலள்லது விலஙள்கிலிருநள்து
பபறைள்றை  இழழைகழள  விட  ணவகமபொக  எரளிநள்துவிடுமள்.  தீசள்சுடரளிலள்  அது
கபொடள்டபள்படுமள்ணபபொது,  உருகிய  பினள் னரள்  சிழதநள்தழியுமள்.  அபள்ணபபொது  அதிக
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அளவிலள்  பவபள்பமள்  பவளளிணயறைள்றைபள்படுமள்.  சபொமள்பலள்  ஏதுமள்  விழளவிகள்கபொமலள் ,  ஒரு
மணளிணய கிழடகள்கமள். இழத எளளிதபொக பநபொறுகள்க இயலபொது.

Safety: Be very careful while doing the burning tests. Do not be too close to the flame or the
burning fibre and do not throw burnt threads around. Some fibers burn very vigorously and
their melts can also cause burns or damage to surrounding objects. Keep water in a watch
glass or a container nearby, and put the burnt fibres in the water.

பபொதுகபொபள்பு: எரளிதலள்  பரளிணசபொதழனகளளிலள்  ஈடுபடுமள்ணபபொது  மிகநள்த
கவனதள்ணதபொடு  இருகள்க  ணவணள் டுமள்.  தீசள்சுடரளினள்  அலள்லது  எரளியுமள்  இழழையிறைள்க
மிகஅருகிலள்  இருபள்பழதயுமள்,  எரளிநள்த  இழழைகழள  வீசிவிடுவழதயுமள்
தவிருஙள்களள் .  சில  இழழைகளள்  மிக  வீரளியமபொக  எரளியுமள் .  ணமலுமள்,  அவறைள்றினள்
உருகள்கசள்  சுறைள்றியுளள்ள  பபபொருடள்கழளசள்  ணசதமள்  பசயள்யலபொமள்  அலள்லது
தீகள்கபொயஙள்கழள உணள் டபொகள்கலபொமள்.  தணள் ணநீழரகள் பகபொணள் ட ஒரு பகபொளள்கலனள்
அலள்லது கணள் ணபொடி வடள்டிழல அருகிலள்  ழவதள்து எரளிநள்த இழழைகழள அதிலள்
ணபபொடள்டுவிடுஙள்களள் .

Fibres under microscope

நுணள் ணணபொகள்கியினள்  கீழைள்  இழழைகளள்

Different  fibres  have  different  shapes  and surface  features  that  can  be  seen under  a
microscope. Depending on the conditions in which the fibre has formed (shape of original
plant cell or animal cell(s) and how the fibre was dried), it can have a circular, elongated,
or irregular cross section. Cotton fibres, in particular, have a non-circular cross-section due
to which the twists in the fibres can be easily observed under a microscope. Plant fibres
generally have rough surfaces. In a bundle of natural fibres, fibre thickness may also vary
from one fibre to another.

பவவள்ணவறு  இழழைகளள்  பவவள்ணவறு  உருவஙள்களள்  மறைள்றுமள்  ணமறைள்பரபள்பு
இயலள்புகழளகள்  பகபொணள் டிருகள்கமள்.  இவறைள்ழறை  ஒரு  நுணள் ணணபொகள்கியினள்  கீழைள்
பபொரள்கள்கலபொமள்.  இழழைகளள்  உருவபொன  நளிழலழய  (மூல  தபொவர  அலள்லது  விலஙள்க
பசலள்களளினள்  உருவதள்ழதயுமள்  இழழை  எவள்வபொறு  உலரள்தள்தபள்படள்டது
ஆகியவறைள்ழறைபள்  பபபொருதள்தது)  பபபொருதள்து,  அழவ  வடள்டமபொன,  நநீடள்டமபொன
அலள்லது  ஒழுஙள்கறைள்றை  கறுகள்க  பவடள்டழமபள்ழபகள்  பகபொணள் டிருகள்கலபொமள் .  பஞள் சு
இழழைகழள  எடுதள்துகள்பகபொணள் ணடபொமபொனபொலள் ,  அழவ  வடள்டமிலள்லபொத  கறுகள்க
பவடள்டழமபள்ழபகள்  பகபொணள் டிருகள்கமள்.  இதனபொலள்,  அவள்வழக  இழழைகளளிலுளள்ள
முறுகள்ககழள  ஒரு  நுணள் ணணபொகள்கியினள்  கீழைள்  எளளிதபொக  பபொரள்கள்கலபொமள் .
தபொவரதள்திலிருநள்து  பபறைள்றை  இழழைகளள்  பபபொதுவபொக  பசபொரபசபொரபள்பபொன
ணமறைள்பரபள்ழபகள் பகபொணள் டிருகள்கமள்.  இயறைள்ழக இழழைகள் கறைள்றிலள் ,  ஓரள் இழழையினள்
அகலமபொனது இனள் பனபொனள் றிலிருநள்து மபொறுபடலபொமள்.

Synthetic fibres usually have circular cross-sections and smooth  surfaces because they
are formed by passing molten polymer through circular holes, similar to the way noodles
are made. Thickness of a synthetic fibre is uniform along the length of a fibre, and is also
the same for different fibres in a thread.

பசயறைள்ழக  இழழைகளள் ,  வடள்ட  கழிகளளினள்  வழிணய  உருகிய  பபொலிமழரசள்
பசலுதள்துவதனள்  மூலமள்  உருவபொகள்கபள்படுகிறைது  (நூடுலள்ஸள்
தயபொரளிகள்கபள்படுவழதணபபொலள் ).  ஆதலபொலள்,  அழவ  வடள்ட  கறுகள்க
பவடள்டழமபள்புகளுமள்  மிருதுவபொன  ணமறைள்பரபள்ழபயுமள்  பகபொணள் டிருகள்கமள்.  ஒரு
பசயறைள்ழக இழழையினள்  நநீடள்டதள்தினள்  வழிணய, அதனுழடய அகலமள்  ஒனள் றுணபபொல
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இருகள்கமள். ணமலுமள், நூலள்  இழழையபொக தயபொரளிகள்கபள்படள்ட பசயறைள்ழக இழழைகளளினள்
அகலஙள்களள்  சமமபொக இருகள்கமள்.

   

Animal fibres such as wool and silk have circular cross-sections and surfaces smoother
than  plant  fibres  but  rougher  than synthetic  fibres.  Wool/hair  also  have  scales  of  the
surface  (which  may  not  be  observed  if  the  wool/hair  has  been  treated  with  strong
bleaches, dyes, or chemicals that damage the hair scales).

படள்டு  மறைள்றுமள்  கமள்பளளி  ணபபொனள் றை  விலஙள்கிலிருநள்து  பபறைள்றை  இழழைகளள்  வடள்ட
கறுகள்க பவடள்டழமபள்ழபகள் பகபொணள் டு,  தபொவரதள்திலிருநள்து பபறைள்றை இழழைகளளினள்
ணமறைள்பரபள்ழப  விட  மிருதுவபொக  இருகள்கமள்.  ஆனபொலள்,  அழவ  பசயறைள்ழக
இழழைகழள  விட  பசபொரபசபொரபள்பபொனழவ.  கமள்பளளி/முடியினள்  ணமறைள்பரபள்புகளள்
பசதிளள்கழளகள் பகபொணள் டிருகள்கமள். (அழவ கடின பிள நீச ள்களள் , சபொயஙள்களள் , அலள்லது
ணவதிபள்  பபபொருளள்களபொலள்  பதனள் படுதள்தபள்படள்டிருநள்தபொலள்  பசதிளள்களள்
ணசதபள்படுதள்தபள்படு அவறைள்ழறை உறைள்றுணநபொகள்க முடியபொமலள் ணபபொகலபொமள்)

However, all fibres on use (even synthetic fibres) usually develop surface roughness due to
wear and tear.

எனளினுமள்,  அழனதள்து இழழைகளுமள்  (பசயள்றைழக இழழைகளுமள்கூட)  ணதயள்மபொனமள்
மறைள்றுமள் கிழிவினபொலள் அதனள்  ணமறைள்பரபள்பிலள் சுரசுரபள்ழபபள் பபறைள்றுவிடுமள்.

Q 1.  What differences do you observe between the microscopic images of  cotton and
polyester fibres in Figure 2? Are there any other different features of these fibres that you
can infer from these observations?

ணக.  1.  படமள்  2-லள்  பகபொடுகள்கபள்படள்டுளள்ள  பஞள் சு  மறைள்றுமள்  பபொலிபயஸள் டரள்
இழழைகளளினள்  நுணள் ணளிய  படஙள்களுகள்க  இழடணய  எனள் பனனள் ன
ணவறுபபொடுகழள  உஙள்களபொலள்  பபொரள்கள்க  முடிகிறைது?  இஙள்க
உறைள்றுணநபொகள்கியவறைள்றிலிருநள்து  இழழைகளளினள்  இதர  ணவறுபடள்ட  இயலள்புகழள
உஙள்களபொலள் ஊகிகள்க முடிகிறைதபொ?
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

This question is to familiarize students with seeing differences in fibre shapes, so that
they can easily notice these features while observing the fibres under a microscope.

இழழைகளளினள்  உருவதள்திலள்  உளள்ள  ணவறுபபொடுகழள  மபொணவரள்களள்  நனள் க
பதரளிநள்து  பகபொளள்வதறைள்க  இகள்ணகளள்வி  பகபொடுகள்கபள்படள்டுளள்ளது.  இதனள் மூலமள்,
நுணள் ணணபொகள்கியினள்  கீழைள்  இழழைகழள உறைள்றுணநபொகள்கமள்ணபபொது அவரள்களள்  இநள்த
இயலள்புகழள எளளிதபொக அழடயபொளமள் கபொணலபொமள்.
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Figure 2: Fibres under microscope
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Task 1: Known fibres

பசயலள்  1: அறியபள்படள்ட இழழைகளள்
Take a cotton and a polyester or synthetic thread (like nylon or acrylic).

ஒரு  பஞள் சு  மறைள்றுமள் ,  பபொலிபயஸள் டரள்  அலள்லது  பசயறைள்ழக  நூலள்
இழழைழய  எடுதள்துகள்பகபொளள்ளவுமள்  (ழநலபொனள்  அலள்லது  அகள்ரளிலிகள்
ணபபொனள் றைழவ)

1. Observe the fibres in each thread with the naked eye. Note their physical properties
such as shiny, rough appearance,  and if they are smooth or rough to touch.

1.  ஒவள்பவபொரு  நூலள்  இழழையினள்  இழழைகளளிலுமள்  பவறுமள்  கணள் ணுகள்கதள்
பதரளிவழத  உறைள்றுணநபொகள்கஙள்களள் .  அவறைள்றினள்  பணள் புகழளகள்
கறிதள்துகள்பகபொளள்ளுஙள்களள் .  அதபொவது,  பளபளபள்பு  அலள்லது  முரடள்டுதள்
ணதபொறைள்றைமள்.  ணமலுமள்,  அழவதள்  பதபொடுவதறைள்க  மிருதுவபொக  அலள்லது
சுரசுரபள்பபொக உளள்ளதபொ எனள் பழதயுமள் கறியுஙள்களள் .

Fibre

இழழை

Observations (Shiny/ rough/smooth texture)

உறைள்றுணநபொகள்கலள்  (பளபளபள்பு/சுரசுரபள்பு/மிருதுவபொன
அழமபள்பு நயமள் )

2. Take a tray, and fix a candle in the middle of it. Fill the tray slightly with water. Light
the candle. Hold the thread with a pair of forceps or tongs and bring one end of it
close  to  the  flame.  Note  your  observations   about  the  thread  burning  in  the
following table. Collect the ash/bead formed on a watch glass. [Caution: Keep your
head/body parts away from flame as some fibers burn very vigourously. Extinguish
flames of any burning fibres in water; do not throw them anywhere else.]

2.  ஒரு தடள்ழட எடுதள்துகள்பகபொணள் டு அதனள்  நடுணவ ஒரு பமழுகவரள்தள்திழயபள்
பபபொருதள்துஙள்களள் .  தடள்டிலள்  கழறைநள்த  அளவிலள்  தணள் ணநீழர  ஊறைள்றிவிடள்ட
பினள் னரள்,  பமழுகவரள்தள்திழய  எரளிய  ழவயுஙள்களள் .  இடுகள்கிழய  ழவதள்து
நூலள்  இழழைழயபள்  பிடிதள்துகள்பகபொணள் டு  அதனள்  ஒரு  பகள்கதள்ழதசள்
தீசள்சுடருகள்க அருகிலள்  கபொடள்டுஙள்களள் . இதிலள்  நநீஙள்களள்  உறைள்றுணநபொகள்கியழதபள்
பினள் வருமள்  அடள்டவழணயிலள்  கறியுஙள்களள் .  ஒரு  கணள் ணபொடி  வடள்டிலிலள் ,
கிழடதள்த சபொமள்பலள்/மணளிழயசள் ணசகரளிதள்து ழவயுஙள்களள் . [எச ள்சரளிகள்ழக: சில
இழழைகளள்  தீவிரமபொக  எரளியகள்கூடுமள்  எனள் பதபொலள்  உஙள்களுழடயதள்
தழல/உடலள்  பபொகஙள்களள்  தீசள்சுடருகள்க  அருகிலள்  இலள்லபொமலள்  பபொரள்தள்துகள்
பகபொளள்ளுஙள்களள் .  எரளிநள்து  பகபொணள் டிருகள்கமள்  எநள்தபவபொரு  இழழைழயயுமள்
தணள் ணநீரளிலள்  அழனதள்துவிடுஙள்களள் ; ணவபறைஙள்கமள் வீசிவிட ணவணள் டபொமள்.]

Note the following observations for each fibre.

ஒவள்பவபொரு  இழழைகள்கமள்  அடள்டவழணயிலள்  பகபொடுகள்கபள்படள்ட  விவரஙள்கழளகள்
கறிதள்திடுஙள்களள் .
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Sr. No.

வரளி
ழச
எணள்

Did it melt?
(Yes/No)

உருகியதபொ?
(ஆமள்

/இலள் ழல)

Any smoke?
(Yes/No)

புழக ஏதுமள்
பதரளிநள்ததபொ?

(ஆமள்
/இலள் ழல)

Smell (like
burning paper or

plastic)

வபொசழன
(கபொகிதமள்

அலள் லது பநகிழி
எரளிபள்பழதணபபொ

லள் )

Ash/ Bead
formed

சபொமள்பலள் /
மணளி

உருவபொகி
யதபொ?

Afterglow?
(Yes/No)

பினள்
ஒளளிரள்வு

(ஆமள்
/இலள் ழல)

Due to excitement, students may start burning too many fibres at once, which increases
the risk of accidents. Only one thread should be burnt at a time. Any burnt fibre should
be put in water.

அதீத ஆரள்வதள்தினபொலள், மபொணவரள்களள்  பல இழழைகழள ஒணரணநரதள்திலள் எரளிதள்துபள்
பபொரள்கள்ககள்கூடுமள்.  இதனபொலள்,  விபதள்துகளள்  நளிகழுமள்  வபொயள்பள்பு அதிகரளிகள்கமள்.  ஒரு
சமயதள்திலள்,  ஒணர  நூலள்  இழழை  மடள்டுமள்தபொனள்  எரளிகள்கபள்பட  ணவணள் டுமள்.
எரளிகள்கபள்படள்ட இழழைகளள்  தணள் ணநீரளிலள்  மூழைள்கபள்பட ணவணள் டுமள்.

3. Take some water in a glass. Check if it is acidic or basic with a litmus paper. Add one
drop of water to the ash/bead on the watch glass. Wait for 1-2 minutes and check
with litmus papers (red and blue), a drop of phenolphthalein solution, or a pinch of
turmeric. Has the water become acidic or basic on contact with the ash/bead? Note:
Ash or bead will not completely dissolve in water; some solid will remain in both
cases.

3.  ஒரு பகபொளள்கலனளிலள்  சிறிதளவு தணள் ணநீழர எடுதள்துகள்பகபொளள்ளுஙள்களள் .  ஒரு
லிடள்மஸள்  தபொழளகள்  பகபொணள் டு  தணள் ணநீரளினள்  தனள் ழமகள்  கபொரமபொ  அலள்லது
அமிலமபொ  எனள் று  ணசபொதழனசள்  பசயள்யுஙள்களள் .  ஒரளிரு  நளிமிடஙள்களள்
பபபொறுதள்துவிடள்டுபள்  பினள் னரள்,  லிடள்மஸள்  தபொளள்களள்  (சிவபள்பு  மறைள்றுமள்  நநீலமள்),
ஒருதுளளி  பீனபொலள்ஃபள்தள்தலீனள் ,  அலள்லது  ஒரு  சிறுபிடி  மஞள் சளள்
ஆகியவறைள்ழறைகள்  பகபொணள் டு  ணசபொதழனழய  நடதள்துஙள்களள் .
சபொமள்பலள்/மணளிழயதள்  தணள் ணநீரளிலள்  கழரதள்த  பினள் னரள் பபறைள்றை  கழரசள்சலள்
அமிலமபொக  அலள்லது  கபொரமபொக  மபொறியுளள்ளதபொ?  கறிபள்பு:  சபொமள்பலள்/மணளி
தணள் ணநீரளிலள்  முழுழமயபொக கழரநள்து விடபொது; இரணள் டு பபபொருடள்களளிலுணம
சிறிதளவு திணள் மமபொக இருகள்கமள்.

Sr. No.

வரளிழச எணள்

Thread burnt

ணசபொதிகள்கபள்படள்ட
இழழை

Ash + Water (Neutral/Basic/Acidic)

சபொமள்பலள்  + தணள் ணநீரள்
(அமிலமள்/கபொரமள்/நடுநளிழல)

It is important to test with both blue and red litmus. If only one type is available, then
you can convert one into the other. To convert blue litmus paper to red, dip blue litmus
paper in a dilute acid solution, wash it with water and use. Similarly,  to convert red
litmus paper to blue, dip red litmus paper in a dilute alkaline solution, wash with water
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and use. Acid/ base/neutral nature can be confirmed by using both blue and red litmus
papers.

சிவபள்பு மறைள்றுமள்  நநீல லிடள்மஸள்  தபொளள்களள்  இரணள் ழடயுணம ழவதள்து ணசபொதிபள்பது
அவசியமபொகமள்.  ஒருவழக  தபொளள்தபொனள்  இருகள்கிறைபதனள் றைபொலள் ,  ஒனள் ழறை
மறைள்பறைபொனள் றைபொக  மபொறைள்றிகள்பகபொளள்ளலபொமள்.  நநீல  லிடள்மஸள்  தபொழளசள்  சிவபள்பபொக
மபொறைள்றுவதறைள்க கழறைநள்த அமிலதள்தனள் ழமழயகள் பகபொணள் ட ஒரு கழரசள்சழல
எடுதள்துகள்  பகபொளள்ளுஙள்களள் .  தபொழள  அதிலள்  மூழைள்க  ழவதள்து  பினள் னரள்
தணள் ணநீரபொலள்  கழுவிவிடள்டுபள் பயனள் படுதள்தவுமள்.  அணதணபபொல,  சிவபள்புதள் தபொழள
நநீலமபொக  மபொறைள்றை  கழறைநள்த  கபொரதள்தனள் ழமழயகள்  பகபொணள் ட  ஒரு  கழரசள்சழல
எடுதள்துகள்பகபொளள்ளுஙள்களள் . தபொழள அதிலள் மூழைள்க ழவதள்து பினள் னரள் தணள் ணநீரபொலள்
கழுவிவிடள்டுபள்  பயனள் படுதள்தவுமள்.  அமிலமள்/கபொரமள்/நடுநளிழல  ஆகிய
தனள் ழமகழள நநீல மறைள்றுமள்  சிவபள்பு லிடள்மஸள்  தபொளள்கழளகள்  பகபொணள் டு உறுதி
பசயள்து பகபொளள்ளலபொமள்.

4. Now observe the thread under a microscope as described below. (Did you know that
Antonie van Leeuwenhoek was a cloth merchant and had invented the microscope
to observe fibres?).

4.  இபள்ணபபொது,  கீணழை  கறிபள்பிடள்டிருபள்பது  ணபபொல  ஒரு  நுணள் ணணபொகள்கிழயகள்
பகபொணள் டு  நூலள்  இழழைழய  உறைள்றுணநபொகள்கஙள்களள் .  (அணள் ணடபொயினள்  வபொனள்
லீயுபவனள் ணஹபொகள்  ஒரு  துணளிவியபொபபொரளி  எனள் பதுமள்,  அவரள்  இழழைகழள
உறைள்றுணநபொகள்கதபொனள்  நுணள் ணணபொகள்கிழயகள்  கணள் டுபிடிதள்தபொரள்  எனள் பதுமள்
உஙள்களுகள்கதள் பதரளியுமபொ?)

A thread usually has several fibres bundled together. Using a pin or forceps, loosen out the
fibres in a thread and pull out a fibre. Put the fibre on a glass slide and cover it with a
cover slip. Observe it under 10X objective. If you are not able to focus on the fibre, make
sure that the fibre is under the objective lens and while focusing, the distance between the
lens tip and the cover-slip is  around 0.5 cm.

பல  இழழைகளளினள்  கூடள்டுதபொனள்  ஒரு  நூலள்  இழழை  ஆகமள்.  ஓரள்  ஊசி  அலள்லது
இடுகள்கிழயகள்  பகபொணள் டு  இழழைகழளதள்  தளரள்தள்திவிடள்டுபள்  பினள் னரள்  ஓரள்
இழழைழய மடள்டுமள்  இழுதள்து எடுஙள்களள் .  இநள்த இழழைழயகள்  கணள் ணபொடிதள்தகடு
ஒனள் றிலள்  ழவதள்தபள்பினள் னரள் கணள் ணபொடி பமனள் தடள்டுகள் பகபொணள் டு மூடவுமள்.  பதள்து
மடஙள்க  உருபள்பபருகள்கதள்திலள்  உறைள்றுணநபொகள்கஙள்களள் .  இழழையினள்  பிமள்பமள்  கவிய
விலள்ழலபயனள் றைபொலள் ,  அது  சரளியபொக  பபபொருளள்ணநபொகள்க  பலனள் ஸினள்  கீணழை
இருபள்பழத  உறுதி  பசயள்யுஙள்களள் .  ணமலுமள்,  கவியபள்படுதள்தலினள் ணபபொது
பலனள் ஸினள்  முழனயிலிருநள்து  பமனள் தடள்டிறைள்க  இருகள்கமள்  தூரமள்  0.5  பச.மீ  ஆக
இருகள்க ணவணள் டுமள்.

Note the features of the fibre. Next put 3-4 fibres together on the slide and observe the
variation in the thickness of different fibres.

இழழையினள்  இயலள்புகழளகள் கறிதள்து ழவயுஙள்களள் .  அடுதள்ததபொக,  மூனள் று முதலள்
நபொனள் க இழழைகழளதள் தகடள்டிலள்  ழவதள்துவிடள்டு,  அவறைள்றினள்  அகலதள்திலள்  உளள்ள
ணவறுபபொடள்ழட உறைள்றுணநபொகள்கஙள்களள் .

It is important to emphasize that threads are not fibres. Particularly for microscopy, if
students put whole threads on the slides, then they will not be able to see individual
fibres  clearly  (in  some  cases  the  bundle  of  fibres  may  block  light  completely  from
entering the lens). Students may need guidance to pull out the fibres from a thread.

நூலள்  எனள் பது இழழைகலள்ல எனள் பழத மபொணவரள்களுகள்க வலியுறுதள்தி கூறுவது
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அவசியமபொகமள்.  நுணள் ணணபொகள்கி  பயனள் படுதள்துமள்ணபபொது  கறிபள்பபொக,  நூழலதள்
தகடள்டிலள்  எடுதள்துகள்பகபொணள் டபொரள்களள்  எனள் றைபொலள்  தனளிபள்படள்ட  இழழைகழள
உறைள்றுணநபொகள்க  முடியபொமலள்  ணபபொகமள்  (சில  சமயஙள்களளிலள் ,  பலனள் ஸிறைள்க  ஒளளி
பசலள்வழதணய  இது  தடுகள்ககள்கூடுமள்).  நூலிலுளள்ள  இழழைகழள
மபொணவரள்களுமள்  மபொணவியுமள்  கவனமபொக  பிரளிதள்பதடுகள்க  உஙள்களளினள்  உதவி
ணதழவபள்படலபொமள்.

Since some of the students may be using the microscope for the first time, they may
need  some  guidance  about  what  to  observe  even  on  a  focused  slide.  Sometimes,
students just see the dust particles and imagine that to be the cross section of the fibre.
If they have not been able to focus on the fibres and are looking at unfocussed slides,
such confusions may increase.

பபொரள்கள்கபள்பட  ணவணள் டிய  பபபொருளள்  நூணள் ணணபொகள்கியினள்  மூலமள்  பதரளிகிறைது
எனள் று  ழவதள்துகள்  பகபொளள்ளலபொமள்.  எனள் றைபொலுமள்  பபொரள்ழவகள்களதள்திலள்  எழத
பபொரள்கள்க  ணவணள் டுமள்  எனள் று  சிலருகள்க  புரளியபொமலள்  ணபபொகலபொமள்.  இதிலள்
ஆசிரளியரள்களளினள்  வழிகபொடள்டுதலள் அவரள்களுகள்க ணதழவயபொக இருகள்கலபொமள். சில
ணநரஙள்களளிலள் ,  தூசி  துகளள்கழளகள்  கணள் டு  அவறைள்ழறை  இழழையினள்  கறுகள்க
பவடள்டழமபள்பபொக மபொணவரள்களள்  எணள் ணளிகள் பகபொளள்ளலபொமள்.  இழழைகளளினள்  ணமலள்
ஒளளி  கவியபொமலள்  ணவறிடதள்திலள்  இருகள்கமபொனபொலள்  இது ணபபொனள் றை  கழைபள்பஙள்களள்
எழை ணநரளிடுமள்.

Q 2. Is the fibre that you observe uniform in thickness along the length or is the thickness
different at middle and ends of the fibre (To see this, you may have to move the slide on
the stage to see it from one end to another end)?

ணக  2.  ஓரள்  இழழைழய  அதனள்  நநீணள் ட  பகதி  வழிணய  உறைள்றுணநபொகள்கியணபபொது,
அகலமள்  ஒனள் று  ணபபொல  இருநள்ததபொ?  அலள்லது  இழழையினள்  முழனகளளிலுமள்
நடுபள்பகதியிலுமள்  அகலமள்  பவவள்ணவறைபொக  இருநள்ததபொ?  (இழத  அறிய,  ஒரு
முழனயிலிருநள்து  இனள் பனபொரு  முழன  வழரயிலள்  நநீஙள்களள்  தகடள்ழட  நகறைள்றை
ணவணள் டியிருகள்கமள்)

___________________________________________________________________________________________

Q 3. Do you observe twists in the cotton fibres?

ணக 3. பஞள் சு இழழைகளளிலள் முறுகள்ககழளபள் பபொரள்தள்தீரள்களபொ?

___________________________________________________________________________________________

Q 4. Do you observe folds in the cotton fibre?

ணக 4. பஞள் சு இழழைகளளிலள் மடிபள்புகழளபள் பபொரள்தள்தீரள்களபொ?

___________________________________________________________________________________________
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Q 5. What can you say about the thickness of various fibres?

ணக  5.  பவவள்ணவறு  இழழைகளளினள்  அகலஙள்கழளகள்  கறிதள்து  எனள் ன
நளிழனகள்கிறீரள்களள் ?

___________________________________________________________________________________________

Now sketch the shape of the fibre observed under microscope and write its features:

நுணள் ணணபொகள்கியினள்  கீழைள்  உறைள்றுணநபொகள்கிய  இழழையினள்  வடிவதள்ழத  வழரநள்து,
அதனுழடய இயலள்புகழள எழுதுஙள்களள் .

   பஞள் சு(Cotton) பபொலிபயஸள் டரள் (Polyester)

உருபள்பபருகள்கமள் ____________ X உருபள்பபருகள்கமள்  ____________ X
(Magnification) (Magnification)

Fibre

இழழை

Fibre  description  (straight  or
twisted,  transparent  or  opaque,
uniform or variable thickness along
length)

இழழை  விவரழண  (ணநரபொனது
அலள் லது  திரளிநள்தது,  ஒளளி
புககினள் றை  அலள் லது  ஒளளி  புகபொத,
இழழையினள்  நநீளதள்திலள்  ஒருசீரபொன
அலள் லது மபொறுபடள்ட அகலதள்ழதகள்
பகபொணள் டது)

Are  all  fibres  same  or
different in shape?

அழனதள்து  இழழைகளளினள்
வடிவமுமள்  ஒனள் று  ணபபொலள்
இருநள்ததபொ  அலள் லது
மபொறுபடள்டதபொ?

Cotton

பஞள் சு

Polyester

பபொலிபயஸள் டரள்

Cotton fibres should have varying thickness across the length and also across fibres,
whereas  synthetic  fibres  should  have  the  same  thickness  across  length  and  across
different fibres. While sketching, students should focus on shape and features of a single
fibre instead of drawing too many fibres.

பஞள் ழசபள்  பபபொருதள்த  வழரயிலள்,  இழழைகளளினள்  நநீளதள்தினள்  வழியபொகவுமள்
அவறைள்றிலுளள்ள  பவவள்ணவறு  இழழைகளளிலுமள்  ணவறுபடள்ட  அகலஙள்கழளபள்
பபொரள்கள்கலபொமள். ஆனபொலள் , பசயறைள்ழக இழழைகழளபள் பபபொருதள்த வழரயிலள் அதனள்
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நநீளதள்திலுமள்  அதிலுளள்ள  பவவள்ணவறு  இழழைகளளிலுமள்  ஒணர  அகலஙள்களள்தபொனள்
கபொணபள்படுமள்.  வழரநள்திடுமள்ணபபொது,  பல  இழழைகழள  வழரவழத  விட  ஒணர
இழழையினள்  வடிவமள் மறைள்றுமள் இயலள்புகளளிலள் கவனமள் பசலுதள்துஙள்களள் .

See the sketches done by your classmates and copy here at least one different sketch of
cotton and polyester as drawn by one of your classmates .

சக  மபொணவரள்களளினள்  வழரபள்படஙள்கழளபள்  பபொருஙள்களள் .  ணமலுமள்,  உஙள்களளினள்
படதள்திலிருநள்து  மபொறுபடள்ட  ஒரு  பஞள் சு  அலள்லது  பபொலிபயஸள் டரள்  படதள்ழததள்
ணதரள்நள்பதடுதள்து அழதயுமள் வழரநள்து பகபொளள்ளுஙள்களள் .

பஞள் சு (Cotton) பபொலிபயஸள் டரள் (Polyster)

Q 6. Based on your observations, what features/properties can you conclude about the
features of cotton (a plant-based fibre), and polyester (a synthetic fibre).

ணக  6.  நநீஙள்களள்  உறைள்றுணநபொகள்கியவறைள்ழறைகள்  பகபொணள் டு,  பஞள் சு  (இயறைள்ழக  இழழை)
மறைள்றுமள்  பபொலிபயஸள் டரளினள்  (பசயறைள்ழக இழழை)  இயலள்புகழளகள் கறிதள்து எனள் ன
முடிவிறைள்க வர இயலுமள்?
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Here, the students should write about presence/absence of twists, thickness, colours, of
fibres. They should also note if the fibres look opaque, transparent, smooth or rough, or
any other features they observe.

இநள்தபள் பகதியிலள்,  இழழைகளளினள்  நளிறைஙள்களள் ,  அகலஙள்களள் ,  மறைள்றுமள்  முறுகள்ககளள்
இருபள்பது/இனள் ழம  இவறைள்ழறைகள்  கறிதள்து  மபொணவரள்களள்  பதிவு  பசயள்ய
ணவணள் டுமள்.

Q 7. Why do you think the ash obtained from burning cotton changes the (acidic/basic)
nature of water, and the bead from polyester did not?

ணக  7.  பஞள் ழச  எரளிபள்பதினபொலள்  உருவபொகமள்  சபொமள்பலள் ,  நநீரளினள்  தனள் ழமழய
(அமிலமள்/கபொரமள்) மபொறைள்றிவிடுமள்ணபபொது பபொலிபயஸள் டரளிலிருநள்து பபறைள்றை மணளியபொலள்
ஏனள்  அவள்வபொறு நளிகழைள்வதிலள்ழல எனள் று நளிழனகள்கிறீரள்களள் ?
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Here students  should relate the presence of  metals  in  cotton,  which can convert  to
oxides or other salts during combustion, which can make water alkaline. This feature
arises because metal compounds do not escape as gases during combustion. Polyester
fibre has no metals in it.  When kept in flame, the polymer melts and forms another
cross-linked polymer which does not react with water. Hence, the molten bead doesn’t
change the property of water it is kept in contact with.

பஞள் சிலள்  உணலகஙள்களள்  இருபள்பழத  மபொணவரள்களள்  இஙள்ணக  புரளிநள்துபகபொளள்ள
ணவணள் டுமள்.  எரளிதலினள் ணபபொது  அழவ  ஆகள்ழசடள்களபொகவுமள்  அலள்லது  இதர
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உபள்புகளபொகவுமள்  மபொறி  நநீழரகள்  கபொரதள்  தனள் ழமயபொகள்கமள்.  எரளிதலினள் ணபபொது
உணலபொகஙள்களள்  வபொயுகள்களபொக  மபொறி  தபள்பிவிடபொததனபொலள்  இது  நளிகழைள்கிறைது.
பபொலிபயஸள் டரள்  இழழைகளளிலள்  உணலபொகஙள்களள்  இருகள்கபொது.  தீசள்சுடரளிலள்
ழவகள்கமள்ணபபொது,  இநள்தபள்  பபொலிமரள்  உருகி  நநீரளினுடனள்  விழனயபொறைள்றைபொத
ணவபறைபொரு  கறுகள்கிழணநள்த  பபொலிமரபொக  மபொறிவிடுமள்.  ஆதலபொலள்,  உருகள்க
மணளி நநீரளினள்  தனள் ழமழய மபொறைள்றைபொது.

Task 2: Wool/hair (animal fibre)
பசயலள்  2: கமள்பளளி/முடி (விலஙள் க இழழைகளள் )

Take a woollen thread or human hair (because real wool is also the hair of some animal)
and perform the following steps.

கமள்பளளியிலிருநள்து  ஒரு  நூலள்  இழழைழய  எடுகள்கவுமள்  அலள்லது  மனளித  முடி
ஒனள் ழறை  (ஏபனனள் றைபொலள்  கமள்பளளியுமள்  எணதபொபவபொரு  விலஙள்கினள்  முடிதபொனள் )
எடுதள்துகள்  பகபொளள்ளுஙள்களள் .  அழத  ழவதள்து,  பினள்  வருமள்  பசயலள்பபொடுகழள
ணமறைள்பகபொளள்ளுஙள்களள் .

1. By  burning  test  as  done  in  Task  1,  check  if  it  is  natural  or  synthetic.   (If  it  is
synthetic, then try finding a real wool/hair sample.)

1.  பசயலள்  1-இலள்  ணமறைள்பகபொணள் ட  எரளிதலள்  பரளிணசபொதழனயினள்  மூலமள்,  இழழை
இயறைள்ழகயபொனதபொ  அலள்லது  பசயறைள்ழகயபொனதபொ  எனள் று
பதரளிநள்துபகபொளள்ளுஙள்களள் .  (பசயறைள்ழகயபொனது  எனள் றைபொலள் ,  உணள் ழமயபொன
கமள்பளளி/முடி மபொதிரளிழயசள் ணசகரளிகள்கவுமள்)

How did it melt (smell, smoke, afterglow, ash/bead formed)?

எவள்வபொறு  உருகியது  (வபொசழன,  புழக,  பினள் ஒளளிரள்வு,  சபொமள்பலள்/மணளி)?

Ash/bead + water: Acidic or basic or neutral?Crushable?

சபொமள்பலள்/மணளி  +  நநீர ள்:  அமிலதள்தனள் ழம  அலள்லது  கபொரதள்தனள் ழம  அலள்லது
நடுநளிழல? பநபொறுகள்ககள்கூடியதபொ?
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2. Separate fibres out of the thread, as done in Task 1 and observe the fibres under
microscope.

2.  பசயலள்  1-ஐ ணபபொலள்  இழழைகழள நூலள்களளிலிருநள்து பிரளிதள்து,  அவறைள்ழறை ஒரு
நுணள் ணணபொகள்கியினள்  கீழைள் உறைள்றுணநபொகள்கஙள்களள் .

இழழை வழக (Fibre): _____________________ __________________________

உருபள்பபருகள்கமள் ____________ X                      உருபள்பபருகள்கமள் ____________ X
                   (Magnification)                                           (Magnification)

Fibre  description  (straight  or  twisted,  transparent  or  opaque,  uniform  or  variable
thickness along length)

இழழையினள்  விவரழண (ணநரபொனது அலள்லது திரளிநள்தது, ஒளளி புககினள் றை அலள்லது
ஒளளி  புகபொத,  இழழையினள்  நநீளதள்திலள்  ஒருசீரபொன  அலள்லது  மபொறுபடள்ட
அகலதள்ழதகள் பகபொணள் டது)

Are all fibres same or different in shape?

அழனதள்து  இழழைகளளினள்  வடிவமுமள்  ஒனள் று  ணபபொலள்  இருநள்ததபொ  அலள்லது
மபொறுபடள்டதபொ?

Note that students can see features that are not observed in above pictures of wool,
polyester  and cotton  above.  Make sure they draw features that  they see  under the
microscope and not what is shown in this unit.

ணமணல  பகபொடுகள்கபள்படள்டுளள்ள  பஞள் சு,  பபொலிபயஸள் டரள்  மறைள்றுமள்  கமள்பளளி
ஆகியவறைள்றினள்  படஙள்களளிலள்  பபொரள்கள்கபொத  இயலள்புகழளயுமள்  மபொணவரள்களள்
உறைள்றுணநபொகள்கலபொமள்  எனள் பதிலள்  கவனமபொக  இருகள்கவுமள்.  நுணள் ணணபொகள்கியினள்
கீழைள்  அவரள்களள்  பபொரள்கள்கமள்  இயலள்புகழளணய  மபொணவரள்கழள  வழரவழத
உறுதி பசயள்யவுமள்.

The science behind the burning tests
எரளிதலள்  பரளிணசபொதழனகள்கபள் பினள் னுளள்ள அறிவியலள்
Now that you have done some burning tests, let us try to understand why plant-based,
animal-based, and synthetic fibres burn differently.
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சில  பரளிணசபொதழனகழள  நநீஙள்களள்  ணமறைள்பகபொணள் டுளள்ள  நளிழலயிலள் ,
தபொவரதள்திலிருநள்து,  விலஙள்கிலிருநள்து  பபறைள்றை  இழழைகளள்  மறைள்றுமள்  பசயறைள்ழக
இழழைகளள்  ஏனள்  பவவள்ணவறு  விதஙள்களளிலள்  எரளிகினள் றைன  எனள் பழதபள்
புரளிநள்துபகபொளள்ள முயறைள்சிபள்ணபபொமள்.

- Plant-based fibres (cotton, linen, hemp, sugarcane, jute) have high amount of cellulose
which burns easily. However, these also have some amount of silica and metals (~0.1-
0.6% by mass) which lead to ash formation (~0.5 -  1.2% by mass).  These fibres burn
slowly with a flame. When the flame goes off, the remaining silica and metal compounds
glow red like burning coal. As the burnt fibre/ash cools down, the afterglow disappears and
fine ash is obtained.

-  தபொவரதள்திலிருநள்து பபறைள்றை இழழை வழககளளிலள்  (பஞள் சு,  கருமள்பு,  லினனள் ,  சணலள்,
ணகபொரபள்ழப)  அதிக  அளவிலபொன  பசலள்லுணலபொஸள்  இருபள்பதபொலள்  அழவ  எளளிதபொக
எரளிநள்திடுமள்  தனள் ழம  உழடயது.  எனளினுமள்  சிறிதளவு  சிலிகபொ  மறைள்றுமள்
உணலபொகஙள்கழளயுமள்  (எழடயினள்  அடிபள்பழடயிலள்  ~  0.1 முதலள்  0.6% வழர)
பகபொணள் டிருபள்பதபொலள்  சபொமள்பலள்  (எழடயினள்  அடிபள்பழடயிலள்  ~0,5 முதலள்  1.2% வழர)
உருவபொக  ணநரளிடுமள்.  இநள்த  இழழைகளள்  தீசள்சுடரளிலள்  பமலள்ல  எரளிநள்திடுமள்.  அது
அழனநள்து  ணபபொன  பினள் பு,  எரளியுமள்  நளிலகள்கரளிழயபள்  ணபபொல  சிலிகபொ  மறைள்றுமள்
உணலபொக  ணசரள்மஙள்களள்  சிவபள்பபொக  ஒளளிருமள் .  எரளிநள்த  இழழை/சபொமள்பலள்  தனளிநள்த
பினள் பு, பினள் ஒளளிரள்வு மழறைநள்து பமலிசபொன சபொமள்பலள்  கிழடதள்திடுமள்.

-  Synthetic fibres usually do not have silica or  metals.  These are often produced from
polymers made of non-metallic elements such as carbon, nitrogen, oxygen, and hydrogen.
These fibres have low melting temperatures. Therefore when exposed to flame, these melt
and then decompose.  Burning a synthetic fibre produces a lot of heat but may or may not
form smoke (Smoke formation depends on percentage of carbon in the polymer. If carbon
percentage is high, then all of carbon is not able to get enough oxygen to form carbon
dioxide, and hence particles of unburnt carbon and related substances are formed which
become smoke).

-  பசயள்றைழக  இழழைகளளிலள்  பபபொதுவபொக  சிலிகபொ  அலள்லது  உணலபொகஙள்களள்
இருகள்கபொது.  இதறைள்க  கபொரணமள்  கபொரள்பனள் ,  ழநடள்ரஜனள் ,  ஆகள்சிஜனள்  மறைள்றுமள்
ழஹடள்ரஜனள்  ணபபொனள் றை  அணலபொக  தனளிமஙள்கழளகள்  பகபொணள் ட
பபொலிமரள்களளிலிருநள்து  அழவதள்  தயபொரளிகள்கபடுகினள் றைது.  கழறைநள்த  உருகள்க
பவபள்பநளிழலழயகள்  பகபொணள் டிருபள்பதபொலள் ,  சுடரளிலள்  கபொடள்டபள்படுமள்ணபபொது  அழவ
உருகி  பிரளிநள்தழிநள்திடுமள்.  பசயறைள்ழக  இழழைழய  எரளிதள்திடுமள்ணபபொது  அதிக
அளவிலள் பவபள்பமள் பவளளிணயறைள்றைபடுமள். ஆனபொலள் , புழக உருவபொவது நளிச ள்சயமலள்ல
(இது  பபொலிமரளிலுளள்ள  கரளிம  அளழவபள்  பபபொருதள்தது.  அது  அதிக  சதவீததள்திலள்
இருகள்கமபொனபொலள் ,  கபொரள்பனள்  ழட  ஆகள்ழசடள்  உருவபொகள்கதள்திலள்  பஙள்கபபறுமள்
கபொரள்பனளிறைள்க  ணபபொதுமபொன  ஆகள்சிஜனள்  கிழடகள்கபொமலள்  ணபபொகமள்.  இதனபொலள்
எரளிகள்கபள்படபொத  கபொரள்பனள்  துகளள்களள்  மறைள்றுமள்  அது  சபொரள்நள்த  பபபொருடள்களள்
உருவபொகள்கபள்படள்டுபள் புழகயபொக பவளளிணயறைள்றைபடுமள்.)  

- Animal-based fibres (wool, silk) are predominantly made of proteins (such as keratins)
which burn with a very unpleasant smell, similar to obtain from burning of other proteins
such as meat.  

-  விலஙள்க  இழழைகளள்  பபருமள்பபொலுமள்  புரதஙள்கழளகள்  (பகரடள்டினள்  ணபபொனள் றைழவ)
பகபொணள் டதபொலள்  எரளியுமள்ணபபொது  ஒரு  துரள்நபொறைள்றைமள்  எழுமள்.  கரளி  ணபபொனள் றை  இதர
புரதஙள்கழள எரளிபள்பழதபள் ணபபொலதபொனள் .
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Task 3: Unknown fibre
பசயலள்  3:

1. Take a thread of unknown material. By observing this thread with the naked eye,
guess if it is a natural or a synthetic fibre.

1.  எனள் ன  பபபொருளபொலபொனது  எனள் று  பதரளியபொத  ஒரு  நூலள்  இழழைழய
எடுதள்துகள்பகபொளள்ளுஙள்களள் .  பவறுமள்  கணள் ணபொலள்  அழத  உறைள்றுணநபொகள்கி,
அது இயறைள்ழக அலள்லது பசயறைள்ழக இழழையபொ எனள் பழத ஊகியுஙள்களள் .

Sr. No.

வரளிழச எணள் .

Observations

உறைள்றுணநபொகள்கலள்

Natural/Synthetic

இயறைள்ழக/பசயறைள்ழக இழழை

2. Conduct the burning test for the thread as done in Task 1, identify if it is natural or
synthetic. [Remember the precautions of keeping your head/body parts away from
flame as some fibers burn very vigourously. Extinguish flames of any burning fibers
in water; do not throw them anywhere else.]

2.  பசயலள்  1 லள்  பசயள்தழதபள்  ணபபொலள்  நூலள்  இழழையிறைள்க  எரளிதலள்
பரளிணசபொதழனழய  ணமறைள்பகபொளள்ளுஙள்களள் .  அது  இயறைள்ழகயபொனதபொ
அலள்லது  பசயறைள்ழகயபொனதபொ  எனள் று  அழடயபொளமள்  கபொணவுமள்.  (சில
இழழைகளள்  மிக  தீவிரமபொக  எரளியகள்கூடுமள்  எனள் பதபொலள்  உஙள்களளினள்
முகமள்/உடலள்  பபொகஙள்களள்  தீசள்சுடழரவிடள்டுதள்  தூரமபொக  ழவகள்க
ணவணள் டிய  முனள் பனசள்சரளிகள்ழககழள  நளியபொபகதள்திலள்  பகபொளள்ளுஙள்களள் .
எரளியுமள் இழழைகழள நநீரளிலள்  முழைள்க பசயள்து அவறைள்ழறை அழனதள்துவிடவுமள்;
ணவபறைஙள்கமள் வீசிவிட ணவணள் டபொமள்.)

Students may not be able to identify the fibre correctly and may give multiple possible
identities of fibres, which is acceptable at this stage. Many natural fibres such as silk and
even  processed  cotton  may look  like  synthetic  fibres  under  the  microscope.  Hence,
correct identification of fibres is possible only with a combination of multiple tests.

மபொணவரள்களள்  இழழைகழளசள் சரளியபொக அழடயபொளமள் பசயள்யபொமலள் , அதறைள்க பல
அழடயபொஙள்கழளதள் தரலபொமள்.  இநள்தகள் கடள்டதள்திலள்  இது நடகள்ககள்கூடியதுதபொனள் .
அணதபொடு,  படள்டு  மறைள்றுமள்  பதபள்படுதள்தபள்படள்ட  பஞள் சு  ணபபொனள் றை  பலள்ணவறு
இயறைள்ழக இழழைகளள்  நுணள் ணணபொகள்கியினள்  கீழைள் பசயறைள்ழக இழழைகழள ணபபொலள்
கபொடள்சியளளிகள்கூடுமள்.  ஆதலபொலள்,  பலள்ணவறு  பரளிணசபொதழனகளளினள்  மூலமள்தபொனள்
இழழைகழளசள் சரளியபொக அழடயபொளமள் கபொண முடியுமள்.

If different fibres are blended in a thread, the burning test may provide confusing results.
Under the microscope, looking at multiple fibres from the same thread may reveal this
mix of fibres.

If the fibre is from an old and used cloth, it may look very different (more rough and
damaged) under the microscope than a new fibre. Hence, try to use a new thread/cloth if
possible.

பலள்ணவறு  இழழைகளளினள்  கலழவயபொலள்  ஒரு  நூலள்  இழழை
உருவபொகள்கபள்படள்டிருநள்தபொலள்  கழைபள்பமபொன  ணசபொதழன  முடிவுகழள  நபொமள்
பபறைலபொமள்.  நுணள் ணணபொகள்கியினள்  கீழைள்,  ஒணர  நூலள்  இழழையிலுளள்ள  பல
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இழழைகழளதள்  தனளிதனளிணய  பபொரள்கள்கமள்ணபபொது  இநள்த  இழழைகள்  கலழவழயகள்
கணள் டறிய முடியுமள்.

பழழைய  துணளியிலிருநள்து  எடுகள்கபள்படள்ட  இழழைபயனள் றைபொலள்
நுணள் ணணபொகள்கியினள்  கீழைள்  புது இழழைழய விட மிகநள்த ணவறுபபொடுடனள்  (ணமலுமள்
சுரசுரபள்பபொக  மறைள்றுமள்  ணசததள்துடனள் )  கபொணபள்படுமள்.  ஆதலபொலள் ,  முடிநள்த  வழர
புது நூலள் இழழை/துணளிழயபள் பயனள் படுதள்தவுமள்.

3. Separate the fibres out of the thread, as done in Task 1, and observe the fibres
under a microscope.

3.  பசயலள்  1-லள்  பசயள்தழதபள்  ணபபொல  நூலள்  இழழையிலிருநள்து  இழழைகழளபள்
பிரளிதள்பதடுகள்கவுமள்.  பினள் னரள்,  நுணள் ணணபொகள்கியினள்  கீழைள்  ஓரள் இழழைழய
உறைள்றுணநபொகள்கவுமள்.

Sketch

வழரபடமள்

Describe a single fibre

ஓரள்  இழழைழய
விவரளிகள்கவுமள்

Variation in a bunch of fibres

ஒரு  இழழைகள்  கறைள்ழறையிலுளள்ள
ணவறுபபொடு

Note: Do check if the thread you have is not mixed (i.e., if it consists of more than one kind
of fibres) and hence may give properties of both kinds of fibre, such as giving both ash and
bead on burning.

கறிபள்பு:  நநீஙள்களள்  பயனள் படுதள்துமள்  நூலள்  இழழை,  இழழைகளளினள்  கலழவயபொலள்
(அதபொவது.,  ஒனள் றிறைள்க  ணமறைள்படள்ட  இழழை  வழககழளகள்  பகபொணள் டது)
ஆனதிலள்ழல எனள் பழதசள் சரளிபபொரள்தள்துகள் பகபொளள்ளவுமள். இதனபொலள், இரணள் டு வழக
இழழைகளளினள்  பணள் புகழளயுமள்  பபறை  ணநரளிடுமள்.  எடுதள்துகள்கபொடள்டபொக,
எரளிதலினள் ணபபொது சபொமள்பலள் , மணளி இரணள் டுணம உருவபொகலபொமள்.

Based  on  the  above  tests,  try  to  identify  the  fibre:  The  observed  fibre
is________________________ because _______________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

ணமறைள்கூறைபள்படள்டிருகள்கமள்  பரளிணசபொதழனகளளினள்  அடிபள்பழடயிலள் ,  இழழைழய
அழடயபொளமள்  கபொண  முயறைள்சியுஙள் களள் :  உறைள்றுணநபொகள்கிய  இழழையபொனது
_______________ ஏபனனள் றைபொலள்  __________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

4. Paste/staple a sample of the thread here.

4. நூலள் இழழை மபொதிரளிழய இஙள்ணக ஒடள்டவுமள்/இழணதள்திடவுமள்.
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Task 4: Fibres and Society
பசயலள்  4: இழழைகளுமள் நமது சமூகமுமள்

As a customer, the nature of fibres is important to us. But have you thought about how the
livelihoods of millions of people depend on the fibres that we choose to use?

ஒரு  வபொடிகள்ழகயபொளரபொக  இழழைகளளினள்  தனள் ழம  நமகள்க  முகள்கியமபொனது.
ஆனபொலள் ,  நபொமள்  பயனள் படுதள்துமள்  இழழைகழளசள்  சபொரள்நள்து  எவள்வபொறு
லடசகள்கணகள்கபொன  நபரள்களளினள்  வபொழைள்வபொதபொரஙள்களள்  இருகள்கிறைது  எனள் பழத
நநீஙள்களள்  சிநள்திதள்திருகள்கீரள்களபொ?

Q 1. For each of the fibres that you identified, list the people who are involved from the
production stage of this fibre to the sale of final product (fabric, threads or garments) when
you buy them?

ணக  1.  நநீஙள்களள்  அழடயபொளமள்  கணள் ட  இழழைகழளகள்  பகபொணள் டு  பசயள்யபள்படள்ட
பபபொருழள   (உழடகளள் ,  நூலள்  இழழைகளள் ,  துணளிகளள் ),  தயபொரளிபள்பிலிருநள்து
விறைள்பழன வழர எடுதள்த வர பணளிபுரளிநள்திடுமள் நபரள்கழளபள் படள்டியலிடுஙள்களள் .

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Q 2. Do you know of any fibres that are produced in your locality and are used for making
textiles, ropes, or any other materials? If yes, briefly describe the process used to prepare
the threads from the fibres.

ணக  2.  துணளிகளள் ,  கயிறுகளள்  மறைள்றுமள்  இதர பபபொருடள்கழளசள் பசயள்ய பயனள் படுமள்
இழழைகணளதுமள்  உஙள்களளினள்  அருகிலள்  தயபொரளிகள்கபள்படுகிறைதபொ?  ஆமள்  எனள் றைபொலள் ,
இழழைகளளிலிருநள்து  நூலள்  இழழைகளள்  தயபொரளிகள்கபள்படுமள்  வழிமுழறைழயசள்
சுருகள்கமபொக விவரளியுஙள்களள் .

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Q 3. Based on what you have learned above, can you say if the wicks for candles and oil
lamps can be made using synthetic fibres? Why?

ணக  3.  நநீஙள்களள்  கறைள்றுகள்பகபொணள் டழத  ழவதள்து,  பமழுகவரள்தள்தி  மறைள்றுமள்
எணள் பணயள்  விளகள்ககளளிலள்  பயனள் படுதள்தபள்படுமள்  திரளிகழளசள்  பசயறைள்ழக
இழழைகழளகள் பகபொணள் டு பசயள்ய முடியுமபொ எனள் று கூறைவுமள். எதனபொலள்?

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________
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Q 4. Use in wick-making continues to be an important reason for the sale of cotton. Name
the professions that depend on the use of cotton in wicks.

ணக  4.  பஞள் சு  வியபொபபொரதள்துகள்க,  அதிலிருநள்து  திரளிகளள்  தயபொரளிகள்கபள்படுவது
முகள்கியமபொன  கபொரணமபொக  இருநள்து  வருகிறைது.  திரளிகளளிலள்  பஞள் சு
பயனள் படுதள்தபள்படுவதிலள்  எநள்பதநள்த  பணளிகளள்  சபொரள்நள்திருகள்கிறைது  எனள் று
படள்டியலிடவுமள்.
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Social importance of fibres
சமூகதள்திலள்  இழழைகளளினள்  முகள்கியதள்துவமள்

Why should so many students in the country study the properties of fibres? A simple
answers  is:  because  fibres are a  source of  livelihood to  millions of  people—farmers,
sheep rearers, workers of fibre processing mills, the traders of fibres, weavers, dyers,
fashion designers, industrialists who produce raw materials for these industries, tailors,
retail and wholesale dealers of fabrics and garments, research scientists and engineers
working on fibres.

இழழைகளளினள்  பணள் புகழள  மபொணவரள்களள்  ஏனள்  கறைள்றுகள்பகபொளள்ள  ணவணள் டுமள்?
ணநரடியபொன  விழட  இணதபொ:  இழழைகளள்  சபொரள்நள்த  பதபொழிலள்களள்
லடள்சகள்கணகள்கபொன  மகள்களுகள்க  வபொழைள்வபொதபொரதள்ழத  அளளிபள்பதபொகமள்  –
விவசபொயிகளள் ,  பசமள்மறியபொடு  வளரள்p பவரள்களள் ,  இழழைகழளபள்  பதபள்படுதள்துமள்
ஆழலகளளினள்  பதபொழிலபொளரள்களள் ,  இழழை  வணளிகரள்களள் ,  பநசவபொளரள்களள் ,
சபொயமிடுபவரள்களள் ,  ஆழட  வடிவழமபள்பபொளரள்களள் ,   இதள்பதபொழிலள்களுகள்க
மூலதனஙள்கழளதள்  தயபொரள்  பசயள்யுமள்  பதபொழிலதிபரள்களள் ,  ழதயலபொளரள்களள் ,
துணளிகளள்  மறைள்றுமள்  ஆழடகளள்  சபொரள்நள்த சிறு மறைள்றுமள்  பமபொதள்த வியபொபபொரஙள்களள் ,
இழழைகழள ஆரபொயுமள் ஆரபொயள்ச ள்சியபொளரள்களள்  மறைள்றுமள் பபபொறியபொளரள்களள் .

Secondly, fibres can be a tool to learn a lot of science as we have seen above.

இரணள் டபொவதபொக, இநள்தகள் கறைள்றைலள்  பிரளிவிலள்  நபொமள்  பபொரள்தள்ழதபள் ணபபொலள்  அறிவியலள்
கறைள்க ஒரு கருவியபொகவுமள் இழழைகளள் இருகள்கலபொமள்.

Moreover, even though we have so many varieties of synthetic fibres, natural fibres still
have a lot of value in our lives. For example, we cannot use synthetic fibre to make wicks
for candles and oil lamps because when synthetic fibres are burnt, they melt without
forming ash. The bead formed prevents evaporation of wax or oil vapours and does not
support a flame.

ணமலுமள்,  பல வழகயபொன பசயறைள்ழக இழழைகளள்  இருபள்பினுமள்  நமது வபொழைள்விலள்
இயறைள்ழக இழழைகளள்  முகள்கிய பஙள்கவகிகள்கிறைது.  உதபொரணமபொக,  பசயறைள்ழக
இழழைகழளகள்  பகபொணள் டு  எணள் பணயள்  விளகள்ககளள்  மறைள்றுமள்  பமழுகவரள்தள்தி
திரளிகழளதள்  தயபொரளிகள்க  இயலபொது.  ஏபனனளிலள்,  அழவ  எரளிகள்கபள்படுமள்ணபபொது,
சபொமள்பலள் விழளவிகள்கபொமலள் உருகிவிடுமள்.

This  activity  may  be  extrapolated  to  explore  answers  to  the  following
questions-

இநள்தபள்  பிரளிவினள்  பதபொடரள்ச ள்சியபொக  கீணழை  பகபொடுகள்கபள்படள்டுளள்ள
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ணகளள்விகழள ஆரபொயலபொமள் -

1) What kind of materials would generate ash when burnt? Here, you can extend the
general  principle:  the  materials  that  contain  metal  compounds  and  silica  would
generate ash. Most natural materials such as wood, leaves, feathers, etc, have this
property. In some cases such as processed cotton where all  metals and silica are
chemically removed, no ash may be obtained.

1) எவள்வழகபள்  பபபொருடள்களள்  எரளியுமள்ணபபொது சபொமள்பழலபள்  பபறுணவபொமள்?  இஙள்ணக,
பபபொதுவபொன விதிழய நநீடள்டிதள்துகள்பகபொளள்ளலபொமள்: சிலிகள்கபொ மறைள்றுமள் உணலபொக
ணசரள்மஙள்கழளகள்  பகபொணள் ட  பபபொருடள்களள்  சபொமள்பழலதள்  தருமள்.  மரகள்கடள்ழட,
இழலகளள் ,  இறைககளள்  ணபபொனள் றை  பபருமள்பபொலபொன  இயறைள்ழக  பபபொருடள்களள்
இநள்தபள்  பணள் ழபகள்  பகபொணள் டிருகள்கமள்.  பதபள்படுதள்தபள்படள்ட  பஞள் சு  ணபபொனள் றை
சில  பபபொருடள்களளிலள் ,  உணலபொகஙள்களள்  மறைள்றுமள்  சிலிகள்கபொ  ஆகியழவ  ணவதி
விழனகளளினள்  மூலமபொக நநீகள்கபள்படள்டிருபள்பதபொலள் அழவ சபொமள்பழலதள் தரபொது.

2) Which fibres are easier to tie a knot with, and which are easy for weaving? Fibres that
have smooth surface are easy to weave with as threads pass over and under each
other easily. But some amount of friction is desirable even there to hold the fibres and
thread in place. In contrast, if the fibre surface is too rough, then weaving using their
threads requires lot of force to slide one thread past other threads. Threads may also
break frequently during such weaving. For knots, surface roughness helps in keeping
knots  in  places.  In  thread  made  of  smooth  fibers,  knots  loosen  due  to  surface
smoothness. Thus, a knot in jute rope is much more stronger than a knot in nylon
rope.

2)  முடிசள்சுபள்  ணபபொடுவதறைள்க  மறைள்றுமள்  பநசவு  பசயள்வதறைள்க  எவள்வித  இழழைகளள்
சிறைநள்தழவ?  பமலிதபொன  ணமறைள்பரபள்ழபகள்  பகபொணள் ட  இழழைகளள்  பநசவு
பசயள்ய  சிறைநள்ததபொக  இருகள்கமள்.  இதனள்  மூலமள்,  நூலள்  இழழைகளள்  ஒனள் றினள்
ணமலள்  ஒனள் றுமள்,  ஒனள் றினள்  கீழைள்  ஒனள் றுமள்  எளளிதபொக பசலள்ல இயலுமள் .  எனளினுமள்,
சிறு அளவிலள்  உரபொயள்வு இருபள்பது விருமள்பதள்தகள்கது. இது இழழைகளுமள் நூலள்
இழழைகளுமள்  இறுகி  இருபள்பழத  உறுதிசள் பசயள்யுமள்.  மபொறைபொக,  இழழையினள்
ணமறைள்பரபள்புகள்  கரடு  முரடபொக  இருநள்தபொலள் ,  அவறைள்றைபொலள்  பசயள்யபள்படள்ட  நூலள்
இழழைகழள பநசவு பசயள்ய அதிக அளவிலள்  அழுதள்தமள் தரபள்பட ணவணள் டுமள்.
இவள்வபொறு  பசயள்யுமள்ணபபொது  நூலள்  இழழைகளள்  உழடயகள்கூடுமள்.
முடிசள்சுகழளபள் பபபொருதள்த வழர, ணமறைள்பரபள்புகளளினள்  சுரசுரபள்பபொன தனள் ழம
அவறைள்ழறை  ஒணர  இடதள்திலள்  தகள்க  ழவகள்கமள்.  பமலிதபொன  இழழைகழளகள்
பகபொணள் டு ணபபொடள்ட முடிசள்சுகளளிலள்  ணமறைள்பரபள்புகளளினள்  வழைவழைபள்புதள் தனள் ழம
அவறைள்ழறை  நழுவசள்பசயள்யுமள்.  ஆதலபொலள்,  சணலள்  கயிறைபொலள்  ணபபொடள்ட  முடிசள்சு
ழநலனள்  கயிறைபொலள் ணபபொடள்டழத விட வலிழமயபொக இருகள்கமள்.

Understanding the burning process
எரளிதலள்  வழிமுழறைழயபள் புரளிநள்துபகபொளள்ளுதலள்
Burning of fibres or any other material is a complex process and usually involves many
steps:

இழழைகளள்  அலள்லது எநள்தபவபொரு பபபொருழளயுமள்  எரளிபள்பபதனள் பது சிகள்கலபொன
ஒரு வழிமுழறை. அதறைள்க பலள்ணவறு படிகளள்  உளள்ளன.
1. Decomposition  of  the  constituent  substances:  During  burning,  heat  leads  to

breakdown  of  the  substance  molecules  into  smaller  molecules.  These  smaller
molecules may remain as solid or liquid (depending on temperature of flame), may
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get oxidized if oxygen is available, or may escape as gaseous products.

1.  மூலகள்கூறு பபபொருடள்களள்  பிரளிதள்தழிதலள் :  எரளிதலினள் ணபபொது,  பவபள்ப உயரள்வபொலள்
பபபொருடள்களளினள்  மூலகள்கூறுகளள்  சிறு மூலகள்கூறுகளபொக உழடயுமள்.  இசள்சிறு
மூலகள்கூறுகளள்  திணள் ம  அலள்லது  நநீர ள்ம  தனள் ழமயிலள்  இருகள்கலபொமள்
(தீசள்சுடரளினள்  பவபள்பநளிழலழயபள்  பபபொருதள்தது).  ஆகள்சிஜனள்
இருநள்தபதனள் றைபொலள் ,  ஆகள்சிஜணனறைள்றைமள்  நழடபபறைலபொமள்  அலள்லது
வபொயுகள்களபொக பவளளிணயறைலபொமள்.

2. Melting of the constituent substances: If the melting point of any substance in the
burning material is reached within the combustion conditions, it melts and may start
flowing. In some cases, such as cellulose (in cotton), melting is not observed during
burning because cellulose starts to decompose at a temperature below its melting
temperature.

2.  மூலகள்கூறு பபபொருடள்களள்  உருகதலள் :  ஒரு பபபொருளள்  எரளியுமள்ணபபொது,  எரளிதலினள்
நளிழலழமகளளிலள்  அதனள்  உருகள்க  பவபள்பநளிழலழய  எடள்டிவிடள்டபொலள்  அது
உருகி  ஒடகள்கூடுமள்.  பசலள்லுணலபொஸள்  (பஞள் சு)  ணபபொனள் றை  சில  மூலகள்கூறுகளள்
இருகள்கமபொனபொலள்,  உருகதலள்  நடகள்கபொது.  ஏபனனளிலள் ,  அதனள்  உருகள்க
பவபள்பநளிழலழய  எடள்டுவதறைள்க  முனள் ணப  பசலள்லுணலபொஸள்
பிரளிதள்தழிகள்கபள்படுமள்.

3. Oxidation: If oxygen is available, the substances available combine with oxygen to
form  oxidized  products.  If  the  supply  of  oxygen  is  sufficient,  the  non-metallic
substances may be released as gases such as H2O, CO2,  SO2,  NO2,  etc.,  and the
metallic and metalloid elements form oxides such as Na2O, CaO, SiO2,  etc.  These
oxides may combine with CO2 or SO2 to form carbonates, sulphites, etc.

3.  ஆகள்சிஜணனறைள்றைமள்:  ஆகள்சிஜனள்  இருகள்கமபொனபொலள்,  இருகள்ககள்கூடியபள்
பபபொருடள்களள்  அதனுடனள்  இழணநள்து  ஆகள்சிஜணனறைள்றிய  பபபொருளள்கழள
விழளவிகள்கமள்.  ணபபொதுமபொன  அளவிறைள்க  ஆகள்சிஜனள்  இருகள்கமபொனபொலள் ,
அணலபொக  பபபொருடள்களள்  அதனுடனள்  இழணநள்து  H2O,  CO2,  SO2,  NO2,  ணபபொனள் றை
வபொயுகள்களபொக  பவளளிணயறைள்றைபள்படுமள்.  ணமலுமள்,  உணலபொக  மறைள்றுமள்
உணலபொகபள்ணபபொலி  தனளிமஙள்களள்  Na2O,  CaO,  SiO2 ணபபொனள் றை  ஆகள்ழசடள்களபொக
மபொறுமள்.  இவள்வபொகள்ழசடள்களள்  CO2 அலள்லது  SO2 உடனள்  இழணநள்து
கபொரள்பணனடள்களள் , சலள்ழபடள்களள்  ணபபொனள் றை ணசரள்மஙள்கழள உருவபொகள்ககள்கூடுமள்.

Suggested readings

பரளிநள்துழரகள்கபள்படுமள்  நூலகளள்

• For a very good review on different kinds of plant, animal and synthetic fibres, this book
is a useful read and is available in Indian Edition (burning test has been described on
page 35).

• பலவழகயபொன  தபொவிர,  விலஙள்க  மறைள்றுமள்  பசயறைள்ழக  இழழைகழளகள்
கறிதள்தசள்  சிறைபள்பபொன  மீளபொயள்ழவபள்  படிகள்க  இநள்நூலள்  பயனுளள்ளதபொக
இருகள்கமள்.  இநள்திய  பதிபள்பிலள்  பபறைலபொமள்.  (எரளிதலள்  பரளிணசபொதழன  35 வது
பகள்கதள்திலள்  விவரளிகள்கபள்படள்டுளள்ளது). Sara J. Kadolph (2009).  Textiles,  10th Edn, Dorling
Kindersley India Pvt. Ltd., Delhi.

• For a detailed understanding of the structure and properties of cotton fibre, this book
may be read,  also available as a soft copy on internet.
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• பஞள் சு  இழழையினள்  பணள் புகளள்  மறைள்றுமள்  அழமபள்ழபகள்  கறிதள்து  விவரமபொக
அறிநள்துபகபொளள்ள  இநள்நூலள்  பயனுளள்ளதபொக  இருகள்கமள்.  இழணயதள்திலள்
கிழடகள்கிறைது.  Philip J Wakelyn et al.  (2007)  Cotton Fibre Chemistry and Technology, CRC
Press, Boca Raton, Florida.

• Textile  industry  has  created  an  online  knowledge  center  for  professional  and
researchers (http://www.teonline.com/knowledge-centre).  This website  gives a very
detailed description of  fibres,  their  processing,  and their  characteristics written in
very simple language. A detailed description of burning tests of fibres is available at
http://www.teonline.com/knowledge-centre/fabric-identification.html.

• பணளிபுரளிபவரள்களள்  மறைள்றுமள்  ஆரபொயள்ச ள்சியபொளரள்களள்  பயனள் படுதள்திகள்பகபொளள்ளுமள்
பபபொருடள்டு பநசவு பதபொழிலள் துழறையினரள் ஒரு இழணய அறிவு ழமயதள்ழத
உருவபொகள்கியுளள்ளனரள். (http://www.teonline.com/knowledge-centre). இதிலள்
இழழைகழள விவரளிதள்து, அதனள்  வழிமுழறை மறைள்றுமள்  பணள் புகழளகள் கறிதள்து
எளளிதபொன  பமபொழியிலள்  விளகள்கபள்படள்டுளள்ளது.  எரளிதலள்  பரளிணசபொதழனழயகள்
கறிதள்த  விவரஙள்கழள  இஙள்ககள்  கபொணலபொமள் http://www.teonline.com/knowledge-
centre/fabric-identification.html.
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