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Pinhole camera

ஊசிதத்துளள ககேமரர

Overview

சுருகேத்கேமத்
Schools textbooks usually have a nice introduction about the pinhole effect and pinhole
camera.  In this  Learning Unit,  students will  first make a pinhole camera using some
easily available stationery material. They will explore how the pinhole camera can be
used as a measurement device, and also understand why one can observe an image in it
without using any additional devices like lenses.

பபரதுவரகே  பளத்ளளி  பரடபத்புதத்தகேஙத்கேளளிலத் ,  ஊசிதத்துளள  விளளவுமத்
ஊசிதத்துளள ககேமரரளவயுமத்  குறிதத்த  ஒரு நலத்ல  அறிமுகேமத்
பகேரடுகேத்கேபத்படத்டிருகேத்குமத்.  இநத்தகேத்  கேறத்றலத்  பிரளிவிலத் ,  எளளிதரகேகேத்
கிளடகேத்கேகேகேத்கூடிய  எழுதுபபரருடத்கேளளபத்  பயனத் படுதத்தி  ஓரத்  ஊசிதத்துளள
ககேமரரளவ மரணவரத்கேளத்  தயரரளிபத்பரரத்கேளத் . ஒரு அளவிடுமத் கேருவியரகே அளத
எவத்வரறு  பயனத் படுதத்தலரமத்  எனத் பளத  ஆரரயத்வரரத்கேளத் .  கமலுமத்,  பலனத் ஸத்
கபரனத் ற கூடுதலத்  பபரருடத்கேளத்  ஏதுமிலத்லரமலத்  எவத்வரறு பிமத்பஙத்கேளள அதிலத்
பரரத்கேத்கேமுடிகிறது எனத் பளதயுமத் புரளிநத்துபகேரளத்வரரத்கேளத் . 

Start the class with some discussions on students’ prior experience with pinhole camera.
You could ask them questions like the following to start the discussion. 

ஊசிதத்துளள ககேமரரவுடனத்  மரணவரத்கேளத்  பபறத்ற  முநத்ளதய
அனுபவஙத்கேளளகேத்  கேலநத்துளரயரடுவதனத்  மூலமத்  வகுபத்ளபதத்
பதரடஙத்கிடுஙத்கேளத் .  இநத்தகேத்  கேலநத்துளரயரடலினத் கபரது,  பினத் வருமத்
ககேளத்விகேளள நநீஙத்கேளத்  ககேடத்கேலரமத். 

• Have you ever made or seen a pinhole camera or read about it in textbooks? 

• ஊசிதத்துளள ககேமரரளவ  இதறத்கு  முனத் னரத்  எபத்கபரதரவது  நநீஙத்கேளத்
பரரத்தத்திருகேத்கிறீரத்கேளர  அலத்லது  தயரரளிதத்திருகேத்கிறீரத்கேளர,  அலத்லது
பரடபத்புதத்தகேதத்திலத் அளதபத் பறத்றி படிதத்திருகேத்கிறீரத்கேளர? 

• Have you seen an image of a tree or a building in a pinhole camera? Can you
describe the image?

• ஊசிதத்துளள ககேமரர  மூலமத்  ஒருமரதத்துளடய அலத்லது
கேடத்டிடதத்தினுளடய பிமத்பதத்ளத நநீஙத்கேளத்  பரரத்தத்திருகேத்கிறீரத்கேளர?  அநத்தபத்
பிமத்பதத்ளத உஙத்கேளரலத் விவரளிகேத்கே முடியுமர? 

• Other than pinhole camera, what instruments you have used to capture image of
objects in your science laboratory and outside? What are the components of those
instruments?  

• உஙத்கேளத்  அறிவியலத்  ஆயத்வகேதத்திலுமத்  பவளளியிடஙத்கேளளிலுமத்,
பபரருளத்கேளளினத்  பிமத்பதத்ளதபத்  பிடிகேத்கே  ஊசிதத்துளள ககேமரரளவதத்  தவிர
கவறனத் ன  கேருவிகேளளபத்  பயனத் படுதத்தியிருகேத்கிறீரத்கேளத் ?  இநத்தகேத்
கேருவிகேளளினத்  கூறுகேளத் எனத் பனனத் ன? 

• Do you think that this camera can be used as an instrument to measure size of
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these observed objects (trees or buildings)? 

• உறத்றுகநரகேத்கேபத்படுமத்  பபரருடத்கேளள  (மரஙத்கேளத்  அலத்லது  கேடத்டிடஙத்கேளத் )
அளகேத்குமத்  அளவிடுமத்  கேருவியரகே  இநத்தகேத்  ககேமரர  பயனத் படுமத்  எனத் று
நளிளனகேத்கிறீரத்கேளர? 

• Can you use pinhole camera to measure size of any large objects?

• எநத்தபவரரு  பபரளிய  பபரருளளினத்  அளளவ  அளவிடுவதறத்குமத்
ஊசிதத்துளள ககேமரரளவ பயனத் படுதத்தலரமர? 

Motivation for the Learning Unit

கேறத்றலத்  பிரளிவிறத்கேரன உநத்துதலத்

The pinhole camera is an optical instrument that is simple to make and demonstrates
some very important properties of light and concepts about image formation.  In this
Learning Unit, students will construct a pinhole camera that measures distances or size
of objects in addition to capturing an image, without using any additional devices like
lenses.

ஊசிதத்துளள ககேமரர  எளளிதரகே  தயரரளிகேத்கேகேத்கூடிய  ஓரத்  ஒளளியியலத்
கேருவியரகுமத்.  கமலுமத்,  பிமத்ப  உருவரகேத்கேமத்  குறிதத்த  கேருதத்துகேளத்  மறத்றுமத்
ஒளளியினத்  சில மிகே முகேத்கியமரன பணத் புகேளள இகேத்கேருவி மூலமத் ஆரரயலரமத்.
இநத்தகேத் கேறத்றலத் பிரளிவிலத் ,  பலனத் ஸத் கேளத்  கபரனத் ற கூடுதலத் கேருவிகேளத் எளதயுமத்
பயனத் படுதத்தரமலத் ஓரத் ஊசிதத்துளள ககேமரரளவ மரணவரத்கேளத்  தயரரளிதத்து,
அளதபத் பயனத் படுதத்தி ஒரு பிமத்பதத்ளதபத் பிடிபத்பதுடனத்  பபரருடத்கேளளினத்
அளவுகேளத்  அலத்லது அதனத்  பதரளலவுகேளள அளவிடுவரரத்கேளத் . 

This unit  consists of  three tasks: 1) Making a cylindrical-shaped pinhole camera and
carefully  observing  a  clear  image  of  a  bright,  large  object.  Here,  the  students  are
expected to discover that the image is vertically and laterally inverted; 2)  Constructing
a theoretical explanation for the inverted image based on evidences gathered in task 1,
and 3) Using the pinhole camera to measure the size of a building or any large object. 

இபத்பிரளிவிலத்  பமரதத்தமத்  மூனத் று பசெயலத்கேளத்  உளத்ளன: 1)  உருளள வடிவிலரன
ஒரத் ஊசிதத்துளள ககேமரரளவ தயரரளிதத்து,  ஒளளிமிகேத்கே,  ஒருபபரளிய பபரருளளினத்
பதளளிவரன  பிமத்பதத்ளதகேத்  கேவனமரகே  உறத்றுகநரகேத்குதலத் .  இஙத்கு,
பசெஙத்குதத்தரகேவுமத்  பகேத்கேவரடத்டிலுமத்  பிமத்பமத்  தளலகீழரகே  இருபத்பளத
மரணவரத்கேளத்  கேணத் டுபிடிபத்பரரத்கேளத்  எனத் று எதிரத்பரரத்கேத்கேபத்படுகிறது; 2)  பசெயலத்
1-லத்  கசெகேரளிதத்ததத் தரவுகேளளினத்  அடிபத்பளடயிலத் தளலகீழரன பிமத்பதத்துகேத்கு
ககேரடத்பரடத்டு விளகேத்கேதத்ளத கேடத்டளமபத்பது,  மறத்றுமத் 3)  ஒரு கேடத்டிடமத் அலத்லது
ஏதரவது ஒரு பபரளிய பபரருளளினத்  அளளவ அளவிட ஊசிதத்துளள
ககேமிரரளவ பயனத் படுதத்துதலத் . 

Minimum time: Four sessions of 40 minutes each

குளறநத்தபடத்செ கநரமத் : 40 நளிமிடஙத்கேளளகேத் பகேரணத் ட நரனத் கு அமரத்வுகேளத்

Type of Learning Unit: Classroom and field

பரடபத்பிரளிவினத்  வளகே: வகுபத்பளற மறத்றுமத் கேளபத்பரடமத்
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Unit-specific objectives

பரடபத்பிரளிவு செரரத்நத்த இலகேத்குகேளத்

1) To design and understand the working and use of a pinhole camera

1)  ஓரத்  ஊசிதத்துளள ககேமரரளவ  வடிவளமதத்து  அதனத்  பயனத் பரடு  மறத்றுமத்
பசெயத்முளறளயபத் புரளிநத்துபகேரளத்ளுதலத் . 

2) To learn about scientific processes like model building, construction of explanation,
and checking their validity 

2) மரதிரளி உருவரகேத்கேமத், விளகேத்கேஙத்கேளளகேத் கேடத்டளமதத்தலத் , மறத்றுமத் அவறத்றினத்
செரளிதத்தனத் ளமளய  செரளிபரரத்பத்பது  கபரனத் ற  அறிவியலத்  வழிமுளறகேளளகேத்
கேறத்றுகேத்பகேரளத்ளுதலத் . 

3) To understand the  optics  of  image formation  in  a  pinhole  camera,  and (possibly
arrive at) its implications on our theoretical understanding of nature of light

3)  ஓரத்  ஊசிதத்துளள  ககேமரரவிலத்  பிமத்ப  உருவரகேத்கேதத்தினத்  ஒளளியியளலபத்
புரளிநத்துபகேரளத்ளுதலத்  மறத்றுமத்  (செரதத்தியபமனத் றரலத்)  ஒளளி  தனத் ளமளயபத்
பறத்றிய நமகேத்குளத்ள புரளிதலிலத் இதனத்  தரகேத்கேதத்ளத உணரத்தலத் . 

4) To learn a technique of measuring the size of a distant object

4)  தூரதத்திலத்  உளத்ள  ஒரு  பபரருளளினத்  அளளவ  அளவிடுவதறத்கேரன
வழிமுளறளயகேத் கேறத்றுகேத்பகேரளத்ளுதலத். 

Links to curriculum

பரடதத்திடத்டதத்துடனத்  உளத்ள பதரடரத்புகேளத்

Class 6 Science Class 7 Mathematics Class 8 Science

Chapter 11: Light, Shadows and
Reflections

Chapter 7: Congruence of
triangles

Chapter 16: Light 

Introduction

அறிமுகேமத்
The pinhole camera is a simple device which allows light to pass only through a very small
hole of the size of a pin tip. By putting a screen (flat surface) at a distance from this hole,
you can see the image of an object (present in front of the pinhole on other side) on the
screen. If the screen is a thin translucent sheet, then the image can be observed on both
sides of screen. See figure 1 below.

ஊசிதத்துளள  ககேமரர  ஓரத்  எளளிளமயரன  கேருவி.  இதிலத் ஊசி  முளனயினத்
அளளவகேத்  பகேரணத் ட  மிகேசெத்சிறிய  ஓடத்ளடயினத்  வழியரகே  மடத்டுகம  ஒளளி
பசெலத்லுமத்.  இநத்த  ஓடத்ளடயிலிருநத்து  குறிபத்படத்ட  பதரளலவிலத்  ஒரு  திளரளய
(தடத்ளடயரன கமறத்பரபத்ளபகேத்  பகேரணத் டது)  ளவபத்பதனத்  மூலமத்,  அதத்திளரயிலத்
ஒரு பபரருளளினத்  பிமத்பதத்ளத (ஊசிதத்துளளகேத்கு எதிரத்திளசெயிலத் உளத்ளது) நநீஙத்கேளத்
பரரத்கேத்கேலரமத்.  ஒளளிகேசியுமத்  ஒரு  பமலிதரன  தகேடத்ளடதத்  திளரயரகே
எடுதத்துகேத்பகேரணத் டரலத் ,  திளரயினத்  இரணத் டு  பகேத்கேஙத்கேளளிலுமத்  பிமத்பதத்ளதபத்
பரரத்கேத்கேலரமத். கீகழ பகேரடுகேத்கேபத்படத்டுளத்ள படமத் 1 ஐ பரருஙத்கேளத் . 
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Figure 1: Schematic of pinhole camera that can acts as a measuring device 

படமத்  1: அளவிடுமத் கேருவியரகே உபகயரகேபத்படுமத் ஊசிதத்துளள ககேமரரவினத்
சிதத்தரளிபத்புவளரபடமத்

In this unit, you will make a pinhole camera and use it as a measurement device. You will
also understand how image is formed by a pinhole.

இநத்தபத்  பரடபத்பிரளிவிலத் ,  ஓரத்  ஊசிதத்துளள ககேமரரளவதத்  தயரரளிதத்து  அளத
அளவிடுமத்  கேருவியரகே  பயனத் படுதத்தபத்கபரகிறீரத்கேளத் .  ஊசிதத்துளள  எவத்வரறு
பிமத்பதத்ளத உருவரகேத்குகிறது எனத் பளதயுமத் நநீஙத்கேளத்  புரளிநத்துபகேரளத்ளுவீரத்கேளத் . 

Materials

பபரருடத்கேளத்  
Black chart paper, tracing paper/translucent polythene sheet, printed ruler on paper or
graph paper, measuring tape, scissors, adhesive, cutter, sticky tape, aluminium foil used in
kitchen.

கேறுபத்பு வளரபடதத் (chart)  தரளத் ,  படிவளர தரளத்/ஒளளிகேசியுமத் பரலிதத்தீனத்  தரளத் ,
அசெத்சிடபத்படத்ட அளவுககேரளத்  அளவுகேளத்  அசெத்சிடபத்படத்ட  ஒருதரளத்  அலத்லது
வளரகேத்கேடத்ட தரளத் ,  அளளவ நரடர,  கேதத்தரளிகேத்ககேரலத் ,  ஒடத்டுபத்பளசெ,
கேதத்திரளிகேத்ககேரளத் ,  ஸத் டிகேத்கி கடபத் (பளசெ  நரடர),  செளமயலளறயிலத்
பயனத் படுதத்தபத்படுமத் அலுமினளிய பமனத் தகேடு. 

Task 1: Making a pinhole camera

பசெயலத்  1: ஓரத் ஊசிதத்துளள ககேமரரளவ தயரரளிதத்தலத்
This stage is one of making and the task is to come up with a working pinhole camera.
Instructions for making are given below.

பசெயலத்படகேத்கூடிய  ஓரத்  ஊசிதத்துளள  ககேமரரளவ  தயரரளிகேத்குமத்  கேடத்டமத்  இது.
இதறத்கேரன வழிமுளற கீகழ பகேரடுகேத்கேபத்படத்டுளத்ளன. 

i. Cut a rectangular piece from the black chart paper and roll into a hollow tube. Secure
with sticky tape or with rubber bands so that the tube is firm. The diameter should be
approximately 3 cm and height 25 cm.

i. கேறுபத்பு  வளரபடதத் தரளளிலிருநத்து பசெவத்வகே வடிவலரன ஒருபகுதிளய
பவடத்டவுமத்.  அளத ஒரு உளத்ள நீடறத்றகேத் குழரயரகே சுருடத்டவுமத்.  அது விரளியரமலத்
இறுகேத்கேமரகே இருபத்பதறத்கு,  குழரளய  ஸத் டிகேத்கி  கடபத்  பகேரணத் டு  ஒடத்டவுமத்
அலத்லது ரபத்பரத் கபணத் ளட பயனத் படுதத்தவுமத்.  அதனத்  விடத்டமத்  எறதத்தரழ  3  பசெ.ம
மறத்றுமத் உயரமத் 25 பசெ.மஆகே இருகேத்கே கவணத் டுமத். 
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You can also vary the diameter and length of the tube. Smaller diameter will increase the
clarity of the image. (One can also use the cardboard tubes on which aluminium foil or
kitchen paper tissue are rolled.)

குழரயினத்  விடத்டமத் மறத்றுமத் நநீளதத்ளத நநீஙத்கேளத்  மரறத்றிகேத்பகேரளத்ளலரமத்.
குளறவரன விடத்டதத்திலத் பிமத்பமத் அதிகே பதளளிவரகே இருகேத்குமத்.  (அலுமினளிய
பமனத் தகேடு அலத்லது செளமயலளற டிஷிய கபபத்பரத் சுறத்றபத்படத்டு  வருமத்
அடத்ளடகேளளயுமத் குழரயத்கேளரகே பயனத் படுதத்தலரமத்.)

ii. Cover the other end of the tube with a translucent sheet of tracing paper or a similar
material. This sheet will work as the screen. Let us call this tube as the image tube (IT). Put
the markings on the screen as shown in figure 3 at every 5 mm. The markings will help in
measuring the size of the image formed on the screen in task 3.

ii. ஒளளிகேசியுமத்  படிவளரதத்  தரளத்  அலத்லது  அதுகபரனத் ற  ஒரு  பபரருளளகேத்
பகேரணத் டு  குழரயினத்  மறத்பறரரு  பகேத்கேதத்ளத  அளடகேத்கேவுமத்.  இது  திளரகபரலத்
பசெயலத்படுமத். இநத்தகேத் குழரளய பிமத்பகேத் குழரயத்  (IT) எனத் றளழகேத்கேலரமத். படமத் 3-லத்
இருபத்பளதபத்கபரலத்  திளரயினத்  ஒவத்பவரரு  5  மி.ம  தூரதத்திலுமத்  அளவுகேளளகேத்
குறியுஙத்கேளத் .  இகேத்குறியீடுகேளத் ,  பசெயலத்  3-லத்  பிமத்பதத்தினத்  அளளவ  அளவிட
உதவியரகே இருகேத்குமத். 
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Figure 2(a): Rolling chart paper

படமத்  2(a): வளரபடதத் தரளளசெத் சுருடத்டுதலத்

Figure 2(b): Chart paper as pipe

படமத்  2(b): குழரயத் கபரல சுருடத்டபத்படத்ட வளரபடதத் தரளத்
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iii. Fold another rectangular chart paper into a cylindrical tube such that it is smaller in
length and slightly larger in diameter than the IT, so that the IT can slide inside smoothly.
Cover one end of this tube with a circular black chart paper or aluminium foil and make a
hole in the centre using a pin (aluminium foil is slightly easier to work with). We will call
this tube the pinhole tube (PT).

Iii. IT ஐ  விட  நநீளதத்திலத்  சிறிதரகேவுமத் விடத்டதத்திலத்  பபரளிதரவுமத் இருகேத்குமத்
வளகேயிலத்,  இனத் பனரரு பசெவத்வகே வடிவ வளரபடதத்தரளள உருளளகேத்
குழரயரகே மடியுஙத்கேளத் .  இதனரலத் ,  இகேத்குழரயத்கேத்குளத்  IT  எளளிதரகே உளத்நுளழய
முடியுமத்.  இதனத்  ஒருபகேத்கேதத்ளதகேத் கேறுபத்பு நளிற வளரபடதத்தரளத்  அலத்லது
அலுமினளிய பமனத் தகேடத்ளடகேத் பகேரணத் டு முடிவிடத்டு,  அதிலத் ஊசிளயகேத்
பகேரணத் டு  ஓரத்  ஓடத்ளடளய  கபரடுஙத்கேளத்  (அலுமினளிய  பமனத் தகேடு
பயனத் படுதத்துவது எளளிதரகே இருகேத்குமத்).  இநத்தகேத் குழரளய ஊசிதத்துளள குழரயத்
(PT) எனத் றளழபத்கபரமத்.

iv. Insert IT inside PT (as shown in figure 5) till the screen just touches the pinhole (refer
figure 1). Mark a point ‘O’ on the IT where PT ends. Now take the IT out and stick a strip of
white paper on it along its length (which is already done in figures 4 and 5). Taking point
‘O’ as zero, mark 5 mm intervals on the paper so that it can be used as a scale [You may
also  use a  printed scale,  if  available].   This  scale  will  be used to  measure l, i.e.,  the
distance between the screen and pinhole.

iv.  ஊசிதத்துளள திளரளயதத் பதரடுமத் விததத்திலத்  (படமத்  1 ஐ பரருஙத்கேளத் ), PT கேத்குளத்
IT ஐ  நுளழதத்திடுஙத்கேளத்  (படமத்  5 லத்  பகேரடுகேத்கேபத்படத்டுளத்ளதுகபரலத்).  PT  நளிறத்குமத்
இடதத்திலத் ,  IT யிலத்   ‘O’  எனத் று  குறியுஙத்கேளத் .  இபத்கபரது  IT ஐ  பவளளிகய  எடுதத்து
அதனத்  நநீளவரடத்டிலத்  ஒரு பவளத்ளளதத் தரளள ஒடத்டுஙத்கேளத்  (படஙத்கேளத்  4  மறத்றுமத்
5 லத்  இது  ஏறத்கேனகவ  பசெயத்யபத்படத்டிருகேத்கிறது).  அநத்ததத் தரளளிலத் ,  புளத்ளளி  ‘O’ளவ
பூஜத்ஜியமரகே  எடுதத்துபகேரணத் டு,  5  மி.ம  இளடபவளளியிலத் குறியிடுஙத்கேளத் .
இதனத் மூலமத்,  இளத  அளவுககேரளரகே  பயனத் படுதத்தலரமத்  (அளவுகேளத்
அசெத்சிடபத்படத்ட  ஒருதரளத்  இருநத்தபதனத் றரலத்  அளதயுமத்  பயனத் படுதத்தலரமத்).
ஊசிதத்துளள  மறத்றுமத்  திளரகேத்கு  இளடகயயரன  பதரளலளவ l எனகேத்
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Figure 3: Markings on screen for measuring image size

படமத்  3: பிமத்பதத்ளத அளவிட திளரயிலிருகேத்குமத் குறியீடுகேளத் 

Figure 4: IT and PT

படமத்  4: IT மறத்றுமத் PT
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பகேரளத்ளலரமத். l ஐ அளவிடுவதறத்கு இநத்த அளவுககேரளத்  பயனத் படுமத். 
Now the pinhole camera is ready to use!

ஊசிதத்துளள ககேமரர இபத்கபரது தயரரத்! 

v. To view an image, point the pinhole towards the object (the object should be brightly lit)
and adjust the distance between the screen and the pinhole to view a clear image of the
object on the screen. A picture of Homi Bhabha Centre for Science Education building,
Figure 6(a), when viewed through the pinhole is shown in Figure 6(b).

v. பிமத்பதத்ளதபத்  பரரத்பத்பதறத்கு,  பபரருளள  கநரகேத்கியவரறு  ஊசிதத்துளளளய
ளவயுஙத்கேளத் .  பினத் னரத்,  திளரயிலத்  பபரருளளினத்  (பபரருளளினத்  கமலத்  பவளளிசெத்செமத்
நளிளறய  படகவணத் டுமத்)  பதளளிவரன  பிமத்பமத்  பதரளியுமத்  வளரயிலத்  திளரகேத்குமத்
ஊசிதத்துளளகேத்குமத்  இளடகய  உளத்ள  பதரளலளவ  செரளிபசெயத்யுஙத்கேளத் .  கஹரமி
பரபர  அறிவியலத்  கேலத்வி  ளமயதத்தினத்   கேடத்டடதத்ளத  (படமத்  6(a)),
ஊசிதத்துளளயினத்  மூலமத்  பரரத்தத்தபடி  எடுகேத்கேபத்படத்ட  படமத்  6(b)-லத்
பகேரடுகேத்கேபத்படத்டுளத்ளது.
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Figure 5: Assembling the camera

படமத்  5: ககேமரரளவதத் பதரகுபத்பது

Figure 6(b): Image in pinhole camera

படமத்  6(b): ஊசிதத்துளள ககேமரரவிலத் பிமத்பமத்

Figure 6(a): Object

படமத்  6(a): பபரருளத்
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Q1. What has changed from the object to the image? Can you describe the changes and
think of reasons?

ககே.1.  பபரருளுகேத்குமத்  பிமத்பதத்துகேத்குமத் இளடகய  ஏகதனுமத்  மரறத்றமத்  உளத்ளத்தர?
எனத் ன  மரறத்றஙத்கேளத்  உளத்ளன?  இமத்மரறத்றஙத்கேளள  விவரளிதத்து  அதறத்கேரன
கேரரணஙத்கேளள கயரசிதத்துகேத் கூறமுடியுமர? 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Q2. What happens to the image: 

ககே.2. பினத் வருமத் பசெயலத்பரடுகேளரலத் பிமத்பதத்துகேத்கு எனத் னவரகுமத்: 

(i) without changing the pinhole camera setting, if you move the pinhole further away from
the object? Compare your image in terms of what view is covered now and before, size
of image etc.

(i)  பபரருளளவிடத்டு  பதரளலவரகே  ஊசிதத்துளளளய  நகேரத்தத்திசெத்  பசெனத் றரலத்
எனத் னவரகுமத்?  இவத்வரறு  நகேரத்தத்துமத்கபரது,  ஊசிதத்துளள  ககேமரரவினத்
அளமபத்ளப  மரறத்றரமலத்  இருகேத்கேகவணத் டுமத்.  இதறத்கு  முனத் னுமத்  பினத் னுமத்
பரரத்ளவகேத்  கேளமத்  எவத்வரறிருநத்தது,  பிமத்பதத்தினத்  அளவு  கபரனத் றவறத்றினத்
அடிபத்பளடயிலத் ஒபத்பிடத்டுபத்பரரத்கேத்கேலரமத். 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

This would be an exploratory activity for students. As they move away from the object,
keeping the screen to pinhole distance same, the image size should decrease, and the
field of view increases. You may prompt students to notice the image in terms of field
of view, and image size if they don’t discuss these changes.

மரணவரத்கேளத்  ஆரரயத்வதறத்கேரன பசெயலத்பரடத்டரகே இது இருகேத்குமத் .  திளரகேத்குமத்
ஊசிதத்துளளகேத்குமத்  இளடகய  உளத்ள  பதரளலளவ  மரறத்றரமலத்
ளவதத்துகேத்பகேரணத் டு,  பபரருளளிலிருநத்து  பினத் நகேரத்நத்தரலத்  பிமத்பதத்தினத்  அளவு
குளறயகவணத் டுமத்,  மறத்றுமத்  பரரத்ளவகேத்கேளமத்  விரளிவரகுமத்.  மரணவரத்கேளத்
இமத்மரறத்றஙத்கேளளகேத்  குறிதத்துகேத்  கேலநத்துளரயரடவிலத்ளலபயனத் றரலத் ,
பரரத்ளவகேத்கேளமத்  மறத்றுமத்  பிமத்ப  அளவு  கபரனத் றவறத்றினத்  அடிபத்பளடயிலத்
பிமத்பதத்ளதபத் பரரத்கேத்கே அவரத்கேளள ஊகேத்குவிகேத்கேலரமத். 

(ii) if you increase the distance between the pinhole and the screen?

(ii)  ஊசிதத்துளளகேத்குமத்  திளரகேத்குமத்  இளடகயயரன பதரளலளவ அதிகேரளிதத்தரலத்
பிமத்பதத்துகேத்கு எனத் னவரகுமத்?

___________________________________________________________________________________________

This distance can be increased by moving IT. As this distance increases, the image size
increases. This observation by students would be helpful to them later in understanding
task 3.   

IT ஐ நகேரத்தத்துவதனத்  மூலமத்  பதரளலளவ அதிகேரளிகேத்கேலரமத்.  இநத்ததத் பதரளலவு
அதிகேரளிகேத்குமத்கபரது,  பிமத்ப  அளவு  அதிகேரளிகேத்குமத்.  மரணவரத்கேளத்  இதளன
உறத்றுகேத்கேவனளிதத்தரலத் ,  பினத் னரத்  பசெயலத்  3 ஐ  புரளிநத்துபகேரளத்ள  உதவியரகே
இருகேத்குமத்.  
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(iii)  if  the illumination (brightness) of  the object changes, or you look towards another
object with lower illumination? 

(iii)  பபரருளளினத்  கமலத்  படுமத்  ஒளளி  (பவளளிசெத்செமத்)  மரறினரலத்,  அலத்லது குளறவரன
ஒளளிளயகேத்  பகேரணத் ட  கவபறரரு  பபரருளள  நநீஙத்கேளத்  பரரத்கேத்குமத்கபரது
பிமத்பதத்துகேத்கு எனத் னவரகுமத்? 

___________________________________________________________________________________________

This observation is very important for students to understand that illumination of object
is one of the crucial factors to be able to see an image. For a poorly illuminated object,
they may not be able to see the image.  

பிமத்பதத்ளதபத்  பரரத்பத்பதறத்கு,  ஒருபபரருளளினத்  கமலத்  படுமத்  ஒளளி
மிகேமுகேத்கியமரன  கேரரணளியரகுமத்.  மரணவரத்கேளத்  இளதபத்  புரளிநத்துபகேரளத்வது
மிகே அவசியமத்.  நனத் றரகே ஒளளிபபறரத ஒருபபரருளளினத்  பிமத்பதத்ளதபத்  பரரத்கேத்கே
இயலரமலத் கபரகேலரமத். 

Q3. Now explore what happens if pinhole size is smaller and larger respectively. First, make
some guess of how variation in the pinhole size will affect the image.  [You may compare
the same object with pinhole cameras of  different group/s (which may vary in pinhole
size).]

ககே.3.  இபத்கபரது,  ஊசிதத்துளளயினத்  அளவு  பபரளிதரகேவுமத்  சிறியதரகேவுமத்
இருநத்தரலத் ,  முளறகய  எனத் ன  நடகேத்குமத்  எனத் பளத  ஆரரயுஙத்கேளத் .  முதலிலத்,
ஊசிதத்துளளயிலத் உளத்ள கவறுபரடு எவத்வரறு பிமத்பதத்ளத பரதிகேத்குமத் எனத் பளத
ஊகியுஙத்கேளத்  [பவவத்கவறு  குழுகேத்கேளுமத்  அவரவரத்கேளளினத்  ஊசிதத்துளள
ககேமரரகேத்கேளளபத்  (ஊசிதத்துளளயினத்  அளவு மரறுபடலரமத்)  பயனத் படுதத்தி ஒகர
பபரருளள உறத்றுகநரகேத்கி ஒபத்பிடத்டுபத்பரரத்கேத்கேலரமத்]. 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Task 2: Constructing a model to explain the image formation in task 1

பசெயலத்  2:  பசெயலத்  1 லத்  நடகேத்குமத்  பிமத்ப  உருவரகேத்கேதத்ளத  விளகேத்கே  ஒரு
மரதிரளியளமபத்ளப உருவரகேத்குவது 
Here our aim is to construct a geometrical model that would explain the image formation
observed in task 1. 

பசெயலத்  1 லத்  நரமத்  உறத்றுகேத்கேவனளிதத்த  பிமத்ப  உருவரகேத்கேதத்ளத  விளகேத்கே  ஒரு
வடிவியலத்  மரதிரளியளமபத்ளப  உருவரகேத்குவதுதரனத்  இஙத்கு  நமத்முளடய
இலகேத்கேரகுமத். 

A possible starting discussion: If time permits, teacher can start the discussion about
image formation with the following two questions. These questions can help bring out
some deeper alternate conceptions among students regarding nature of light and help
them better understand the optics of pinhole camera.

நளிகேழத்தத்தகேத்கூடிய ஒரு பதரடகேத்கே கேலநத்துளரயரடலத் :  கநரமத்  உளத்ளபதனத் றரலத் ,
பினத் வருமத்  இரணத் டு  ககேளத்விகேளுடனத்  பிமத்ப  உருவரகேத்கேமத்  குறிதத்தகேத்
கேலநத்துளரயரடளல  ஆசிரளியரத்  பதரடஙத்கேலரமத்.  இகேத்ககேளத்விகேளளினத்  மூலமத்,
மரணவரத்கேளுகேத்கு ஒளளியினத்  தனத் ளமகேத் குறிதத்து இருகேத்குமத்  ஆழமரன மரறத்று
எணத் ணஙத்கேளள  பவளளிபத்படசெத்  பசெயத்வதறத்குமத்,  ஊசிதத்துளள ககேமரரவினத்
ஒளளியியளல புரளிநத்துபகேரளத்ளவுமத் உதவியரகே இருகேத்குமத்.

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE                9



Vigyan Pratibha Learning Unit           Pinhole camera

QT1. What do you think happens when we see an object with our eye? Can you explain?

ககே.1.  ஒரு  பபரருளள  நரமத்  கேணத் ணரலத்  பரரத்கேத்குமத்கபரது  எனத் ன  நடகேத்கிறது
எனத் று நநீஙத்கேளத்  நளிளனகேத்கிறீரத்கேளத்? இளத உஙத்கேளரலத் விளகேத்கே முடியுமர? 

i) Light goes from our eyes and hits the object?

i)  நமத்முளடய  கேணத் கேளளிலிருநத்து  ஒளளி  புறபத்படத்டு  பபரருளளினத்  கமலத்
விழுகிறதர? 

OR (அலத்லது)

ii) Light from the object reaches our eyes?

ii) பபரருளளிலிருநத்து ஒளளி புறபத்படத்டு நமத்முளடய கேணத் கேளள அளடகிறதர? 

QT2. Which of the above possibilities is consistent with what you observe in the pinhole
camera?

ககே.2.  கமகல  பகேரடுகேத்கேபத்படத்டுளத்ள  செரதத்தியஙத்கேளளிலத்  எளவ,  ஊசிதத்துளள
ககேமரரவிலத் நநீஙத்கேளத்  உறத்றுகநரகேத்கியதறத்குபத் பபரருநத்துவதரகே உளத்ளது? 

Historically, over the centuries, many philosophers and scientists tried to interpret light
by looking for the answer to the above question. Option A was known as extramission
theory of light and was considered by many scientists. Recent education research in
many countries shows that a large number of students still have this conception in their
mind. Such an explanation coincides with the colloquial perception that we see because
we have light in our eyes and this idea is intuitively appealing. 

வரலரறத்றிலத்,  கேடநத்த  நூறத்றரணத் டுகேளளிலத் ,  பல  பமயத்யியலரளரத்கேளத்  மறத்றுமத்
அறிவியலரளரத்கேளத்  கமகல  பகேரடுகேத்கேபத்படத்டுளத்ள  ககேளத்விகேத்குபத்  பதிளல
ஆரரயத்வதனத்  மூலமத்  ஒளளிளயபத்  புரளிநத்துபகேரளத்ள  முயிறத்சிதத்தரரத்கேளத் .  ஒளளி
உமிழத்வு ககேரடத்பரடு (Extramission Theory of Light) எனத் றறியபத்படத்ட முதலத் விளகேத்கேமத்
(Option  A)  பல  அறிவியலரளரத்கேளரலத்  கேருதபத்படத்டது.  பபருமளவிலரன
மரணவரத்கேளத்  இனத் னரளளிலுமத்  இநத்தகேத்  கேருதத்ளத  தஙத்கேளத்  மனதிலத்
பகேரணத் டுளத்ளரரத்கேளத்  எனத் று,  பல  நரடுகேளளிலத்  நடதத்தபத்படத்ட  செமபதத்திய
ஆயத்வுகேளத்  கேரடத்டுகிறது.  நமத்முளடய  கேணத் கேளளிலத்  ஒளளி  பதரளிவதரலத்  நரமத்
கேரணத் கிகறரமத்  எனத் ற வரயத்பமரழி ர நீதியரன உணரத்தலுடனத்  இநத்த விளகேத்கேமத்
ஒதத்துபத்கபரகிறது. கமலுமத், இது உளத்ளுணரத்ளவ கேவரத்வதரகே இருகேத்கிறது. 

Option B is known as intromission theory of light and became acceptable because of the
evidence that without a primary light source, our eyes cannot see. 

இரணத் டரமத்  விளகேத்கேமத்  (Option B) ஒளளி ஊடுருவலத்  ககேரடத்பரடு (Intromission theory of
light)  எனத் றறியபத்படுகிறது.,முதனத் ளம  ஒளளிமூலமத்  ஏதுமிலத்ளலபயனளிலத் ,
நமத்முளடய  கேணத் கேளரலத்  பரரத்கேத்கேமுடியரது  எனத் ற  ஆதரரதத்தினரலத்  இது
ஏறத்றுகேத்பகேரளத்ளபத்படத்டது. 

Note  that  the  same  ray  optics  diagrams  can  be  drawn  for  both  theories,  with  the
difference that the direction of rays would be opposite in two cases. Hence, the fact that
ray diagrams can explain image formation cannot be a basis for rejecting one of the
theories completely.

இரணத் டு  ககேரடத்பரடுகேளுகேத்குமத்  ஒகர  கேதிரத்  ஒளளியியலத்  வளரபடஙத்கேளள
வளரநத்திடலரமத்  எனத் பளத  பதரளிநத்துபகேரளத்ளுஙத்கேளத் .  விதத்தியரசெமத்
எனத் னபவனத் றரலத் ,  இரணத் டு  நளிகேழத்வுகேளளிலுமத்  ஒளளிகேத்கேதிரத்கேளளினத்  திளசெ
கநரத்எதிரரகே  இருகேத்குமத்.  ஆதலரலத் ,  இரணத் டிபலரரு ககேரடத்பரடத்ளட
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முழுளமயரகே நளிரரகேரளிபத்பதறத்கேரன அடிபத்பளடயரகே  பிமத்ப உருவரகேத்கேதத்ளத
கேதிரத் வளரபடஙத்கேளத்  விளகேத்குகிறது எனத் பது மடத்டுகம இருகேத்கே முடியரது.

The pinhole camera provides significant evidence against extramission theory. When we
look inside the pinhole camera tube, the screen is brightly lit but the sides are very dark.
If the light were to emanate from our eyes as per extramission theory, then we should
see the inside of the tube equally bright as the outside of the tube. Secondly, if we block
the pinhole, then no image is observed on the screen. This observation also goes against
the extramission theory.

உமிழத்வு ககேரடத்பரடத்டிறத்கு எதிரரன முகேத்கியமரன ஆதரரதத்ளத ஊசிதத்துளள
ககேமரர  அளளிகேத்கிறது.  ஊசிதத்துளள  ககேமரர  குழரயினத்  உளத்கள  நரமத்
பரரத்கேத்குமத்கபரது,  திளர ஒளளிமயமரகே இருகேத்கிறது ஆனரலத்  ஓரஙத்கேளத்  மிகுநத்த
இருடத்டரகே  உளத்ளன.  உமிழத்வு  ககேரடத்பரடத்டினத் படி  நமத்முளடய  கேணத் கேளளிலத்
இருநத்து  ஒளளி  புறபத்படுகினத் றது  எனத் றரலத் ,  குழரயினத்  பவளளிகய  உளத்ள
பவளளிசெத்செதத்துகேத்கு  இளணயரகே  அதனத்  உளத்களயுமத்  பவளளிசெத்செமரகே
இருகேத்கேகவணத் டுமத்.  இரணத் டரவதரகே,  ஊசிதத்துளளளய  அளடதத்கதரமரனரலத்
திளரயிலத்  பிமத்பமத்  பதரளிவகதயிலத்ளல.  இநத்த  உறத்றுகநரகேத்கேலுமத்  உமிழத்வு
ககேரடத்பரடத்டுகேத்கு எதிரரகே இருகேத்கிறது. 

One of the understandings that evolved over the years is  that when light travels in a
medium of constant refractive index, it travels in a straight line. Therefore, the path of
light is represented using a ray. You must have seen ray diagrams in your science book.

ஒளளிவிலகேலத் எணத்  மரறிலியரகே இருகேத்குமத் ஓரத் ஊடகேதத்திலத் ஒளளி பசெலத்லுமத்கபரது,
அது கநரத்ககேரடத்டிலத்  பசெலத்லுமத்  எனத் பது பல  ஆணத் டுகேரலமரகே  நரமத்  சிநத்திதத்து
அளடநத்த  புரளிதலரகுமத்.  எனகவ,  ஒளளியினத்  பரளதளய  ”ஓரத்  கேதிரரலத்”
குறிகேத்கிகறரமத்.  உஙத்கேளுளடய  அறிவியலத்  புதத்தகேதத்திலத்  கேதிரத்
வளரபடஙத்கேளளபத் பரரத்தத்திருபத்பீரத்கேளத் . 

Although discussed in higher classes, it is important to remember in background (in case
a discussion arises) that light travels in a straight line only when the medium is uniform
throughout. The bending of light path can be observed in two conditions. The first case is
when the medium has variations in refractive index (shift in medium density when light
moves from cool to hotter air, e.g., observation of mirages on hot days). The second is
when  light  encounters  an  obstacle  or  a  thin  slit  (causing  diffraction,  e.g.  seen  as
diffracted sunlight appearing behind trees).

ஊடகேமத்  முழுவதுமத்  ஒகரசீரரகே இருநத்தரலத்  மடத்டுகம  ஒளளி  கநரத்ககேரடத்டிலத்
பசெலத்லுமத்  எனத் பளத  குறிதத்து  உயரத்வகுபத்புகேளளிலத்  கேலநத்துளரயரடபத்படுமத்
எனத் றரலுமத்,  அளத நளிளனவிலத்  பகேரணத் டிருபத்பது அவசியமரகுமத்  (ஒருகவளள
இது குறிதத்து கேலநத்துளரயரட கநரத்நத்தரலத் ). ஒளளிபத்பரளத வளளதளல இரணத் டு
நளிளலளமகேளளிலத்  கேரணலரமத்.  முதலரவதரகே,  ஊடகேதத்தினத்  ஒளளிவிலகேலத்
எணத் ணளிலத்  கவறுபரடுகேளத்  இருகேத்குமத்கபரது  இது  நளிகேழுமத்  (குளளிரத்நத்த
கேரறத்றிலிருநத்து  பவபத்பமரன  கேரறத்றுகேத்கு  ஒளளி  பசெலத்லுமத்கபரது  ஊடகேதத்தினத்
அடரத்தத்தியிலத்  ஏறத்படுமத்  மரறத்றமத்,  எ.கே.  பவபத்பமரன நரடத்கேளளிலத்  கேரணபத்படுமத்
கேரனலத்நநீர த்).  இரணத் டரவதரகே,  தடஙத்கேலத்  அலத்லது  பமலத்லிய  பிளளவளய  (thin
slit)  ஒளளி  எதிரத்பகேரளத்ளுமத்கபரதுமத்  இது நளிகேழுமத்  (விளளிமத்பு  விளளவு  (Diffraction)
கநரளிடுமத்,  எ.கே.  மரஙத்கேளுகேத்குபத்  பினத் னரலத்  சூரளியஒளளி  விளளிமத்பு  விளளவு
நளிகேழத்வது).

Q1. Let us try to draw a ray diagram to represent the image formation obtained in task 1.
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One ray TP starting from an object which goes in a straight line towards the pinhole P will
meet the screen at point T’, as already drawn in figure 7 below. Can you draw three rays
similar to TPT’ originating from different points from the object in the figure?

ககே.1.  பசெயலத்  1 லத்  கிளடதத்த  பிமத்ப  உருவரகேத்கேளத  குறிதத்துகேத்கேரடத்ட  ஒரு  கேதிரத்
வளரபடதத்ளத வளரய முயறத்சிபத்கபரமத். TP எனத் ற ஒளளிகேத்கேதிரத் பபரருளளிலிருநத்து
புறபத்படத்டு,  ஊசிதத்துளள  P ஐ  கநரகேத்கி  கநரத்ககேரடத்டிலத்  பசெனத் று,  புளத்ளளி  T’யிலத்
திளரளயசெத்  செநத்திகேத்குமத்.  இது,  படமத்  7 லத்  ஏறத்கேனகவ  வளரநத்து
கேரடத்டபத்படத்டுளத்ளது.  TPT’  கபரனத் கற இருகேத்குமத்  மூனத் று  ஒளளிகேத்கேதிரத்கேளள,
படதத்திலத்  உளத்ள  பபரருளளினத்  பவவத்கவறு  புளத்ளளிகேளளிலிருநத்து,  உஙத்கேளரலத்
வளரயமுடியுமர? 

Figure 7: Draw rays originating from the object and falling on screen

படமத்  7: பபரருளளிலிருநத்து கதரனத் றி திளரயிலத் விழுமத் ஒளளிகேத்கேதிரத்கேளள
வளரயுஙத் கேளத்  

Figure 7T: See if by drawing the rays, students able to predict that the image will be
vertically and laterally inverted

படமத்  7T: ஒளளிகேத்கேதிரத்கேளள வளரவதனத்  மூலமத், பிமத்பமத் பசெஙத் குதத்தரகேவுமத்
பகேத்கேவரடத்டிலுமத் தளலகீழரகே இருகேத்குமத் எனத் பளத மரணவரத்கேளரலத்

ஊகிகேத்கேமுடிகிறதர எனத் று பரருஙத் கேளத்
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Q2a. Refer to figure 8. Consider the ray ZPZ’. The ray starts from a green coloured point Z
in the Object. There is a brown coloured point at Q. What do you think will be seen at Z’ in
the image plane? A green dot or a brown dot? Similarly, suppose there is another ray QPQ’.
What will you see at Q’ in the image plane?

ககே.2a. படமத்  8 ஐ  பரருஙத்கேளத் .  அதிலுளத்ள,  ஒளளிகேத்கேதிரத்  ZPZ’ஐ
எடுதத்துகேத்பகேரளத்ளுஙத்கேளத் .  பபரருளளிலத்  உளத்ள  பசெத்ளசெ  நளிறபத்  புளத்ளளியரன
Z லிருநத்து  கேதிரத் புறபத்படுகினத் றது.  Q விலத்  பழுபத்பு  நளிறபத்  புளத்ளளி  இருகேத்கினத் றது.
பிமத்ப  தளதத்திலுளத்ள  Z’இலத்  எனத் ன  பதரளியுமத்  எனத் று  நளிளனகேத்கிறீரத்கேளத் ?  பசெத்ளசெ
நளிறபத்  புளத்ளளியர  அலத்லது  பழுபத்பு  நளிறபத்  புளத்ளளியர?  அகதகபரல,  QPQ’  எனத் று
இனத் பனரரு கேதிரத் உளத்ளது எனத் று எடுதத்துகேத்பகேரளத்கவரமத்.  பிமத்ப தளதத்திலுளத்ள
Q’இலத் நநீஙத்கேளத்  எனத் ன கேரணத் பீரத்கேளத் ? 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Figure 8: By drawing rays originating from the object, predict where green and brown points would be
observed on the screen (image plane).

படமத்  8: பபரருளளிலிருநத்து பதரடஙத் குமத் ஒளளிகேத்கேதிரத்கேளள வளரவதனத்  மூலமத், பசெ த்ளசெ மறத்றுமத்
பழுபத்பு நளிறபத் புளத்ளளிகேளள திளரயிலத் (பிமத்ப தளமத்) எஙத் கு பரரத்கேத்கேமுடியுமத் எனத் பளத

ஊகியுஙத் கேளத்
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Figure 8T: Ray diagram that can help predict location of various colour points on the screen.

படமத்  8T: திளரயிலுளத்ள பவவத்கவறு நளிறபத் புளத்ளளிகேளள ஊகிகேத்கே உதவுமத் கேதிரத் வளரபடமத்

Q2b. Do you think there is a relation between the points on the object and the image
plane? Discuss.  

ககே2b.  பிமத்ப  தளமத்  மறத்றுமத்  பபரருளளிலத்  இருகேத்குமத்  புளத்ளளிகேளுகேத்கு  இளடகய
பதரடரத்பு உளத்ளது எனத் று நளிளனகேத்கிறீரத்கேளர? கேலநத்துளரயரடுஙத்கேளத் . 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

There is a one to one correspondence between the points in object plane and image
plane. For example, Z in object plane corresponds to Z’ in image plane. Similarly, Q in
object plane corresponds to Q’ in image plane. Note that this idea may not be easy for
students to understand, they may need some time to reflect on their observations and
discuss with each other.

பிமத்ப  தளமத்  மறத்றுமத்  பபரருளத்  தளதத்திலுளத்ள  புளத்ளளிகேளுகேத்கு  இளடகய
ஒனத் றுகேத்கு  ஒனத் றரன  பபரருதத்தமத்  உளத்ளது.  எடுதத்துகேத்கேரடத்டரகே,  பபரருளத்
தளதத்திலத்  உளத்ள  Z  பிமத்ப தளதத்திலத்  உளத்ள  Z’  உடனத்  பபரருநத்துமத்.  அகதகபரல,
பபரருளத்  தளதத்திலத்  உளத்ள  Q  பிமத்ப  தளதத்திலத்  உளத்ள  Q’  உடனத்  பபரருநத்துமத்.
இநத்தகேத் கேருதத்ளதபத் புரளிநத்துபகேரளத்வது மரணவரத்கேளுகேத்கு எளளிதரகே இருகேத்கேரது
எனத் பளத  நளிளனவிலத்  பகேரளத்ளுஙத்கேளத் .  உறத்றுகநரகேத்கியவறத்ளறகேத்  குறிதத்து
சிநத்திபத்பதறத்குமத்,  அவரத்கேளுகேத்குளத்  கேலநத்துளரயரடுவதறத்குமத்  சிறிது  கநரமத்
கதளவபத்படுமத். 

Q2c. Referring to figure 8, can you explain the orientation of the image observed?

ககே.2c.  படமத்  8 ஐ  பரரத்தத்து,  அதிலத்  பதரளியுமத்  பிமத்பதத்தினத்  திளசெயளமபத்ளப
(orientation) உஙத்கேளரலத் விளகேத்கே முடியுமர? 

___________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________
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Q2d. What should be be the light path if the image was to be of same orientation as the
object? Check if  this  is  observed in any of  the pinhole cameras made by you or  your
friends.

ககே.2d.  பபரருளளினத்  அகத  திளசெயளமபத்ளப  பிமத்பமுமத்
பகேரணத் டிருகேத்கேகவணத் டுமத்  எனத் றரலத்  ஒளளியினத்  பரளத  எவத்வரறு
இருகேத்கேகவணத் டுமத்?  உஙத்கேளரலத்  அலத்லது  உஙத்கேளளினத்  நணத் பரத்கேளத்  தயரரளிதத்த
ஊசிதத்துளள  ககேமரரகேத்கேளத்  எதிலரவது  இவத்வரறரன  ஒனத் ளற  பரரத்கேத்கே
முடிகிறதர எனத் பளத கசெரதியுஙத்கேளத் . 

___________________________________________________________________________________________

Probe students about the orientation of image. The light must bend/travel in curved path
for the image to be of same orientation as the object. This is never observed. Thus,
pinhole camera is  one optical  device which can provide simple “evidence” for  “light
travelling in straight path”.

மரணவரத்கேளளிடமத்  பிமத்பதத்தினத்  திளசெயளமபத்ளபகேத்  குறிதத்து  ககேளத்வி
ககேளுஙத்கேளத் .  பபரருளளினத்  அகத  திளசெயளமபத்ளப  பிமத்பமத்  பகேரணத் டிருகேத்கே
கவணத் டுமத்  எனத் றரலத் ,  ஒளளி வளளயகவணத் டுமத்  அலத்லது வளளநத்த பரளதயிலத்
பசெலத்ல  கவணத் டுமத்.  இவத்வரறு  ஒருகபரதுமத்  நளிகேழத்வதிலத்ளல.  ஆதலரலத் ,  “ஒளளி
கநரத்ககேரடத்டிலத்  பசெலத்வதறத்கேரன”  எளளிளமயரன  ”ஆதரரதத்ளத”  வழஙத்குமத்
ஒளளியியலத் கேருவியரகே ஊசிதத்துளள ககேமரர உளத்ளது.   

Q3. Now, with the knowledge of light path discussed in the previous question, draw two
rays in figure 8 which originate from the same point on the object, fall  on the surface
surrounding  the  pinhole  (which  acts  as  a  blocking  surface),  and don’t  enter  the  hole.
Where will these rays go? 

ககே3.  முநத்ளதய ககேளத்வியிலத்  ஒளளியினத்  பரளதளயகேத் குறிதத்து கேலநத்துளரயரடி,
பதரளிநத்து  பகேரணத் டபினத் ,  இபத்கபரது  படமத்  8 ஐ  பரருஙத்கேளத் .  பபரருளளினத்  ஒகர
புளத்ளளியிலிருநத்து  இரணத் டு  கேதிரத்கேளத்  புறபத்படுமரறு  வளரயுஙத்கேளத் .  அளவ
ஊசிதத்துளளகேத்குளத்  நுளழயவிலத்ளல.  மரறரகே,  அளத  சுறத்றியுளத்ள
கமறத்பரபத்பிலத்  (தடுபத்புபத்  பரபத்பரகே  இது  பசெயலத்படுமத்)  விழுகினத் றன.  இநத்தகேத்
கேதிரத்கேளத்  எஙத்கு பசெலத்லுமத்? 

___________________________________________________________________________________________

Q4. If this blocking surface is removed, then where would these rays go? What would be
the effects of these light rays on the image on the screen?

ககே4.  இநத்ததத்  தடுபத்புபத்  பரபத்ளப  எடுதத்துவிடத்கடரபமனத் றரலத் ,  இநத்தகேத்  கேதிரத்கேளத்
எஙத்ககே  பசெலத்லுமத்?  திளரயினத்  பிமத்பதத்திலத்  இநத்தகேத்  கேதிரத்கேளளினத்  விளளவுகேளத்
எனத் னவரகே இருகேத்குமத்? 

___________________________________________________________________________________________

Some rays from the brown part will coincide with rays coming from green points. Hence
multiple images will overlap, making the image blurred (and more white).

பழுபத்பு  நளிறபத்  பகுதியிலிருநத்து  புறபத்படுமத்  சில  கேதிரத்கேளத்  பசெத்ளசெ  நளிறபத்
பகுதியிலத்  இருநத்து வருமத்  கேதிரத்கேளள செநத்திகேத்குமத்.  ஆதலரலத் ,  பல பிமத்பஙத்கேளத்
இளணநத்து,  இறுதிபிமத்பதத்ளத  மஙத்கேலரகேத்குமத்  (மறத்றுமத்  கமலுமத்
பவணத் ளமயரகேத்குமத்).
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Q5. What do you think will happen to the image if the size of the pinhole is too big? Is your
answer consistent with your observations in task 1?

ககே5.  ஊசிதத்துளளயினத்  அளவு  மிகேபத்பபரளிதரகே  இருநத்தரலத் ,  பிமத்பதத்துகேத்கு
எனத் னவரகுமத்  எனத் று  நளிளனகேத்கிறீரத்கேளத்?  உஙத்கேளுளடய  பதிலத்  பசெயலத்  1 லத்
உறத்றுகநரகேத்கியவறத்றுடனத்  ஒதத்துபத்கபரகிறதர? 

___________________________________________________________________________________________

If the pinhole size is big, a larger number of rays originating from the same point on the
object will enter the hole at different angles, forming images at different places on the
screen reducing the clarity of image. In other words, we won’t get a clear image.

ஊசிதத்துளளயினத்  அளவு  பபரளிதரகே  இருகேத்குமத்  படத்செதத்திலத் ,  பபரருளளினத்  ஒகர
புளத்ளளியிலிருநத்து  புறபத்படுமத்  அதிகே  அளவிலரன  கேதிரத்கேளத்  பவவத்கவறு
ககேரணஙத்கேளளிலத்  துளளகேத்குளத்  நுளழயுமத்.  இதனரலத்,  பவவத்கவறு  இடஙத்கேளளிலத்
பிமத்பஙத்கேளள உருவரகேத்கி இறுதிபிமத்பதத்தினத்  பதளளிளவ குளறதத்திடுமத்.

Further  questions  to  discuss: Based  on  the  above  model/representation  of  image
formation, answer the following questions:

கேலநத்துளரயரடுவதறத்கு  கூடுதலரன  ககேளத்விகேளத்  : பிமத்ப
உருவரகேத்கேதத்துகேத்கேரன  கமறத்கேணத் ட  மரதிரளியளமபத்பு/சிதத்தரளிபத்பினத்
அடிபத்பளடயிலத் பினத் வருமத் ககேளத்விகேளுகேத்குபத் பதிலியுஙத்கேளத் : 

Q6. To get a clear image, why do you think object should be well-illuminated?

ககே6.  பதளளிவரனபத்  பிமத்பதத்ளத  பபற,  பபரருளளினத்  கமலத்  ஒளளி  ஏனத்  நனத் கு  விழ
கவணத் டுமத் எனத் று நளிளனகேத்கிறீரத்கேளத் ? 

___________________________________________________________________________________________

Because with less intensity of light coming from the object, a very faint image would
form on the screen which may be difficult to see.

பபரருளளிலிருநத்து  புறபத்படுமத்  ஒளளியினத்  தீவிரமத்  குளறவரகே  இருநத்தரலத் ,
திளரயிலத்  மிகேவுமத்  மஙத்கேலரன  பிமத்பமத்தரனத்  உருவரகுமத்.  இது  பரரத்பதறத்கு
கேடினமரகே இருகேத்கேகேத்கூடுமத்.

Q7. What do you think will happen to the image, if the size of the pinhole is too small? Is
your answer consistent with your observations in task 1?

ககே7.  ஊசிதத்துளளயினத்  அளவு  மிகேகேத்குளறவரகே  இருநத்தரலத் ,  பிமத்பதத்துகேத்கு
எனத் னவரகுமத்  எனத் று  நளிளனகேத்கிறீரத்கேளத்?  உஙத்கேளுளடய  பதிலத்  பசெயலத்  1 லத்
உறத்றுகநரகேத்கியவறத்றுடனத்  ஒதத்துபத்கபரகிறதர? 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

If the size of the pinhole is too small, very little light will enter, forming a very faint
image  which  may  be  difficult  to  see.  For  a  brightly  illuminated  object  (or  in  bright
sunlight), this may not be a limitation, and will result in sharper image. At this point,
instructor can also mention about diffraction of light (bending of light) at the edges of
pinhole. If the hole is  extremely small, the image will be less clear due to significant
diffraction effects. Although students need not have to be familiar with diffraction at this
stage, it is a good place to spark students’ curiosity about other optical phenomena.  

ஊசிதத்துளளயினத்  அளவு  மிகேசெத்சிறியதரகே  இருகேத்குமத்  படத்செதத்திலத் ,
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மிகேகேத்குளறவரன  ஒளளி  அதனுளத்  நுளழநத்து  மஙத்கேலரன  பிமத்பதத்ளத
உருவரகேத்குமத்.  இளதகேத் கேரணத் பது கேடினமரகே இருகேத்குமத்.  நனத் றரகே ஒளளிபபறுமத்
பபரருளுகேத்கு (அலத்லது நலத்ல சூரளிய பவளளிசெத்செதத்திலத் அது இருகேத்குமத்கபரது) இது
ஒரு குளறபரடரகே இலத்லரமலத் பதளளிவரன பிமத்பதத்ளத விளளவிகேத்குமத். இநத்ததத்
தருணதத்திலத் , ஊசிதத்துளளயினத்  விளளிமத்புகேளளிலத்  ஒளளியினத்  விளளிமத்புவிளளளவ
(ஒளளி  வளளதலத்)  ஆசிரளியரத்  குறிபத்பிடலரமத்.  துளளயினத்  அளவு
மிகேமிகேசெத்சிறியதரகே  இருகேத்குமரனரலத் ,  குறிபத்படதத்தகேத்கே  அளவிலத்  விளளிமத்பு
வளளதலத்  இருபத்பதரலத்  பிமத்பமத்  பதளளிவிலத்லரமலத்  இருகேத்குமத்.  இநத்த நளிளலயிலத்
விளளிமத்பு  விளளவு  குறிதத்து  மரணவரத்கேளத்  பதரளிநத்திருகேத்கே  கவணத் டியதிலத்ளல
எனத் றரலுமத்,  பிற  ஒளளியியலத்  ககேரடத்பரடுகேளளினத்  கமலத்  அவரத்கேளளினத்
ஆரத்வதத்ளததத் தூணத் டுவதறத்கு இது செரளியரன தருணமரகே இருகேத்குமத் . 

Here,  it  might  also  be useful  to  reflect  that  the operational  principle  of  the pinhole
camera is different (and simpler) from lens-based cameras. In this case, unlike lenses,
the  hole  is  not  focusing  any  light  on  the  screen.  Here,  it  is  the  opaque  material
surrounding the hole (paper/foil) that blocks the light falling at numerous points on the
material  from transmitting  and hence prevents  formation  of  numerous  other  images
(that would have been spatially displaced from the image) on the screen. Hence, you are
able to see only one image with clarity. Increasing the size of the pinhole blurs the visible
image because actually more images start overlapping around the central image (also
the brightness on screen increases with hole size indicating more light is coming). Before
19th century, it was also known as Camera Obscura, as it worked by blocking most of the
light (producing a dark chamber),  while most other optical  devices (such as  Camera
Lucida,  microscope,  or  telescope)  had  lenses  to  collect  maximum  light  and  focus
numerous images to overlap each other with minimal lateral displacement.

ஊசிதத்துளள  ககேமரரவினத்  பசெயலத்பரடத்டுகேத்  பகேரளத்ளகே,  பலனத் ஸத் கேளளகேத்
பகேரணத் ட  ககேமரரகேளளிலிருநத்து  கவறுபடுமத்  (மறத்றுமத்  எளளிதரனது)  எனத் பளத
குறிதத்து  சிநத்திபத்பது  இஙத்கு  பயனுளத்ளதரகே  இருகேத்குமத்.  பலனத் ஸஸுகேளளபத்
கபரலத்  இலத்லரமலத் ,  இநத்த  ககேமரரகேத்கேளளினத்  துளள  ஒளளிளய  திளரயிலத்
குவியபத்படுதத்தபத்படுவது இலத்ளல. இதிலத்,  துளளளயசெத் சுறத்றியுளத்ள ஒளளிபுகேர
பபரருளத்  (கேரகிதமத்/பமனத் தகேடு)  தனத்  கமலத்  பல  புளத்ளளிகேளளிலத்  விழுமத்  ஒளளி
கேடதத்தபத்படுவளததத்  தடுகேத்கிறது.  எனகவ,  பல  பிமத்பஙத்கேளத்  (அளவ
பிமத்பதத்திலிருநத்து  தனளிதத்து  அளமநத்திருகேத்குமத்)  உருவரவளதயுமத்  இது
தடுகேத்கிறது.  ஆதலரலத் ,  ஒகர  ஒரு  பிமத்பதத்ளத  மடத்டுமத்  பதளளிவரகே  நநீஙத்கேளத்
பரரத்கேத்கிறீரத்கேளத் .  ஊசிதத்துளளயினத்  அளளவ  அதிகேரளிதத்தரலத் ,  திளரயிலத்
பதரளியுமத்  பிமத்பமத்  மஙத்கேலரகுமத்.  ளமய  பிமத்பதத்ளதசெத் சுறத்றி  பல  பிமத்பஙத்கேளத்
ஒனத் றினத் கமலத்  ஒனத் று  அளமவதரலத்  இவத்வரறு  நடகேத்கிறது  (கமலுமத்,
ஊசிதத்துளளயினத்  அளவு  அதிகேரளிகேத்கே  திளரயிலத்படுமத்  பவளளிசெத்செமுமத்
அதிகேரளிகேத்குமத்.  அதிகே  ஒளளி  விழுவளத  இது  குறிகேத்கிறது).  18 ஆமத்
நூறத்றரணத் டுகேத்கு  முனத் பு,  இது  ககேமரர  அபத்ஸத் குரர  (Camera  Obscura)
எனத் றளழகேத்கேபத்படத்டது.  நுளழயுமத்  பபருமத்பரலரன  ஒளளிளயதத்  தடுபத்பதரலத்
(இருடத்டளறளய  விளளவிகேத்குமத்)  இநத்தபத்  பபயளரபத்  பபறத்றது.  அகத
கவளளயிலத்,  பபருமளவிலத்  ஒளளிளயசெத்  கசெகேரளிபத்பதறத்குமத்  குளறநத்தபடத்செபத்
பகேத்கேவரடத்டுபத்  இடமரறத்றதத்துடனத்  பல  பிமத்பஙத்கேளள  ஒனத் றினத்  கமலத்  ஒனத் று
குவியசெத்பசெயத்வதறத்குமத்,  பலனத் ஸத்  பபரருதத்தபத்படத்ட  பிற  ஒளளியியலத்
கேருவிகேளளிலத்  (ககேமரர  லூசிடர,  நுணத் கணரகேத்கி,  அலத்லது  பதரளலகநரகேத்கி
கபரனத் றளவ) இருநத்தன. 
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Task 3:  Measuring the height of a very tall object

பசெயலத்  3: மிகே உயரமரன பபரருளளினத்  உயரதத்ளத அளவிடுதலத்  

Pilot (Ideal scenario)

முனத் கனரடத்டமத்  (கேருதத்தியலத்  சூழலத் ) 

Figure 9 below shows the diagram for image formation in a pinhole camera. 

ஊசிதத்துளள  ககேமரரவிலத்  நளிகேழுமத்  பிமத்ப  உருவரகேத்கேதத்துகேத்கேரன  வளரபடமத்
கீழுளத்ள படமத் 9 லத்  பகேரடுகேத்கேபத்படத்டுளத்ளது. 

Figure 9: Schematic diagram of pinhole camera

படமத்  9 : ஊசிதத்துளள ககேமரரவினத்  சிதத்தரளிபத்பு வளரபடமத்

You  have  to  measure  three  quantities,  distance  (D)  between  pinhole  and  the  object,
screen-pinhole distance (l), and size (h) of the image on the screen. 

திளரயிலத்  பிமத்பதத்தினத்  அளவு  (h),  ஊசிதத்துளளகேத்குமத்  பபரருளுகேத்குமத்  உளத்ள
பதரளலவு  (D),  மறத்றுமத்  ஊசிதத்துளளகேத்குமத்  திளரகேத்குமத்  உளத்ள  பதரளலவு  (l)
எனத் ற மூனத் று அளவுகேளள நநீஙத்கேளத்  அளவிட கவணத் டுமத். 

Once you know D, l, and h you can find the height of the object H based on the following
considerations. 

D,  l,  மறத்றுமத்  h ஐ  பதரளிநத்துபகேரணத் ட  பிறகு,  பினத் வருமத்  கேருதத்துகேத்கேளளினத்
அடிபத்பளடயிலத் பபரருளளினத்  உயரமத் H ஐ நநீஙத்கேளத்  கேணத் டுபிடிகேத்கேலரமத். 

Consider the two triangles in figure 9 with shared vertex at the pinhole. Since they are
similar triangles, Dh/2 = l H/2. Rearranging we get H = hD/l

படமத்  9 லத்  ஊசிதத்துளளயிலத்  ஒகர  முளனளயகேத்  பகேரணத் ட  இரணத் டு
முகேத்ககேரணஙத்கேளள  எடுதத்துபகேரளத்ளுஙத்கேளத் .  அளவ  வடிபவரதத்த
முகேத்ககேரணஙத்கேளத்  எனத் பதரலத் ,  hD/2  =  lH/2.  இளத  மரறத்றியளமதத்தரலத்  நமகேத்கு
கிளடபத்பது H = hD/l

You may use the formula directly at this point without deriving it but you might want to
check the properties of similar triangles to learn how the formula is derived.

இநத்ததத்  தருணதத்திலத்  சூதத்திரதத்ளத  நளிறுவரமலத் ,  அளத  கநரடியரகே  நநீஙத்கேளத்
பயனத் படுதத்தலரமத்.  ஆனரலத்,  சூதத்திரமத்  எவத்வரறு  நளிறுவபத்படுகிறது  எனத் பளத
கேறத்றுகேத்பகேரளத்ள  வடிபவரதத்த  முகேத்ககேரணஙத்கேளளினத்  பணத் புகேளள  நநீஙத்கேளத்
பதரளிநத்துபகேரளத்ளலரமத். 

The above scenario is an ideal one which may not be exactly the same in a practical
situation. In the above derivation, the pinhole is assumed to be located at half the height
of  object.  Also,  the  screen  is  assumed to  be  parallel  to  the  object  plane.  In  many
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situations, for example when you are looking at a building standing at the ground, the
pinhole is located almost close to the base of the object. In such a case, the derivation
would  be  slightly  different.  Even  then,  by  using  properties  of  similar  triangles  and
approximating the screen to be parallel to the object plane, the above relation can be
derived. Since students of Class 8 have not studied properties of similar triangles, this
derivation may be skipped, but may be taken up with students of higher grades who are
familiar with this concept.

கமறத்கூறபத்படத்ட  சூழலத்  கேருதத்தியலத்  கேணத் கணரடத்டதத்திலத்  அளமநத்தது.  இது
நளடமுளற  சூழலுகேத்கு  செரளியரகே  பபரருநத்தரமலத்  கபரகேலரமத்.  கமகல
பகேரடுகேத்கேபத்படத்ட பகேரணரத்விலத்  (derivation),  பபரருளளினத்  உயரதத்துகேத்கு பரதியிலத்
ஊசிதத்துளள  அளமநத்திருபத்பதரகே  எடுதத்துபகேரளத்ளபத்படத்டுளத்ளது.  கமலுமத்,
பபரருளத்  தளதத்துகேத்கு  இளணயரகே  திளர  இருபத்பதரகேவுமத்
எடுதத்துபகேரளத்ளபத்படத்டுளத்ளது. பல சூழலத்கேளளிலத் , எடுதத்துகேத்கேரடத்டரகே தளரயிலத்
நளினத் று  பகேரணத் டு  ஒரு  கேடத்டடதத்ளத  நநீஙத்கேளத்  பரரத்கேத்குமத்கபரது,  கிடத்டதடத்ட
பபரருளளினத்  அடிதத்தளதத்துகேத்கு  அருகிலத்  ஊசிதத்துளள  அளமநத்திருகேத்குமத்.
இநத்தசெத் செமயதத்திலத் ,  பகேரணரத்வு  செறத்று  மரறுபடுமத்.  எனத் றரலுமத்,  வடிபவரதத்த
முகேத்ககேரணஙத்கேளளினத்  பணத் புகேளளபத்  பயனத் படுதத்தியுமத்  பபரருளத்  தளதத்துகேத்கு
இளணயரகே  திளர  இருகேத்கிறது  எனத் று  கதரரரயரபத்படுதத்திகேத்  பகேரளத்வதனத்
மூலமுமத்,  கமறத்பகேரடுகேத்கேபத்படத்ட  பதரடரத்ளப  பகேரணரலரமத்/பகேரணத் டு
வரலரமத்.  8 மத்  வகுபத்பு  மரணவரத்கேளத்  வடிபவரதத்த  முகேத்ககேரணஙத்கேளளினத்
பணத் புகேளளபத்  படிதத்திருகேத்கேமரடத்டரரத்கேளத்  எனத் பதரலத் ,  இநத்த  பகேரணரத்ளவ
தவிரத்தத்திடலரமத்.  ஆனரலத்,  இநத்தகேத் கேருதத்துகேளளிலத்  பரளிசெ த்செயமத்  பபறத்றுளத்ள உயரத்
வகுபத்பு மரணவரத்கேளளிடமத் இளத எடுதத்துசெத் பசெலத்லலரமத். 

Working (real) example

Now, we will make use of this equation in a real-life example. Take your pinhole camera,
and capture an image of a distant (well-illuminated) object such as a building or a tree.
Measure  D using a tape, measure  L using the scale on the inner tube, and  h using the
scale marked on the screen.

பசெயலத் படுமத்  (பமயத் யரன சூழலத் ) எடுதத்துகேத்கேரடத்டு 

இபத்கபரது,  இநத்தசெத்  சூதத்திரதத்ளத  ஒரு  பமயத்யரன  சூழலிலத்
பயனத் படுதத்தபத்கபரகிகறரமத். தூரதத்திலிருகேத்குமத் கேடத்டடமத் அலத்லது மரமத் கபரனத் ற
பபரருளளினத்  (நனத் கு  ஒளளி  பபறுமத்)  பிமத்பதத்ளத   உஙத்கேளளினத்  ஊசிதத்துளள
ககேமரரவிலத்  விழசெத்பசெயத்யுஙத்கேளத் .  D ஐ  அளளவ  நரடர  பயனத் படுதத்தியுமத்,  l ஐ
உளத்குழரயிலுளத்ள  அளவுககேரளள  ளவதத்துமத்,  மறத்றுமத்  h ஐ  திளரயிலத்
குறிகேத்கேபத்படத்டிருகேத்குமத் அளவுகேளள ளவதத்துமத் அளவிடுஙத்கேளத் . 

Obtain clear inverted image for multiple values of  D. Tabulate your reading of  D,  l  and h
below:

D னத்  பல  அளவுகேளுகேத்கு  பதளளிவரன  தளலகீழத்  பிமத்பதத்ளதபத்  பபருஙத்கேளத் .  D,  l
மறத்றுமத் h றத்கு நநீஙத்கேளத்  பபறத்ற அளவுகேளள அடத்டவளணயிலத் பதிவிடுஙத்கேளத் :

D (cm)

D (பசெ.ம.)
l (cm)

l (பசெ.ம.)
h (cm)

h (பசெ.ம.)
H = hD/l (cm)

H = hD/l (பசெ.ம.)
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Average height of the object, (Mean) H = _______________

பபரருளளினத்  செரரசெரளி உயரமத், (நளிரலத்) H = _______________

Q1. Can you estimate the height of the object by any other methods? Compare it with the
answer you obtained using pinhole camera?  

ககே.1.  கவகறதுமத்  வழிமுளறகேளளபத்  பயனத் படுதத்தி  பபரருளளினத்  உயரதத்ளத
மதிபத்பீடு  பசெயத்ய  முடியுமர?  ஊசிதத்துளள  ககேமரரவிலத்  பபறத்ற  அளவுடனத்
அதளன ஒபத்பிடுஙத்கேளத் . 

_______________________________________________________________________________________

Teachers should also try to get estimate of the height of the object with other methods
(such as by knowing the height of each floor and multiplying by the number of floors) or
from official records, to match the answer obtained from pinhole camera.

அதிகேரரபத்பூரத்வமரன  தரவுகேளளிலிருநத்து  அலத்லது  பிற  வழிமுளறகேளளபத்
பயனத் படுதத்தியுமத்  (அதரவது,  கேடத்டடதத்தினத்  ஒவத்பவரரு  தளதத்தினத்
உயரதத்ளதயுமத்  பதரளிநத்து பகேரணத் டு தளஙத்கேளளினத்  எணத் ணளிகேத்ளகேயுடனத்  அளத
பபருகேத்குதலத்)  பபரருளளினத்  உயரதத்ளத  மதிபத்பீடு  பசெயத்ய  ஆசிரளியரத்கேளத்
முயறத்சிகேத்கே  கவணத் டுமத்.  ஊசிதத்துளள  ககேமரரவிலத்  பபறத்ற  அளவுடனத்
ஒபத்பிடுவதறத்கு இளத பசெயத்யுஙத்கேளத் . 

Discuss

கேலநத்துளரயரடுஙத் கேளத்

Q2. If you want to see a bigger image on the screen (without changing the pinhole screen
distance), should you move the pinhole closer to the object or farther away?

ககே.2.  திளரயிலத்  பிமத்பமத்  பபரளிதரகேதத்  பதரளியகவணத் டுமத்  எனத் றரலத் ,
ஊசிதத்துளளளயபத்  பபரருளுகேத்கு  அருகிலத்  பகேரணத் டு  பசெலத்லகவணத் டுமர
அலத்லது தூரமரகே பகேரணத் டு பசெலத்லகவணத் டுமர? 

___________________________________________________________________________________________

Q3. What will happen to the image if you make the screen using a transparent plastic
sheet instead of translucent sheet?

ககே.3.  ஒளளிகேசியுமத்  தகேடுகேத்கு பதிலரகே,  ஒளளிபுகேகேத்கூடிய பிளரஸத் டிகேத்  தகேடத்ளடபத்
பயனத் படுதத்தி திளரளய அளமதத்தரலத் பிமத்பதத்துகேத்கு எனத் னவரகுமத்? 

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Suggested Readings

வரசிகேத்கே பரளிநத்துளரகேத்கேபத்படுபளவ 

• A brief history and principle of pinhole camera: 

• ஊசிதத்துளள ககேமரரவினத்  சுருகேத்கேமரன வரலரறு மறத்றுமத் ககேரடத்பரடு:

http://www.alternativephotography.com/pinhole-history/

• A website dedicated to pinhole camera’s (History, principles, technical detail, etc):
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• ஊசிதத்துளள  ககேமரரகேத்கேளுகேத்பகேன  அரத்பத்பணளிகேத்கேபத்படத்ட  இளணயதளமத்
(வரலரறு, ககேரடத்பரடுகேளத் , பதரழிலத்நுடத்ப விவரஙத்கேளத் , கபரனத் றளவ):

http://www.pinhole.cz/ 

• A detailed history of pinhole cameras and its construction is available at: 

• ஊசிதத்துளள ககேமரரவினத்  விரளிவரன வரலரறு மறத்றுமத்  அதனத்  கேடத்டளமபத்பு
இஙத்கு பகேரடுகேத்கேபத்படத்டுளத்ளன:

https://jongre  pstad.com/pinhole-photography/pinhole-photography-history-images-
cameras-formulas/ 

• Pinhole cameras have been used for taking actual  photographic pictures. In 2017,
pinhole lens (an attachment with a hole, and no glass) has been launched for DSLR
cameras.

• அசெலரன  ஒளளிபத்படஙத்கேளள  எடுபத்பதறத்கு  ஊசிதத்துளள  ககேமரரகேத்கேளத்
பயனத் படுதத்தபத்படுகினத் றன.  2017 லத் ,  டி.எஸத் .எலத் .ஆரத்  ககேமரரகேத்கேளுகேத்கு
ஊசிதத்துளள  பலனத் ஸஸுகேளத்  (ஒரு  துளளளயகேத்  பகேரணத் ட  இளணபத்பு,
கமலுமத்  கேணத் ணரடி  இலத்லரமலத் )  அறிமுகேமத்  பசெயத்யபத்படத்டது.
(https://www.digitaltrends.com/photography/pinhole-pro-kickstarter/ and
https://thingyfy.com/story-lens/) 
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