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Moon and its shape

நநிலவுமம் அதனம்  வடிவஙம் களுமம்
Overview

சுருகம்கமம்
Changes in the shape and size of the Moon, over the period of a month, has always been
an intriguing topic for children. Even many adults have difficulty in understanding the
origin  of  these  phases.  One  of  the  common  alternate  mental  models  which  many
learners sometime struggle with is that the phases of the Moon occur due to changing
shadow of Earth on the Moon. Many of the difficulties in understanding the phases can
be addressed by bringing students’ attention to:

நநிலவினம்  வடிவமம்  மறம்றுமம்  அளவிலம்,  மமாதநம்ததமாறுமம்  ஏறம்படுமம்  மமாறம்றஙம்களம்
குழநம்ததகளுகம்கு  எபம்தபமாதுதம  வியபம்பூடம்டுவதமாக  இருநம்துளம்ளது.  நநிலவினம்
கதலகளமான  (phases)  இவறம்தறபம்  புரநிநம்துககமாளம்வது  கபரநியவரம்களுகம்குதம
சவமாலமாகதமானம்  இருகம்கிறது.  இததகம்  கறம்பவரம்களம்  கபருமம்பமாலமாதனமாரம்,
நநிலவினம்  தமலம்  விழுமம்  பூமியினம்  நநிழலிலம்  ஏறம்படுமம்  மமாறம்றஙம்களமாலம்தமானம்
கதலகளம்  கதரநிகினம் றன எனம் று மனதிலம்  ததமானம் றுமம் கபமாதுவமான ஒரு மமாறம்று
எணம் ணதம்தமாலம்  சிரமபம்படுகினம் றனரம்.  பினம் வருவனவறம்றிலம்  கவனமம்
கசலுதம்தினமாலம்,  நநிலவினம்  கதலகதளபம்  புரநிநம்துககமாளம்வதிலம்  உளம்ள
பலவிதமமான சவமாலம்கதள மமாணவரம்களம்  கடநம்திடலமாமம்: 

(i) a full month data about the shape and orientation of the Moon in the sky,

(i)  நநிலவினம்  வடிவமம்  மறம்றுமம்  வமானதம்திலம்  அதனம்  திதசயதமபம்தபகம்  குறிதம்த
ஒரு மமாததம்திறம்கமான முழு தரவுகளம் , 

(ii) the Moon’s rising and setting times on different dates, and

(ii)  கவவம்தவறு  நமாடம்களநிலம்  நநிலவு  உதிகம்குமம்  மறம்றுமம்  மதறயுமம்  தநரஙம்களம் ,
மறம்றுமம் 

(iii) the observations of sun and moon simultaneously in the sky on certain days (during
day time).

(iii)  குறிபிடம்ட சில நமாடம்களநிலம்  (பகலம்  தவதளயிலம்), நநிலதவயுமம் சூரநியதனயுமம்
ஒதர தநரதம்திலம் உறம்றுதநமாகம்குதலம். 

We eventually learn that it is not the Moon or the shadow of Earth on it that changes.
This is  an effect seen from Earth which happens due to the changes in the relative
positions of the Sun, Earth and the Moon, as the Moon rotates around Earth with sunlight
illuminating a different region of the Moon everyday. 

நநிலவிலம்,  அலம்லது  அதனம்  தமலம்  விழுமம்  பூமியினம்  நநிழலிலம் ,  மமாறம்றஙம்களம்
நநிகழம்வதிலம்தல  எனம் பதத  விதரவிலம்  கறம்றுகம்ககமாளம்தவமாமம்.  சூரநியனம் ,  பூமி
மறம்றுமம்  நநிலவு  ஆகியவறம்றினம்  சமாரம்பு  இருபம்பிட  நநிதலகதளபம்  கபமாறுதம்து,
பூமியிலம் இருநம்து கமாணபம்படுகிற ஒரு விதளவுதமானம்  இநம்தகம் கதலகளம் . நநிலவு
பூமிதயசம் சுறம்றிவருமம்  தவதளயிலம் ,  ஒவம்கவமாரு  நமாளுமம்  சூரநியனம்  நநிலவினம்
கவவம்தவறு பகுதிகதள ஒளநிர கசயம்யுமம். 

In this Learning Unit, students will try to draw conclusions on their own by analysing real
data about the moon and also learn about different terminologies related to the phases
of the Moon. The unit consists of two tasks. In task 1, students will do a role play activity
to depict (and thus visualise) the motion of the Moon around Earth, and in task 2, each
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student will fill up a table, and answer questions, based on the information given in the
data table. 

இநம்தகம்  கறம்றலம்  பிரநிவிலம் ,  நநிலதவகம்  குறிதம்த  உணம் தமயமான  தரவுகதள
ஆரமாயம்வதனம்  மூலமம்  சுயமமான  முடிவுகதள  எடம்டுவதறம்கு  மமாணவரம்களம்
முயறம்சி கசயம்வமாரம்களம் .  தமலுமம்,  நநிலவினம்  கதலகதளசம் சமாரம்நம்த கவவம்தவறு
அருஞம் கசமாறம்கதளகம்   கறம்றுகம்ககமாளம்வமாரம்களம் .  இரணம் டு  கசயலம்கதளகம்
ககமாணம் டது  இநம்தகம்கறம்றலம்  பிரநிவு.  முதறம்கசயலிலம்,  பூமிதயசம்  சுறம்றிவருமம்
நநிலவினம்  இயகம்கதம்தத  விளகம்க  ஒரு  பஙம்தகறம்பு  நமாடக  (Role  Play)
கசயலம்பமாடம்டிலம்  ஈடுபட  உளம்ளனரம்.  தமலுமம்,  இரணம் டமாவது  கசயலிலம்
ஒவம்கவமாரு  மமாணவருமம்  ஒரு  அடம்டவதணதய  நநிரபம்புவமாரம்களம் .  அதிலம்
ககமாடுகம்கபம்படம்ட தரவுகதளபம் கபமாறுதம்து தகளம்விகளுகம்கு பதிலளநிபம்பமாரம்களம் .

If possible, students may also observe the Moon in the sky for a month and collect their
own data and analyse it.

சமாதம்தியகமனம் றமாலம் ,  மமாணவரம்களம்  நநிலதவ  ஒரு  மமாததம்துகம்குகூட
உறம்றுதநமாகம்கி,  தஙம்களம்  கசமாநம்த  தரவுகதளசம்  தசகரநிதம்து  அவறம்தற
ஆரமாயலமாமம். 

Minimum time: 3 sessions of 40 minutes each

குதறநம்தபடம்ச தநரமம் : 40 நநிமிடஙம்கதளகம் ககமாணம் ட மூனம் று அமரம்வுகளம் . 

Type of Learning Unit: Classroom and (if possible) field

பமாடபம்பிரநிவினம்  வதக:  வகுபம்பதற  மறம்றுமம்  களபம்பமாடமம்
(சமாதம்தியகமனம் றமாலம் ).

Unit-specific objectives

பமாடபம்பிரநிவு சமாரம்நம்த இலகம்குகளம்
1. To study the phases of the Moon as seen from Earth

1. பூமியிலம் இருநம்து பமாரம்தம்தவமாறு நநிலவினம்  கதலகதள ஆரமாயம்வது. 

2. To visualise the motion and the orbit of the Moon around Earth

2. பூமிதயசம் சுறம்றிவருமம் நநிலவினம்  சுறம்றுபம்பமாதததயகம் கறம்பதனசம் கசயம்தலம் .

Links to curriculum
பமாடதம்திடம்டதம்துடனம்  உளம்ள கதமாடரம்புகளம்
NCERT Class 8 Science textbook: Chapter 16: Light (Concept of light path and shadows)
NCERT Class 8 Science textbook: Chapter 17: Stars and the Solar system 

Introduction

அறிமுகமம்
We have observed that the Moon changes shape gradually every day, from full Moon to
new moon and back to full Moon again over a period of about one month. The changing
shapes of  the Moon are referred to as the “phases of  the Moon”.  In this  unit,  we will
understand some ideas related  to  the phases  of  the  Moon,  by  doing  some tasks and
exploring answers to some related questions.  After we finish writing the answers, we will
discuss all the answers together and try to arrive at a well-reasoned answers.

ஒவம்கவமாரு  நமாளுமம்  நநிலவினம்  வடிவமம்  படிபம்படியமாக  மமாறுவதத  நமாமம்
கவனநிதம்திருபம்தபமாமம்.  கிடதம்தடம்ட  ஒரு  மமாத  கமாலதம்திலம் ,  முழுநநிலவமாகயிருநம்து
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அமமாவமாதசயமாக  மமாறி  மீணம் டுமம்  முழுநநிலவமாக  மமாறுகிறது.  நநிலவினம்
மமாறுபடுகினம் ற  வடிஙம்கதள  நமாமம்  “நநிலவினம்  கதலகளம்”  எனம் றதழகம்கிதறமாமம் .
சில  கசயலம்கதளசம்  கசயம்துமம்,  அவறம்தறசம்  சமாரம்நம்த  சில  தகளம்விகளுகம்குபம்
பதிலம்கதள  ஆரமாயம்வதனம்  மூலமுமம்,  நநிலவினம்  கதலகளம்  குறிதம்த  சில
கருதம்துகதள  இநம்தகம்  கறம்றலம்  பிரநிவிலம்  புரநிநம்துககமாளம்ளலமாமம் .  விதடகதள
எழுதிமுடிதம்த பினம் னரம், நமாமம் அதனவருமம் ஒனம் றுதசரம்நம்து கலநம்துதரயமாடலமாமம்.
தரம்கம்கமம் கபமாருநம்துமம் விதடகதள அதடய முயறம்சிகம்கலமாமம் . 

Materials: Paper, pencil, eraser, etc.

கபமாருடம்களம் : கமாகிதமம், கபனம் சிலம் , அழிபம்பமானம்  (Eraser) தபமானம் றதவ. 

Task 1: Role playing activity

கசயலம்  1: பஙம் தகறம்பு நமாடக கசயலம் பமாடு 
Figure 1 shows the orbit of the Earth around the Sun, and the orbit of the Moon around
Earth.

சூரநியதனசம் சுறம்றிவருமம்  பூமியினம்  சுறம்றுபம்பமாததயுமம்,  பூமிதயசம் சுறம்றிவருமம்
நநிலவினம்  சுறம்றுபம்பமாததயுமம் படமம் 1 லம்  ககமாடுகம்கபம்படம்டுளம்ளன. 

“Orbits” are the paths taken by Earth and the Moon as they move around the Sun and
Earth respectively. Note that the figure is not to scale. (The sun is shown much smaller
than its proportionate scaled-down size. It  is also shown much closer to Earth than its
proportionate scaled-down distance.) 

பூமி  மறம்றுமம்  நநிலவு,  முதறதய  சூரநியனம்  மறம்றுமம்  பூமிதயசம்  சுறம்றிவருமம்
பமாததகதள  “சுறம்றுபம்பமாததகளம்”  எனம் றதழகம்கிதறமாமம்.  இபம்படமம்  கமயம்யமான
அளவுவிகிததம்தத  ககமாணம் டிருகம்கவிலம்தல.  (விகிதசம்சமமமாக  சுருகம்கபம்படம்ட
அளதவவிட இஙம்கு சூரநியனம்  மிகசம்சிறயதமாக கமாடம்டபம்படம்டுளம்ளது. அதததபமால,
சுருகம்கபம்படம்ட கதமாதலதவவிட பூமிகம்கு அருகிலம் கமாடம்டபம்படம்டுளம்ளது.) 

The orbit of Earth makes a plane in which both Earth and the Sun lie. Similarly the orbit of
the Moon makes a plane in which both Earth and the Moon lie.  These two planes are
actually different planes. The plane of orbit of the Moon is tilted with reference to the plane
of Earth’s orbit around the Sun, at an approximate angle of 5o. 

பூமியினம்  சுறம்றுபம்பமாதததம்  தளதம்திலம்தமானம்  பூமியுமம்  சூரநியனுமம்  இருகம்குமம் .
அதததபமால,  நநிலவினம்  சுறம்றுபம்பமாதததம்  தளதம்திலம்  பூமியுமம்  நநிலவுமம்  இருகம்குமம் .
இவம்விரணம் டு  தளஙம்களுதம  கவவம்தவறமானதவ.  பூமியினம்  சுறம்றுபம்பமாதததம்
தளதம்திலிருநம்து பமாரம்தம்தமாலம் ,  நநிலவினம்  சுறம்றுபம்பமாதததம் தளமம்  ஏறதம்தமாழ  5  டிகிரநி
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Figure 1: Illustration of the Sun-Earth-Moon orbit

படமம்  1: சூரநியனம் -பூமி-நநிலவு சுறம்றுபம்பமாததயினம்  வதரபம்படமம்
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தகமாணதம்திலம் சமாயம்நம்திருகம்குமம். 

Let us play a game which helps us understand the different positions of the Moon between
the Sun and Earth, during its different phases.

கவவம்தவறு  கதலகளநினம் தபமாது,  பூமிகம்குமம்  சூரநியனுகம்குமம்  இதடதய  நநிலவு
எடுதம்துகம்ககமாளம்ளுமம்  கவவம்தவறு  இருபம்பிடஙம்கதளபம்  புரநிநம்துககமாளம்ளுமம்
வதகயிலம் ஒரு விதளயமாடம்தட ஆடலமாமம். 

Instructions

விதிகளம்
• Three students will play the roles of the Sun, Earth, and the Moon. Other students, who

are not playing any roles, will observe the activity from a distance.

• சூரநியனம் ,  பூமி மறம்றுமம்  நநிலவமாக மூனம் று மமாணவரம்களம்  நடிபம்பமாரம்களம் .  எநம்தபம்
பமாதம்திரதம்ததயுமம்  எடுதம்துகம்ககமாளம்ளமாத  மமாணவரம்களம்  தூரதம்திலிருநம்து
கசயதலகம் கவனநிபம்பமாரம்களம் . 

• Head of the student playing Earth's role represents the planet Earth, and his/her nose is
an imaginary person on Earth’s surface. 

• பூமியினம்  பமாதம்திரதம்திலம்  நடிகம்குமம்  மமாணவரநினம்  ததலபம்பகுதி
பூமிகம்தகமாதளகம்  குறிகம்குமம்.  தமலுமம்,  பூமியினம்  தமறம்பரபம்பிலம்  உளம்ள  ஒரு
நபரமாக அவரநினம்  மூகம்தக கறம்பதனசம் கசயம்து ககமாளம்ளுஙம்களம் . 

• The student playing the Moon's role will draw a circle around Earth, to represent the
Moon’s orbit around Earth (This is not absolutely essential, but it will help). 

• நநிலவினம்  பமாதம்திரதம்திலம்  நடிகம்குமம்  மமாணவரம், பூமிதயசம் சுறம்றியுளம்ள நநிலவினம்
சுறம்றுபம்பமாதததய  ஒரு  வடம்டமமாக  வதரநம்திடதவணம் டுமம்.  (இது
கடம்டமாயமிலம்தல, ஆனமாலம் கசயம்வது பயனுளம்ளதமாக இருகம்குமம்.) 

• The student playing the Sun will stand at some distance away from the Earth and the
Moon. This student’s head should be at a slightly higher position than the heads of the
other two students. (He/She could be taller or stand on a small stool or chair.) 

• சூரநியனநினம்  பமாதம்திரதம்திலம்  நடிகம்குமம் மமாணவரம், நநிலவு மறம்றுமம் பூமிதயவிடம்டு
சிறிது கதமாதலவிலம் நநிறம்கதவணம் டுமம். இநம்த மமாணவரநினம்  ததலபம்பகுதி மறம்ற
இரணம் டு  மமாணவரம்களநினம்  ததலபம்குதிகதளவிட  சிறிதளவு  உயரதம்திலம்
இருகம்க  தவணம் டுமம்.  (உயரமமான  மமாணவரமாக  இருகம்கலமாமம்  அலம்லது,  சிறு
நமாறம்கமாலி அலம்லது முகம்கமாலியிலம் அவரம் நநினம் று ககமாளம்ளலமாமம்.) 

• Here is some information. If you are looking from the side of Earth’s north pole down at
the plane of Earth’s orbit, you will see that the Moon moves around Earth in an anti-
clockwise direction, Earth moves around the sun in an anti-clockwise direction, and the
Earth rotates around itself also in an anti-clockwise direction. Keep this information in
mind as you play the game.

• சில  தகவலம்களம்  இததமா.  பூமியினம்  வட  துருவதம்திலிருநம்து  அதனம்
சுறம்றுபம்பமாதததம்  தளதம்தத  பமாரம்கம்கிறீரம்ககளனம் றமாலம்  பூமிதய  நநிலவு
இடஞம் சுழியமாக சுறம்றிவருமம், பூமி சூரநியதன இடஞம் சுழியமாக சுறம்றுமம் மறம்றுமம்
பூமியினம்  சுழறம்சியுமம்  இடஞம் சுழியமாக  இருகம்குமம்.  விதளயமாடுமம்தபமாது
இதம்தகவலம்கதள நநிதனவிலம் தவதம்துகம் ககமாளம்ளுஙம்களம் . 

• Fix the position of the person playing the Sun’s role to indicate the direction of sunlight.

• சூரநிய ஒளநியினம்  திதசதய குறிகம்குமம்  கபமாறுடம்டு,  சூரநியனநினம்  பமாதம்திரதம்திலம்
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நடிகம்குமம் மமாணவதர ஒதர இடதம்திலம் நநிதலயமாக இருகம்கதவயுஙம்களம் . 

• The person playing Earth’s role need not go around the Sun and can remain stationary
at one position, as we want to focus on the phases of the Moon. This person can rotate
on his/her position itself as per the need to observe the Moon’s phase.

• பூமியினம்  பமாதம்திரதம்திலம்  நடிகம்குமம்  மமாணவரம்  சூரநியதனசம்  சுறம்றிவர
தவணம் டியதிலம்தல.  நநிலவினம்  கதலகளநிலம்  நமாமம்  கவனமம்  கசலுதம்துவதமாலம் ,
ஒதர  இடதம்திலம்  அவரம்  நநிதலயமாக  இருகம்கலமாமம்.  நநிலவினம் கதலதய
உறம்றுதநமாகம்குமம்  தததவகம்கு  ஏறம்றவமாறு,  இருகம்குமம்  இடதம்திலிருநம்தத  அவரம்
திருமம்பிகம் ககமாளம்ளலமாமம். 

• Now make the Moon go around in its orbit with its face towards the Earth. To begin with,
let the Moon be between Earth and the Sun. 

• இபம்தபமாது,  பூமிதய பமாரம்தம்தவமாறு தனம் னுதடய சுறம்றுபம்பமாததயிலம்  நநிலதவ
நகரசம்கசமாலம்லுஙம்களம் .  ஆரமம்பதம்திலம் ,  பூமிகம்குமம்  சூரநியனுகம்குமம்  இதடயிலம்
நநிலவு இருகம்கடம்டுமம். 

Guess which part of the Moon's head will be illuminated, and which part will be dark due to
the absence of sunlight?

நநிலவமாக நடிகம்குமம்  மமாணவரம் ததலயினம்  எநம்தபம்பகுதி  ஒளநிபம்கபறுமம்
மறம்றுமம்  சூரநியஒளநி இலம்லமாததமாலம்  எநம்தபம்பகுதி இருடம்டமாக இருகம்குமம்
எனம் பதத ஊகியுஙம்களம் . 

• Now let the Moon take a position such that Earth is between the Moon and the Sun, and
all the three are aligned.

• இபம்தபமாது, நநிலவுகம்குமம் சூரநியனுகம்குமம் இதடதய பூமி இருகம்குமம்படியமான ஒரு
இருபம்பிடநநிதலதய  நநிலவு  எடுதம்துகம்ககமாளம்ள  தவணம் டுமம்.  தமலுமம்,  இதவ
மூனம் றுமம் தநரம்கம்தகமாடம்டிலம்  இருகம்க தவணம் டுமம். 

Discuss which part of the Moon is illuminated, and which is not.

நநிலவினம்  எநம்தபம்பகுதி  ஒளநிபம்கபறுமம்,  மறம்றுமம்  எது  ஒளநிகபறமாது  எனம் பதத
கலநம்துதரயமாடுஙம்களம் . 

• Now let the Moon take various positions in its path. Let the students guess which part
of the Moon is illuminated and which is not. 

• இபம்தபமாது,  பமாததயிலம்  உளம்ள  பல  இருபம்பிடநநிதலகதள  நநிலவு  எடுதம்துகம்
ககமாளம்ளலமாமம்.  நநிலவினம்  எநம்தபம்  பகுதி  ஒளநிபம்கபறுமம்  மறம்றுமம்  எநம்தபம்பகுதி
ஒளநிகபறமாது எனம் பதத மமாணவரம்களம்  ஊகிகம்கடம்டுமம். 

When the face of the student playing the Moon is always towards Earth, students have to
do  mental  visualisation  for  which  part  of  the  head  is  illuminated.  The  side  of  “the
Moon’s” head illuminated by the Sun would keep changing and the observer would have
to imagine different part of the Moon’s head being illuminated by the Sun. Here, the
students may take some time to absorb the information being conveyed through role
play.  

நநிலவினம்  பமாதம்திரதம்திலம்  நடிகம்குமம்  மமாணவரநினம்  முகமம்  எபம்தபமாதுமம்  பூமிதய
பமாரம்தம்தவமாதற  உளம்ளதபமாது,  அதிலம்  எநம்தபம்  பகுதி  ஒளநிபம்கபறுமம்  எனம் பதத
மமாணவரம்களம்  மனதிலம்  கறம்பதனசம் கசயம்து  ககமாளம்ள  தவணம் டுமம்.  ”நநிலவிலம்”
ஒளநிபம்கபறுமம்  ததலபம்பகுதி சூரநியனமாலம்  மமாறிகம்ககமாணம் தட இருகம்குமம்.  நநிலவு
மமாணவரநினம்  ததலயிலம்  கவவம்தவறு பகுதிகளம்  சூரநியனமாலம்  ஒளநிபம்கபறுவதத
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பமாரம்தவயமாளரம்  கறம்பதன  கசயம்து  ககமாளம்ளதவணம் டுமம்.  நடிபம்பினம்  மூலமம்
கடதம்தபம்படுமம்  தகவலம்கதள  மமாணவரம்களம்  உளம்வமாஙம்கிகம்  ககமாளம்ள
சிறிதுதநரமம் தததவபம்படுமம். 

If the students have difficulty visualising which part of “the illuminated part of
moon’s surface” is visible to the persons on earth, they can try an alternate
model. The person playing the Moon’s part while moving to different positions
can keep facing the Sun. This may help students consistently visualise this
person’s face to be the illuminated part of the Moon.  Thus, by observing what
part of the illuminated Moon’s face is being seen by the observer on Earth, one can
visualise  the  phase  of  the  Moon.  In  reality,  this  alternate  model  involves  another
approximation as it is not the same part of the Moon that faces the Sun all the time. The
Moon rotates around itself while it is revolving around the Earth. Rotation period of the
Moon is nearly same as its revolution period. Therefore, only one side of the Moon is
seen from  Earth. 

”ஒளநிபம்கபறுமம்  நநிலவினம்  தமறம்பரபம்பிலம் ”  எநம்தபம்பகுதி  பூமியிலம்  உளம்ள
பமாரம்தவயமாளரம்களுகம்கு  கதரநியுமம்  எனம் பதத  கறம்பதன  கசயம் ய
மமாணவரம்களுகம்குகம்  கடினமமாக இருகம்குமமானமாலம் ,  மமாறம்று மமாதிரநியதமபம்பு
ஒனம் தற  அவரம்களம்  முயறம்சிகசயம் து  பமாரம்கம்கலமாமம் .  நநிலவினம்  பமாதம்திரதம்திலம்
நடிகம்குமம்  மமாணவரம்  கவவம் தவறு  இருபம்பிடநநிதலகளுகம்கு
மமாறிகம்ககமாணம் டிருகம்தகயிலம்  அவருதடய  முகமம்  சூரநியதனபம்
பமாரம்தம்தவமாதற  இருபம்பது  நலம் லது.  அவரநினம்  முகமம்தமானம்  நநிலவினம்
ஒளநிபம்கபறுமம்  பகுதி  எனம் பதத  கதமாடரம்ச ம்சியமாக  கறம்பதன  கசயம் ய  இது
உதவியமாக இருகம்குமம் . ஆதலமாலம் , பூமியிலுளம்ள ஒரு பமாரம்தவயமாளரம் நநிலவினம்
கவளநிசம்சமமான  பகுதியிலம்  எததபம்  பமாரம்கம்கிறமாரம்  எனம் பதத
உறம்றுதநமாகம்குவதனம்  மூலமம்,  நநிலவினம்  கதலதயகம்  கறம்பதனசம்  கசயம்து
ககமாளம்ளலமாமம்.  உணம் தமயிலம்,  இநம்த  மமாறம்று  மமாதிரநியதமபம்பிலம்  தமலுமம்
ஒனம் தற  ததமாரமாயமாமமாகம்குகிதறமாமம்.  எகனனம் றமாலம்  நநிலவினம்  ஒதர  பகுதிதய
எபம்தபமாதுமம்  சூரநியதனபம்  பமாரம்தம்தவமாறு  இருபம்பதிலம்தல.  நநிலவு
தனம் தனதம்தமாதன  சுறம்றிவருவதுடனம்  பூமிதயயுமம்  சுறம்றிவருகிறது.  அதனம்
சுழறம்சிகம்  கமாலமம்  மறம்றுமம்  பூமிதயசம் சுறம்றுவருவதறம்கமான  கமாலமம்  ஏறதம்தமாழ
சமமமாக  இருகம்கிறது.  ஆதலமாலம்,  பூமியிலிருநம்து  பமாரம்கம்குமம்தபமாது  நநிலவினம்
ஒதர பகுதிதமானம்  கதரநிகிறது. 

For  detailed  discussion  on  this  role  play,  please  refer  to  the  booklet  on  “Basis  of
astronomy  through role play” by Venkateshwaran and Gupta (see Suggested Resources
for full reference).

இநம்தபம்  பஙம்தகறம்பு  நமாடகதம்ததகம்  குறிதம்த  விரநிவமான  கலநம்துதரயமாடலுகம்கு,
”Basis  of  astronomy   through  role  play”  (கவஙம்கதடஸம் வரனம்  மறம்றுமம்  குபம்தமா)  எனம் ற
தகதயடம்தட வமாசியுஙம்களம் . (தமறம்தகமாளம்கதளகம் ககமாணம் ட முழுபடம்டியலுகம்கு
பரநிநம்துதரகம்கபடுமம் நூலம்களம்  பிரநிதவ பமாருஙம்களம் ) 

• Full Moon and new Moon (முழுநநிலவு மறம்றுமம்  அமமாவமாதச)

At which position in the orbit of the Moon will a person on Earth (who is at the position of
the nose of the student playing Earth’s role) see full Moon (or new Moon)?

நநிலவு  தனம் னுதடய  சுறம்றுபம்பமாததயிலம்  எவம்விடதம்திலம்  இருகம்குமம்தபமாது,
பூமியிலுளம்ள ஒரு நபரம் (பூமியினம்  பமாதம்திரதம்திலம் நடிகம்குமம் மமாணவரநினம்  மூகம்கினம்
இடதம்திலம்  இருகம்கிறமாரம்)  முழுநநிலதவபம்  (அலம்லது  அமமாவமாதசதய)

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE                6



Vigyan Pratibha Learning Unit     Moon and its shape

பமாரம்கம்கமுடியுமம்? 

Where should the Moon be, so that it is full Moon (or new Moon) for an imaginary person at
a point on the back of the head of the student playing Earth’s role? (The orientation of the
Moon is important to note here).

பூமியினம்  பமாதம்திரதம்திலம்  நடிகம்குமம்  மமாணவரநினம்  ததலயினம்  பினம் பகுதியிலம் ,  ஒரு
நபரம்  இருபம்பதமாக  கறம்பதனசம்  கசயம்துககமாளம்ளுஙம்களம் .  இவரம்  முழுநநிலதவபம்
(அலம்லது அமமாவமாதச) பமாரம்பம்பதறம்கு, நநிலவு எநம்த இடதம்திலம்  இருகம்க தவணம் டுமம்?
(நநிலவினம்  திதசயதமபம்தபகம் குறிதம்துகம் ககமாளம்வது இஙம்கு முகம்கியமமாகுமம்) 

It should be clearly noted that irrespective of where the nose is facing, if it is full Moon, it
is full Moon! That is, the Moon has to be oriented with respect to the Sun in a particular
way. As Earth rotates, each and every part of Earth will experience full Moon (or new
Moon).

மூகம்கு  எநம்ததம்  திதசதயபம்  பமாரம்தம்தவமாறு  இருநம்தமாலுமம்,  முழுநநிலவு
நமாகளனம் றமாலம்  பூமியினம்  அதனதம்து இடஙம்களநிலுமம் முழுநநிலவுதமானம் ! அதமாவது,
சூரநியனநினம்  கபமாறுதம்து  குறிபம்பிடம்ட  ஒரு  வழியிலம்தமானம்  நநிலவினம்
திதசயதமபம்பு  இருகம்குமம்.  பூமி  சூழலுமம்தபமாது,  அதனம்  எலம்லமா  பகுதியிலம்
வசிபம்பவரம்களுமம் முழுநநிலதவபம் (அலம்லது அமமாவமாதசதய) பமாரம்கம்கலமாமம். 

Someone who knows a little bit more will say that when the Moon is between Earth and
the Sun, it  is eclipse time. You can point out that the students have been placed at
different heights to avoid such a situation. Then you can say that though the Moon is in
the same direction as the Sun with respect to Earth, it is not exactly in a straight line.
Also, you can use this as point of reference later whenever you explain the phenomena
of eclipses in the classroom. 

இநம்ததம்  ததலபம்தபபம்  பறம்றிலம்  தமலுமம்  ககமாஞம் சமம்  கதரநிநம்திருகம்குமம்  நபரம்,
பூமிகம்குமம்  சூரநியனுகம்குமம்  இதடயிலம்  நநிலவு இருகம்குமம்தபமாது அதத  கிரகண
கமாலமம்  எனம் றதழபம்தபமாமம்  எனம் று  கூறலமாமம்.  இவம்வமாறமான  ஒரு  சூழதலதம்
தவிரம்கம்க  மமாணவரம்களம்  கவவம்தவறு  உயரதம்திலம்  நநிறம்கினம் றனரம்  எனம் பதத
அவருகம்குசம்  சுடம்டிகம்கமாடம்டலமாமம்.  பினம் னரம்,  பூமியிலிருநம்து  பமாரம்கம்குமம்தபமாது,
நநிலவுமம்  சூரநியனுமம்  ஒதர திதசயிலம்  இருநம்தமாலுமம்  அதவ ஒதர தநரம்தகமாடம்டிலம்
இருகம்கினம் றன  எனகம்  கூற  இயலமாது  எனம் று  நநீஙம்களம்  கசமாலம்லலமாமம் .  தமலுமம்,
கிரகண  நநிகழம்வுகதள  வகுபம்பதறயிலம்  விளகம்குமம்தபமாது  இநம்தகம்
கலநம்துதரயமாடதல தமறம்தகமாளமாக தவதம்துகம் ககமாளம்ளலமாமம். 

•Half Moon (அதரநநிலவு)
Guess at which position there would be a half Moon, and discuss it in your group.

எநம்த  இடதம்திலம்  நநிலவு  இருகம்குமம்தபமாது  அதரநநிலவு  கதரநியுமம்  எனம் பதத
ஊகியுஙம்களம் .  பினம் னரம்,  அததகம்  குறிதம்து  உஙம்களநினம்  குழுவுடனம்
கலநம்துதரயமாடுஙம்களம் . 

The angle between the Sun-Earth-Moon is 90 degrees, at two positions of the Moon in its
orbit around Earth; at these two positions it will be half Moon. Notice that this time, for
everyone on the surface of Earth, it is half Moon. 

பூமிதயசம்  சுறம்றுமம்  நநிலவினம்  சுறம்றுபம்பமாததயிலம்  இரணம் டு
இருபம்பிடநநிதலகளநிலம் ,  சூரநியனம் -பூமி-நநிலவுகம்கு  இதடதயயமான  தகமாணமம்  90
டிகிரநியமாக இருகம்குமம்;  நநிலவமானது இநம்த இரு நநிதலகளநிலுமம்  அதரநநிலவமாக
இருகம்குமம்.  பூமியினம்  தமறம்பரபம்பிலுளம்ள அதனவருகம்குமம்  இசம்சமயதம்திலம்  இது
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அதரநநிலவுதமானம் . 

Discuss that during the motion of the Moon in its orbit, the bright portion of the Moon (as
seen from Earth) increases for some time, and then decreases for some time. When the
bright portion of the Moon (as seen from Earth) is increasing it is called as the waxing of
the Moon, and when it is decreasing it is called as the waning of the Moon. Now, guess in
which half of the Moon’s orbit it would be waxing and in which half it would be waning.
Explain this by role play. Notice that when the Moon is going from full Moon to new Moon it
is waning, and when it is going from new Moon to full Moon, it is waxing (krishna paksha
and shukla paksha, respectively).

தனம் னுதடய  சுறம்றுபம்பமாததயிலம்  சுறம்றிவருமம்  நநிலவினம்  கவளநிசம்சமமான  பகுதி
(பூமியிலம்  இருநம்து பமாரம்கம்குமம்தபமாது)  சில தநரஙம்களநிலம்  வளரம்நம்துமம்,  தமலுமம்  சில
தநரஙம்களநிலம்  ததயம்நம்துமம்  தபமாகிறது.  இததகம்  குறிதம்து  கலநம்துதரயமாடுஙம்களம் .
கவளநிசம்சமமான/ஒளநிவிடுமம்  பகுதி  (பூமியிலிருநம்து  பமாரம்கம்குமம்தபமாது)
அதிகரநிகம்குமம்தபமாது அதத வளரம்பிதற எனம் றுமம்,  குதறயுமம்தபமாது ததயம்பிதற
எனம் றுமம் அதழதம்திடுதவமாமம். இபம்தபமாது, சுறம்றுபம்பமாததயிலம் எவம்விடதம்திலம்  நநிலவு
வளரம்பிதறயமாகவுமம்  ததயம்பிதறயமாகவுமம்  இருகம்குமம்  எனம் று  ஊகியுஙம்களம் .
பஙம்தகறம்பு  நமாடகதம்திலம்  இதத  நடிதம்துமம்  கமாடம்டுஙம்களம் .  முழுநநிலவிலிருநம்து
அமமாவமாதசயமாக  மமாறுமம்தபமாது  ததயம்பிதறயமாகவுமம்  (கிருஷம் ண  படம்சமம்),
அமமாவமாதசயிலிருநம்து  முழுநநிலவமாக  மமாறுமம்தபமாது  வளரம்பிதறயமாகவுமம்
(சுகம்லபடம்சமம்) இருபம்பதத கவனநியுஙம்களம் . 

Task 2: Analysing a data table 

கசயலம்  2: தரவு அடம்டவதணதய ஆரமாயம் தலம்  
Table 1: Images of Moon taken on different dates along with rise and setting times. In all
pictures, west is top and east is down. However,  depending what time of the day the
image is taken (and hence if the Moon is in western or eastern sky), the brighter part of
the Moon may be visible upward or downward, or slightly rotated. 

அடம்டவதண  1: உதிகம்குமம்  மறம்றுமம்  மதறயுமம்  தநரஙம்களுடனம் ,  கவவம்தவறு
நமாடம்களநிலம்  எடுகம்கபம்படம்ட நநிலவினம்  ஒளநிபம்படஙம்களம் . அதனதம்துபம் படஙம்களநிலுமம்,
தமதல  தமறம்குதிதசயுமம்  கீதழ  கிழகம்கு  திதசயுமம்  உளம்ளது.  எனநினுமம்,  நமாளநினம்
எநம்ததநரதம்திலம்  படமம்  எடுகம்கபம்படம்டது எனம் பததபம் கபமாறுதம்து  (இதனமாலம்  நநிலவு
தமறம்கு அலம்லது கிழகம்கு வமானதம்திலம்  இருகம்குமமானமாலம் ),  நநிலவினம்  ஒளநிமயமமான
பகுதி தமதல அலம்லது கீதழ அலம்லது ககமாஞம் சமம் சுழனம் று கதரநியகம்கூடுமம். 

Sr. No.

வ.எணம்
01 02 03 04

Image of
Moon

நநிலவினம்
ஒளநிபம்பட

மம்

Date

தததி
18/02/2018 20/02/2018 23/02/2018 24/02/2018

Rise Time 08:02 10:01 12:15 13:07
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உதிகம்கு
மம் தநரமம்

Set Time

மதறயு
மம் தநரமம்

20:00 22:39 00:31 01:31

Sr. No.

வ.எணம்
05 06 07 08

Image of
Moon

நநிலவினம்
ஒளநிபம்பட

மம்

Date

தததி
26/02/2018 28/02/2018 01/03/2018 02/03/2018

Rise Time

உதிகம்கு
மம் தநரமம்

15:04 17:10 18:12 19:12

Set Time

மதறயு
மம் தநரமம்

03:32 05:27 06:19 07:08

Sr. No.

வ.எணம்
09 10 11 12

Image of
Moon

நநிலவினம்
ஒளநிபம்பட

மம்

Date

தததி
04/03/2018 05/03/2018 07/03/2018 09/03/2018

Rise Time

உதிகம்கு
மம் தநரமம்

21:06 22:01 00:13 01:54

Set Time

மதறயு
மம் தநரமம்

08:36 09:18 12:06 13:29

1) In  Table  2,  fill  the  columns  4  (Moon  shape)  and  5  (Boundary)  of  using  the
information given in the first three columns. 

1) அடம்டவதண 2-லம் உளம்ள முதலம் மூனம் று கடம்டஙம்களநிலம்  (கநடுவரநிதச, நநிரலம்)
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ககமாடுகம்கபம்படம்டுளம்ள  தரவுகதளபம்  பயனம் படுதம்தி,  பதம்தி  4  (நநிலவினம்
வடிவமம்) மறம்றுமம் 5 ஐ (எலம்தல) நநிரபம்பிடுஙம்களம் . 

Table 2: Observation Table

அடம்டவதண 2: உறம்றுதநமாகம்கலம்  அடம்டவதண

Date Moon-
rise
time

Moon-
set

time

Moon shape (crescent /
half / more than half

(gibbous) / full / absent)

Boundary of Bright and
Dark region of Moon is

(convex / concave)

18/02/2018 08:02 20:00 crescent concave

20/02/2018 10:01 22:39 crescent concave

23/02/2018 12:15 00:31 Half Moon straight

24/02/2018 13:07 01:31 More than half convex

26/02/2018 15:04 03:32 More than half convex

28/02/2018 17:10 05:27 More than half convex

01/03/2018 18:12 06:19 Full Moon -

02/03/2018 19:12 07:08 More than half convex

04/03/2018 21:06 08:36 More than half convex

05/03/2018 22:01 09:18 More than half convex

07/03/2018 00:13 12:06 More than half convex

09/03/2018 01:54 13:29 Half Moon straight

தததி நநிலவு
உதிகம்

குமம்
தநரமம்

நநிலவு
மதற

யுமம்
தநரமம்

நநிலவினம்  வடிவமம்
(பிதறநநிலவு/ அதரநநிலவு/

அதரநநிலவுகம்கு
அதிகமமாக (குமிழம்நநிலவு) /

முழுநநிலவு/
கமாணவிலம்தல)

நநிலவினம்
கவளநிசம்சமமான

மறம்றுமம் இருடம்டமான
பகுதிகளநினம்  எலம்தல

(குவிநம்துளம்ளது /
குழிநம்துளம்ளது)

18/02/2018 08:02 20:00 பிதறநநிலவு குழிநம்துளம்ளது

20/02/2018 10:01 22:39 பிதறநநிலவு குழிநம்துளம்ளது

23/02/2018 12:15 00:31 அதரநநிலவு தநரமாக உளம்ளது

24/02/2018 13:07 01:31 அதரநநிலவுகம்கு அதிகமம் குவிநம்துளம்ளது

26/02/2018 15:04 03:32 அதரநநிலவுகம்கு அதிகமம் குவிநம்துளம்ளது

28/02/2018 17:10 05:27 அதரநநிலவுகம்கு அஅதிகமம் குவிநம்துளம்ளது

01/03/2018 18:12 06:19 முழுநநிலவு -

02/03/2018 19:12 07:08 அதரநநிலவுகம்கு அதிகமம் குவிநம்துளம்ளது

04/03/2018 21:06 08:36 அதரநநிலவுகம்கு அதிகமம் குவிநம்துளம்ளது

05/03/2018 22:01 09:18 அதரநநிலவுகம்கு அதிகமம் குவிநம்துளம்ளது

07/03/2018 00:13 12:06 அதரநநிலவுகம்கு அதிகமம் குவிநம்துளம்ளது

09/03/2018 01:54 13:29 அதரநநிலவு தநரமாக உளம்ளது

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE                10



Vigyan Pratibha Learning Unit     Moon and its shape

2) Study the table and state if the following statements are true or false.

2)  இநம்த  அடம்டவதணதய  ஆயம்வுகசயம்து  பினம் வருமம்  கூறம்றுகளம்
சரநியமா தவறமா எனம் று கூறுஙம்களம் . 

a) The bright part of the Moon is always towards the Sun.

a)  நநிலவினம்  கவளநிசம்சமமான  பகுதி  எபம்தபமாதுதம  சூரநியதன
பமாரம்தம்தவமாறு இருகம்குமம்.         __________________

True (சரநி)

b) The boundary of dark and bright part of the Moon is always concave.

b)  நநிலவினம்  கவளநிசம்சமமான  மறம்றுமம்  இருடம்டமான  பகுதிகளுகம்கு
இதடதயயமான எலம்தல எபம்தபமாதுதம குழிவமாக இருகம்குமம்.

         __________________
False [The inside edge of a crescent Moon is concave, while for a gibbous Moon it is
convex. Refer table 1, images 9-11]

தவறு  [ஒரு  பிதறநநிலவினம்  உளம்விளநிமம்பு  குழிநம்து  இருகம்குமம்,  ஆனமாலம்  ஒரு
குமிழம்நநிலவிலம்  அது  குவிநம்து  இருகம்குமம்.  அடம்டவதண  1 ஐ  பமாரம்கம்கவுமம்,
படஙம்களம்  9-11]

c) The Moon does not rise at the same time everyday.

c) தினநம்ததமாறுமம் ஒதர தநரதம்திலம் நநிலவு உதிகம்கமாது.         __________________

True [It rises approximately 50 minutes late every day because of its own motion around
Earth.] 

சரநி  [பூமிதயசம் சுறம்றிவருமம்  நநிலவினம்  இயகம்கதம்தமாலம் ,  அது  நமாளுகம்குநமாளம்  50
நநிமிடஙம்களம்  தமாமதமமாக உதிகம்குமம்.] 

d) The Moon does not rise on a new Moon day.

d)அமமாவமாதச நமாளநிலம்  நநிலவு உதிகம்கமாது.          __________________

False [The Moon does rise, but its side which faces Earth does not receive sunlight. Also,
it rises with the Sun and due to sunshine we can not see it.]

தவறு [நநிலவு  உதிகம்கதமானம்  கசயம்யுமம்,  ஆனமாலம்  பூமிதய  தநமாகம்கியிருகம்குமம்
நநிலவினம்  பகுதி  சூரநியஒளநி  கபறுவதிலம்தல.  தமலுமம்,  சூரநியனம்
உதிகம்குமம்தபமாதத  நநிலவுமம்  உதிகம்குமம்.  ஆக,  சூரநிய  ஒளநியினமாலம்  நமம்மமாலம்
நநிலதவபம் பமாரம்கம்க இயலமாது.]

e) On the day after full Moon, we expect the Moon to rise around one hour after
sunset.

e)  முழுநநிலவுகம்கு  அடுதம்த  நமாளநிலம் ,  சூரநியனம்  மதறநம்த  ஒருமணநி
தநரதம்திறம்கு பினம் னரம் நநிலவு உதிகம்குமம் எனம் று எதிரம்பமாரம்கம்கலமாமம்.

        __________________

True [On a full  Moon day, the moonrise happens at sunset,  hence one day after full
Moon, the moonrise will happen nearly 50 minutes later.]

சரநி  [முழுநநிலவு  நமாளநிலம் ,  சூரநியனம்  மதறயுமம்  தநரதம்திலம்  நநிலவு  உதிகம்குமம் .
ஆதலமாலம்,  இதறம்கு  அடுதம்த  நமாளம்  கிடம்டதடம்ட  50  நநிமிடஙம்களம்  தமாமதமமாக
உதிகம்குமம்.]

f) On the day before new Moon, we expect the Moon to rise around one hour
before sunrise.
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f)  அமமாவமாதசகம்கு  முநம்ததய  நமாளநிலம் ,  சூரநியனம்  உதிபம்பதறம்கு  ஒரு
மணநிதநரதம்திறம்கு  முனம் பு  நநிலவு  உதிகம்குகமன  எதிரம்பமாரம்கம்கலமாமம் .

        __________________

True [On a new Moon day, the moonrise happens at sunrise, hence one day before new
Moon, the moonrise will happen nearly 50 minutes earlier. This phase of Moon is usually
very faint and may not be visible easily to naked eye. From some locations if the eastern
horizon is clear, it is possible to observe it with naked eyes.]

சரநி  [ஓரம்  அமமாவமாதச  நமாளநிலம் ,  சூரநியனம்  உதிகம்குமம்தபமாது  நநிலவு  உதிகம்குமம்.
ஆதலமாலம், அதறம்கு முநம்ததய நமாளநிலம் கிடம்டதடம்ட 50 நநிமிடஙம்களுகம்கு முனம் னதர
உதிகம்குமம்.  நநிலவினம்  இநம்தகம்  கதல  மிகவுமம்  மஙம்கலமாக  இருகம்குமம்.  கவறுமம்
கணம் ணுகம்கு  எளநிதமாகதம்  கதரநியமாது.  சில  இடஙம்களநிலம்  கிழகம்கு  அடிவமானமம்
கதளநிவமாக இருநம்தமாலம் , கவறுமம் கணம் ணநிலம் பமாரம்பம்பது சமாதம்தியமமாகுமம்.]

g) In a waxing fortnight (shukla paksha/bright fortnight), the Moon is already in
the sky at sunset. 

g) நநிலவு வளருமம் இரணம் டு வமாரஙம்களநிலம்  (சுகம்ல படம்சமம்/கவளநிசம்சமமான
இருவமாரஙம்களம் ),  சூரநியனம்  மதறயுமம்  தநரதம்திதலதய  நநிலவு

வமானதம்திலம் இருகம்குமம்.            __________________

True [The fortnight from new Moon to full Moon is called as the waxing fortnight. On a
new Moon day, the Moon sets with the Sun, and after that, everyday it sets 50 minutes
later. This is why during a waxing fortnight, the Moon will be present in the sky for some
time even before sunset.]

சரநி  [அமமாவமாதசயிலம்  இருநம்து முழுநநிலவு  வதர உளம்ள  இரணம் டு  வமாரஙம்களம்
நநிலவு  வளருமம்  வளரம்பிதற  கமாலமமாகுமம்.  ஒரு  அமமாவமாதச  நமாளநிலம் ,  சூரநியனம்
மதறயுமம்  தபமாதத நநிலவுமம்  மதறயுமம்.  அதனம்  பினம் னரம்,  ஒவம்கவமாரு நமாளுமம்  50
நநிமிடஙம்களம்  தமாமதமாகுமம்.  இதனமாலம்தமானம்  இநம்தகம்  கமாலகம்கடம்டதம்திலம் ,  சூரநியனம்
மதறவதறம்கு முனம் னதர நநிலவு வமானதம்திலம் சிறிதுதநரமம் இருகம்குமம்.]

h) In a waning fortnight (krishna paksha/dark fortnight), the Moon is already in
the sky at sunrise.

h)நநிலவு ததயுமம்  இரணம் டு வமாரஙம்களநிலம் ,  சூரநியனம்  உதிகம்குமம்  தநரதம்திலம்

நநிலவு வமானதம்திலம் இருகம்குமம்.             __________________

True [The fortnight from full Moon to new Moon is called as the waning fortnight. On a
full Moon day, the Moon sets when the Sun is rising, and after that, everyday it sets 50
minutes later. This is why during a waning fortnight, the Moon will be present in the sky
at the time of sunrise.] 

சரநி [முழுநநிலவிலிருநம்து அமமாவமாதச வதர உளம்ள இரணம் டு வமாரஙம்களம்  நநிலவு
ததயுமம் ததயம்பிதற கமாலமமாகுமம். முழுநநிலவு நமாளநிலம் , சூரநியனம்  உதிகம்குமம்தபமாது
நநிலவு  மதறயுமம்.  அதனம்  பினம் னரம்,  ஒவம்கவமாரு  நமாளுமம்  50  நநிமிடஙம்களம்
தமாமதமமாகுமம்.  இதனமாலம்தமானம்  இநம்தகம்  கமாலகம்கடம்டதம்திலம் ,  சூரநியனம்
உதிகம்குமம்தபமாது வமானதம்திலம் நநிலவு இருகம்குமம்.] 

3) Imagine that we are astronauts and have gone in space above the plane of our
solar system, and we are observing Earth and the Moon from above. Rays of the
Sun are falling on Earth and the Moon from the left of the page and are parallel to
the bottom edge. In the diagram (figure 2), draw appropriate diameters of Earth
and  the  Moon,  to  separate  the  parts  receiving sunlight  and  the  parts  not
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receiving sunlight.  Shade the dark part  with  your pencil.  Next,  assume a tiny
observer “O” on the surface of earth, exactly along the line connecting the centres
of Earth and the Moon. Draw an appropriate diameter of the Moon to show which
part of the Moon will be visible to this observer.

3)  விணம் கவளநிவீரரம்களமாக  விணம் கவளநிகம்கு  கசலம்வதுதபமாலம்  கறம்பதன
கசயம்து  பமாருஙம்கதளனம் .  நமது  சூரநியமணம் டலமம்  அதமநம்திருகம்குமம்
தளதம்தினம்  தமலிருநம்து  பூமி  மறம்றுமம்  நநிலதவ  இபம்தபமாது  பமாரம்கம்கலமாமம் .
இநம்ததம்  தமாளநினம்  இடது  பகம்கதம்திலிருநம்து  சூரநியனநினம்  கதிரம்களம்  பூமி
மறம்றுமம்  நநிலவினம்  தமலம்  விழுகிறது.  அதவ  தமாளநினம்  கீழம்விளநிமம்பிறம்கு
இதணயமாக உளம்ளன.  வதரபடதம்திலம்  (படமம்  2),  பூமி மறம்றுமம்  நநிலவினம்
விடம்டஙம்கதள வதரயுஙம்களம் .  சூரநிய ஒளநிதய  கபறுமம் மறம்றுமம்  கபறமாத
பகுதிகதளபம் பிரநிதம்துகம்கமாடம்டுமம்படியமாக இவம்விடம்டஙம்களம்  இருகம்கடம்டுமம்.
ஒளநிகபறமாத  பகுதிகதளபம்  கபனம் சிலம்  ககமாணம் டு  தகமாடுகளமாலம்
நநிரபம்பவுமம்.  அடுதம்ததமாக,  பூமியினம்  தமறம்பரபம்பிலம்  பமாரம்தவயமாளரம்  ‘O’
இருபம்பதமாக  எணம் ணநிகம்ககமாளம்ளலமாமம்.  இவரம்,  பூமி  மறம்றுமம்  நநிலவினம்
தமயஙம்கதள  இதணகம்குமம்  தகமாடம்டிலம்  சரநியமாக  இருகம்கிறமாரம்.
பமாரம்தவயமாளருகம்கு  நநிலவினம்  எநம்தபம்பகுதி  கதரநியுதமமா  அதத
கதரநிவிபம்பதுதபமால  சரநியமான  இடதம்திலம்  நநிலவிலம்  ஒரு  விடம்டதம்தத
வதரயுஙம்களம் .

4) Based on your diagram, answer the following:

4)  உஙம்களநினம்  வதரபம்படதம்தினம்  அடிபம்பதடயிலம் ,  பினம் வருமம்
தகளம்விகளுகம்கு பதிலளநியுஙம்களம் :
a) Is the observer in the bright part or the dark part?

a)  பமாரம்தவயமாளரம் இருபம்பது கவளநிசம்சமமான  பகுதியமா  அலம்லது
இருடம்டமான பகுதியமா? 

The observer is in dark part.

பமாரம்தவயமாளரம் இருடம்டமான பகுதியிலம் இருகம்கிறமாரம்.

b) As seen by this observer, how much of the Moon's disc is bright (less than
half/more than half)?

b) பமாரம்தவயமாளரநினம்  இடதம்திலிருநம்து பமாரம்கம்குமம்தபமாது, நநிலவுதம் தகடம்டிலம்

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE                13

Figure 2:  Moon phase for observer O

படமம்  2 : பமாரம்தவயமாளரம் O பமாரம்கம்குமம் நநிலவினம்  கதல 

Parallel rays from the Sun
(   சரரயனரலரரநநத வரழமந

 இணணயயன கதரரநகளந)
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எவம்வளவு  பகுதி  கவளநிசம்சமமாக  கதரநியுமம்  (பமாதிகம்குமம்
குதறவமாக/பமாதிகம்கு அதிகமமாக)?

More than half. (பமாதிகம்கு அதிகமமாக.)

c) Let us assume that the diameter of the Moon is 2 mm. Then the diameter of
Earth will be approximately 7 mm. At this scale, the distance between Earth
and the Moon will be about 23 cm. Draw a diagram of the relative sizes and
the distance between Earth and the Moon. By looking at the diagram, it is
possible  to  conclude  that  observers  at  any  location  on  Earth  will  see
approximately the same phase of the Moon. Do you agree?

c)     நநிலவினம்  விடம்டமம்  2  மி.மீ எனம் று எடுதம்துகம்  ககமாளம்தவமாமம்.  இதனம் படி,
பூமியினம்  விடம்டமம்  7  மி.மீஆக இருகம்குமம்.  இநம்த அளவிகிததம்தினம் படி,
பூமியிலிருநம்து  நநிலவினம்  கதமாதலவு  23  கச.மீஆக  இருகம்குமம்.  பூமி
மறம்றுமம்  நநிலவினம்  சமாரம்பு  அளவுகளம்  மறம்றுமம்
அவறம்றிறம்கிதடதயயமான  கதமாதலதவயுமம்  ககமாணம் டு  ஒரு
வதரபம்படதம்தத  வதரநம்துதிடுஙம்களம் .  இபம்படதம்தத  பமாரம்தம்து,
பமாரம்தவயமாளரம்களம்  பூமியிலம்  எநம்த  இடதம்திலம்  இருநம்தமாலு  மம்
ஏறதம்தமாழ  நநிலவினம்  ஒதர  கதலதயதமானம்  கமாணம் பமாரம்களம்  எனம் ற
முடிவுகம்கு  வருவது  சமாதம்தியமம்.  இதத  நநீஙம்களம்
ஒபம்புகம்ககமாளம்கிறீரம்களமா? 

Yes. Due to extremely small sizes of Earth and the Moon, as compared to the distance
between them,  observers  at  any location  on Earth  will  see approximately  the  same
phase of the Moon.

ஆமம். பூமிகம்குமம்  நநிலவுகம்குமம்  இதடதய உளம்ள கதமாதலவுடனம்  ஒபம்பிடுமம்தபமாது
அவறம்றினம்  அளவுகளம்  மிகசம்சிறியதமாகுமம்.  இதனமாலம்,  பமாரம்தவயமாளரம்களம்
பூமியிலம்  எநம்த  இடதம்திலம்  இருநம்தமாலுமம்  நநிலவினம்  அதத  கதலதயதமானம்
பமாரம்பம்பமாரம்களம் . 
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Figure 3T: Diagram indicating the relative sizes of Earth and the Moon and the distance
between them. 

படமம்  3T: பூமி மறம்றுமம் நநிலவினம்  சமாரம்பு அளவுகளம் மறம்றுமம் அவறம்றினநிதடதய
உளம்ள கதமாதலவு 
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d) Where will  the Moon be on the full moon day? In your diagram, mark the
position with a circle, and label it as F.

d)    முழுநநிலவு நமாளநிலம்  நநிலவு எஙம்கிருகம்குமம்? உஙம்களநினம்  வதரபம்படதம்திலம்
அதனம்  இருபம்பிடதம்தத  வடம்டமிடம்டு  குறிதம்திடுஙம்களம் .  தமலுமம்,
அதறம்கு F எனம் று கபயரநிடுஙம்களம் . 

Figure 4T: Full Moon day (any of the two drawing by students are fine. Drawing both may help bring
more clarity to students)

படமம்  4T: முழுநநிலவு நமாளம்  (ஒனம் று வதரவது தபமாதுமமானது. ஆனமாலம், இரணம் தடயுமம்
வதரவது மமாணவரம்களுகம்கு தமலுமம் கதளநிவு தருமம்.)
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e) Where will the Moon be on the new Moon day? In your diagram, mark the
position with a circle, and label it as N.

e)   அமமாவமாதச  நமாளநிலம்  நநிலவு  எஙம்கிருகம்குமம்?  உஙம்களநினம்
வதரபம்படதம்திலம்  அதனம்  இருபம்பிடதம்தத  வடம்டமிடம்டு
குறிதம்திடுஙம்களம் . தமலுமம், அதறம்கு N எனம் று கபயரநிடுஙம்களம் . 

f) Will the shadow of Earth fall on the Moon on a new Moon day

f) அமமாவமாதச நமாளநிலம் , நநிலவினம்  தமலம் பூமியினம்  நநிழிலம் விழுமமா?

No, on a new Moon day, the Moon is on the same side of Earth as the Sun, therefore
Earth's shadow cannot fall on the Moon. A common misinterpretation for this scenario is
that Moon being on the same side of Earth as the Sun will always lead to solar eclipse.
Note that the Moon may not be necessarily on the line connecting the Sun and Earth and
hence need not be a solar eclipse.

 இலம்தல.  அமமாவமாதச நமாளநிலம் ,  பூமிகம்கு சூரநியனம்  இருகம்குமம்  பகம்கதம நநிலவுமம்
இருகம்குமம்.  ஆதலமாலம் ,  நநிலவினம்  தமலம்  பூமியினம்  நநிழலம்  விழ  வமாயம்பம்பிலம்தல.
இநம்தசம்  சூழம்நநிதலயிலம்,  பூமிகம்கு  சூரநியனம்  இருகம்குமம்  பகம்கதம  நநிலவுமம்
இருபம்பதமாலம்  எபம்தபமாதுதம  சூரநியகிரகணமம்  நநிகழுமம்  எனம் று  கபமாதுவமாக
தவறமாகபம்  புரநிநம்துககமாளம்ளபம்படுகிறது.  சூரநியனம்  மறம்றுமம்  பூமிதய
இதணகம்குமம்  தநரம்தகமாடம்டிலம்  நநிலவு  இலம்லமாமலுமம்  தபமாகலமாமம்  எனம் பதத
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Figure 5T: New Moon day  (any of the two drawing by students are fine. Drawing both may help
bring more clarity to students)

படமம்  5T: அமமாவமாதச நமாளம்  (ஒனம் று வதரவது தபமாதுமமானது. ஆனமாலம் , இரணம் தடயுமம்
வதரவது மமாணவரம்களுகம்கு தமலுமம் கதளநிவு தருமம்.)
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நநிதனவிலம் ககமாளம்ளுஙம்களம் . ஆதலமாலம் , சூரநியகிரகணமமாக இருகம்க தவணம் டுமம்
எனம் பது அவசியமிலம்தல. 

g) As seen by astronauts, Earth rotates anticlockwise. In question no. 3, now
place a second observer on the surface of Earth, on the upper edge of the
dark part. Does this second observer see a sunrise or a sunset?

g) விணம் கவளநிவீரரம்களநினம்  பமாரம்தவயிலம்,  பூமி  இடஞம் சுழி  திதசயிலம்
சுழலுமம்.  மூனம் றமாவது  தகளம்வியிலம் ,  இருடம்டமான  பகுதியினம்
தமலம்விளநிமம்பிலம்  இரணம் டமாவதமாக  ஒரு  பமாரம்தவயமாளரம் இருபம்பதமாக
கறம்பதன  கசயம்யுஙம்களம் .  இவரநினம்  பமாரம்தவயிலம்,  சூரநியனம்
உதிகம்குமமா அலம்லது மதறயுமமா? 

We have assumed that the Sun is on the left side of the diagram, and from this angle,
Earth appears to rotate anti-clockwise. Thus, the second observer is moving from the
darker region into bright region. Hence the second observer must be watching a sunrise.

வதரபம்படதம்தினம்  இடது  பகம்கதம்திலம்  சூரநியனம்  இருகம்குமம்  எனம் று  நமாமம்
எடுதம்துகம்ககமாணம் டுளம்தளமாமம். இநம்தகம் தகமாணதம்திலிருநம்து, பூமி இடஞம் சுழியமாக
சுழலம்வதுதபமால  கதரநியுமம்.  ஆதலமாலம்,  இரணம் டமாவது  பமாரம்தவயமாளரம்
இருடம்டமான பகுதியிலிருநம்து கவளநிசம்சமமான பகுதிகம்கு நகரம்கிறமாரம்.  ஆதலமாலம் ,
அவரம் சூரநியனம்  உதிபம்பததபம் பமாரம்பம்பமாரம். 

h) As  seen  by  astronauts,  direction  of  the  Moon’s  revolution  is  also  anti-
clockwise. So is this a waxing fortnight or a waning fortnight?

h)  விணம் கவளநிவீரரம்களநினம்  பமாரம்தவயிலம் ,  நநிலவினம்  சுழறம்சியுமம்  இடஞம் சுழி
திதசயிலம் இருகம்குமம். ஆக, இது நநிலவு வளருமம் வமாரஙம்களமா அலம்லது
ததயுமம் வமாரஙம்களமா? 

Direction  of  the  Moon's  revolution  is  also  anticlockwise,  hence  the  Moon  is  moving
towards the same side as that of the Sun in the sky with respect to Earth. Therefore, it is
a waning fortnight.

நநிலவினம்  சுழறம்சியுமம்  இடஞம் சுழி  திதசயிலம்  இருகம்குமம்,  ஆதலமாலம்  பூமிதயபம்
கபமாறுதம்து வமானநிலம்  சூரநியனம்  நகருமம்  திதசயிதலதமானம்  நநிலவுமம்  நகருமம் .  ஆக,
இது நநிலவு ததயுமம் வமாரஙம்களமாகுமம். 

i) Can you guess this?

i) பினம் வருவனவறம்தற ஊகிகம்கமுடியுமமா?

• During a lunar eclipse, the Sun, Earth, and the Moon get aligned. But we
don’t see a lunar eclipse on every full Moon day. What do you think is the
reason for this?

• சநம்திர  கிரகணதம்தினம் தபமாது,  சூரநியனம் ,  பூமி,  மறம்றுமம்  நநிலவு
தநரம்தகமாடம்டிலம்  இருகம்குமம்.  ஆனமாலம்,  ஒவம்கவமாரு  முழுநநிலவு
நமாளநிலுமம்  நமாமம்  சநம்திர கிரகணதம்ததபம் பமாரம்பம்பதிலம்தல.  இதறம்கு
கமாரணமம் எனம் ன எனம் று நநிதனகம்கிறீரம்களம் ? 

• Do we see a solar eclipse on every new Moon day? Give reasons.

• ஒவம்கவமாரு  அமமாவமாதச  நமாளநிலுமம்,  நமாமம்  சூரநிய  கிரகணதம்தத
பமாரம்கம்கிதறமாமமா? கமாரணஙம்கதளகம் கூறுஙம்களம் . 
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Suggested Reading / Resources

பரநிநம்துதரகம்கபம்படுமம்  நூலம் களம் / வளஙம் களம்

• An education  research  paper  on  the  difficulties  faced by learners  in  understanding
origin of phases of moon: 

• நநிலவினம்  கதலகளநினம்  ததமாறம்றதம்தத  புரநிநம்துககமாளம்வதிலம்  கறம்பவரம்களுகம்கு
இருகம்குமம் சவமாலம்கதளகம் குறிதம்த ஒரு கலம்வியியலம் ஆயம்வுகம்கடம்டுதர: 

Subramaniam, K., & Padalkar, S. (2009). Visualisation and reasoning in explaining the
phases of the moon. International Journal of Science Education,  31(3), Special Issue on
"Visual and Spatial Modes in Science Learning", 395-417. 

• A short children’s film in Hindi (~25 min) made by NCERT in 1999, including role play
activities by children

• 1999-லம்  NCERT  தயமாரநிதம்த  குழநம்ததகளுகம்கமான  ஒரு  இநம்திகம்  குறுமம்படமம்  (~25
நநிமிடஙம்களம் ).  குழநம்ததகளநினம்  நமாடக  கசயலம்பமாடுகளுமம்  இதிலம்
உளம்ளடகம்கமம்: 
https://www.youtube.com/watch?v=z1EBuKZ-MHY

• A shorter YouTube video in English (~ 4 minutes) demonstrating phases of the Moon:

• தமலுமம்  குதறநம்த தநரதம்திலம்  நநிலவினம்  கதலகதள விளகம்குமம்  ஒரு ஆஙம்கில
யூடியூபம் கமாகணமாளநி (~ 4 நநிமிடஙம்களம் ):
https://www.youtube.com/watch?v=wz01pTvuMa0&feature=youtu.be

• Timetable of phases of the Moon for the current year: 

• நடபம்பமாணம் டிலம் நநிலவினம்  கதலகம்களுகம்குறிய கமால அடம்டவதண: 
https://www.timeanddate.com/moon/phases/

• Brief introduction to the different terms for phases of the Moon:

• நநிலவினம்  கதலகளுகம்கமான  கவவம்தவறு  குறிசம்கசமாறம்களநினம்  சுருகம்கமமான
அறிமுகமம்:
https://astrosociety.org/edu/publications/tnl/12/12.html

•  Venkateshwaran,  T.  V.,  &  Gupta,  A. (2009).  Basis of  astronomy through role play.
Bharat Gyan Vigyan Samiti, New Delhi.

http://www.arvindguptatoys.com/arvindgupta/role-play-eng.pdf
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