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Twists in the Fibres
धधाग्यधायांचधा पपीळ

Introduction
Has anybody in your family bought silk or wool and found later that it was not pure silk or
wool? Although we use bags, ropes, clothes, and items made from different fabrics, it is
difficult to ascertain the purity of the fabric by touch, texture, or weight alone. A fibre or
yarn may look like cotton but it may be synthetic. One cannot trust appearance alone.

प्रस्तधावनधा
ततुमच्यया घरयाततील एखयादया सदस्ययानने  रनेशतीम ककिंवया ललोकिंर समजजून एखयादने  किंयापड ववकिंत घनेतलने  आवणि ननंतर तने  किंकृ वत्रिम
धयाग्ययानंपयासजून बनववलने लने  आढळलने , असने किंधती घडलने  आहने किंया? आपणि ददैननंवदन जतीवनयात किंयापड, दलोऱ्यया, वपशव्यया, तसनेच
सयाफसफयाईसयाठती लयागणियाऱ्यया वस्तजू बनवण्ययासयाठती ववववध प्रकिंयारचने धयागने वयापरतलो, परनंततु सयामयान्यपणिने नजरनेनने, स्पशर्शानने ककिंवया
तलोलजून आपणि हने  धयाग्ययानंचती शतुद्धतया ओळखणिने किंठतीणि असतने.  उदया.,  एखयादया धयागया आपल्ययालया वदसयायलया सतुतती म्हणिजनेच
किंयापसयाचया वयाटतलो, परनंततु प्रत्यकयात तलो किंकृ वत्रिम असजू शकिंतलो ककिंवया एखयादया धयागया वदसयायलया किंकृ वत्रिम भयासतलो, पणि तलो नदैसरगकिं
असजू शकिंतलो. म्हणिजून किंने वळ बयाह्य स्वरूपयावर ववसनंबजून रयाहणिने, यलोग्य नसतने.

Would you like to learn simple ways to identify fibres? In this learning unit, you can explore
this through two techniques: burning test and microscopy.

धयागने  ओळखयायच्यया सलोप्यया पद्धतती ततुम्हयालया वशकिंयायलया आवडततील किंया?  यया अध्ययन घटकिंयात,  ज्वलन चयाचणिती आवणि
सजूक्ष्मदशर्शी ययानंचया वयापर किंरून आपणि धयागने ओळखणियार आहलोत. 

Did you know?

A thread is not a fibre but a bundle of fibres. You can see this in Figure 1.

धयागया म्हणिजने तनंततु नसजून अननेकिं तनंततुनंचया गतुच्छ असतलो, हने आपणि समजजून घनेऊ यया. पतुढतील वचत्रि 1 पहया. 

Materials required
 Threads: cotton, polyester (or any other synthetic thread), wool (if you don’t get real 

wool, a broken hair can also be used), and a thread made of unknown fibre. The fibres 
should be clean, so that any other substance sticking to them does not affect the 
observations. 

 Candle, match stick, beaker, forceps, watch glass, water.
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Figure 1: (Left) A cloth is made of threads. (Right) Each thread is made of
several fibres (indicated by arrow).

चचत्र 1: (डयावतीकिंडने)किंयापड अननेकिं धयाग्ययानंनती बनलने लने  असतने. (उजवतीकिंडने) प्रत्यनेकिं धयागया अननेकिं
तनंततुनंपयासजून बनलने लया आहने.
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 Microscope, glass slide, and cover slip.

ककृ तपीसधाठपी लधागणधाररे सधाचहित्य: 
 किंयापजूस (सतुतती), पपॉवलएस्टर (ककिंवया किंलोणितयाहती किंकृ वत्रिम धयागया), ललोकिंर (ततुम्हयालया अस्सल ललोकिंर वमळयालती नयाहती, तर

ततुम्हती मयानवती किंने सयाचया ततुकिंडयाहती वयापरू शकिंतया)  ययानंचने  धयागने,  एकिं अपवरवचत धयागया.  धयाग्ययालया इतर किंयाहती पदयारर
वचकिंटलने लने  असल्ययास वनरतीकणियात फरकिं पडजू  शकिंतलो. म्हणिजून शक्यतलो धयागने स्वच्छ असयावनेत. 

 मनेणिबतती, आगकिंयाडती, चनंचतुपयात्रि, वचमटया, वनरतीकणि बशती, पयाणिती
 सजूक्ष्मदशर्शी, किंयाचनेचती पटती (स्लयाईड), किंव्हर सस्लप इत्ययादती.

Burning test for fibres

धधाग्यधायांचपी ज्वलन चधाचणपी
There is a popular saying in Hindi “Rassi jal gai, par bal nahin gaye.”, meaning “the rope
got burnt, but the twists in the rope have remained (in the form of ash). This is a property
of ropes that are made of plant fibres, which on burning produce ash in which twists can
still be seen. Figuratively, it also refers to someone’s personality traits that did not change

even after facing a lot of difficulties in life.

“सतुनंभ जळलया पणि पतीळ नयाहती गनेलया” अशती मरयाठती भयाषनेत एकिं म्हणि आहने. सतुनंभ म्हणिजने दलोर ककिंवया दलोरती. दलोर जळलया तरती
त्ययालया  वदलने लया  पतीळ  रयाखनेच्यया  स्वरूपयातहती  किंयायम  रयाहतलो,  असया  यया  म्हणितीचया  अरर  आहने.  वनस्पततींच्यया  तनंततुनंपयासजून
बनवलने ल्यया दलोरयानंचने  हने  एकिं वदैवशष्ट्य असजून दलोर जळल्ययाननंतर बहतुधया  रयाखनेतहती  दलोरयाचया पतीळ वदसजून यनेतलो.  “जतीवनयात
वकिंततीहती सनंकिंटने  आलती, तरती एखयादया व्यक्ततीनने आपल्ययात स्वभयावयात ककिंवया वयागण्ययात किंलोणितयाहती बदल हलोऊ वदलया नयाहती”
असने त्यया व्यक्ततीबद्दल सयानंगयायचने झयाल्ययास प्रवतकिंयात्मकिंवरत्यया वरतील म्हणि वयापरलती जयातने.

Textile experts across the world have been using burning tests to identify fibres. Plant
fibers burn slowly producing ash, which glows for few seconds (known as afterglow) before
cooling down. The ash roughly retains the shape of fibres but can be easily crushed to
powder. 

किंयापड उदलोगयाततील तज्ज्ञ धयाग्ययानंचती  ओळख किंरण्ययासयाठती  धयाग्ययाचया  लहयान ततुकिंडया  जयाळजून पयाहतयात.  वनस्पततींचने  तनंततु
हळजूहळजू  जळतयात आवणि रयाख वनमर्शाणि किंरतयात.  हने  तनंततु  जळल्ययाननंतर किंयाहती  कणि प्रकिंयाशमयान रयाहतयात व ननंतर ववझजून
जयातयात.  आयागपनेटतीततील  किंयाडती  जयाळल्ययाननंतर  ववझण्ययाआधती  किंयाहती  किंयाळ  प्रकिंयाशमयान  रयाहत  असल्ययाचने  ततुम्हती  पयावहलने
असनेलच.  धयाग्ययाचती रयाख नतीट पयावहलती तर जळलने ल्यया धयाग्ययाचया पतीळ वदसजून यनेतलो आवणि रयाख बलोटयानंनती मळल्ययास वतचती
भतुकिंटती तययार हलोतने. 

Animal-based  fibres  such  as  silk  and  wool  also  burn  to  give  ash  but  in  much  lesser
quantity.  Sometimes  they  burn  producing  a  small  bead  which  gets  crushed  easily.
Moreover they burn with a very unpleasant odour, similar to that of burning meat. 

रनेशतीम ककिंवया ललोकिंर ययानंसयारखने प्रयावणिजन्य धयागने जयाळल्ययास त्ययानंचतीहती रयाख बनतने . परनंततु त्ययानंच्यया ज्वलनयातजून बनलने लती रयाख
खजूपच किंमती असतने. किंधतीकिंधती हने धयागने जळल्ययाननंतर गलोल व लहयान आकिंयारयाचने मणिती बनतयात. यया मण्ययानंनयाहती सहज मळतया
ककिंवया  वचरडतया  यनेतने.  महत्त्वयाचती  गलोष्ट  म्हणिजने  प्रयावणिजन्य  धयागने  जळत  असतयानया  मयानंस  जयाळल्ययावर  जसया  वयास  यनेतलो,
त्ययासयारखया वयास यनेतलो.

Synthetic fibres usually burn much faster than plant or animal fibres. When exposed to
flame, they melt and then decompose, producing a lot of heat. These do not form any ash
but form a bead which is not easy to crush.

किंकृ वत्रिम (मयानववनरमत) धयागने हने  वनस्पततीजन्य धयागने आवणि प्रयाणितीजन्य धयागने ययानंच्ययापनेकया पटकिंन पनेटतयात. आगतीजवळ यनेतयाच
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तने प्ररम ववतळतयात, ननंतर ववघटतीत हलोतयात आवणि भरपजूर उष्णितया वनमर्शाणि किंरतयात. त्ययानंच्यया ज्वलनयातजून किंलोणिततीहती रयाख
तययार हलोत नयाहती. परनंततु जळल्ययाननंतर मण्ययासयारखती गलोल व लहयान गतुठळती तययार हलोतने आवणि तती सहसयासहजती मळलती ककिंवया
वचरडलती जयात नयाहती.

Safety: Be very careful while doing the burning tests. Do not be too close to the flame or
the burning fibre and do not throw burnt threads around. Some fibers burn very vigorously
and their melts can also cause burns or damage to surrounding objects. Keep  water in  a
watch glass or a container nearby, and put the burnt fibres in the water.

सधावधधान/खबरदधारपी:  ज्वलन चयाचणिती किंरतयानया किंयाळजती घ्यया.  पनेटलने ल्यया ज्यलोततीपयासजून ककिंवया जळणियाऱ्यया तनंततुनंपयासजून
शक्य तनेवढने  दजूर रहया. पनेटवलने लने  तनंततु आजजूबयाजजूलया किंलोठनेहती फने किंजू  नकिंया. किंयाहती तनंततु खजूप त्वरनेनने जळतयात. अशया पनेटलने ल्यया
तनंततुनंमतुळने  शरतीर भयाजजू शकिंतने ककिंवया आगतीमतुळने  आजजूबयाजजूच्यया वस्ततुनंचने नतुकिंसयान हलोतने.  ययाकिंवरतया एखयादया लहयान चनंचतुपयात्रियात
ककिंवया बशतीमध्यने पयाणिती जवळ ठनेवया आवणि गरज पडल्ययास यया पयाण्ययात पनेटलने लया तनंततु बतुडवया.

Fibres under microscope
ससूक्ष्मदरर्शीखधालपी धधाग्यधायांचरे चनरपीक्षण
Different  fibres  have  different  shapes  and surface  features  that  can  be  seen under  a
microscope. Depending on the conditions in which the fibre has formed (shape of original
plant cell or animal cell(s) and how the fibre was dried), it can have a circular, elongated,
or irregular cross section. Cotton fibres, in particular, have a non-circular cross-section due
to which the twists in the fibres can be easily observed under a microscope. Plant fibres
generally have rough surfaces. In a bundle of natural fibres, fibre thickness may also vary
from one fibre to another. 

वनरवनरयाळ्यया धयाग्ययानंचती सनंरचनया आवणि पकृष्ठभयाग ययानंचती वदैवशष्टनेहती वनेगवनेगळती असतयात, हने सजूक्ष्मदशर्शीखयालती आपल्ययालया पयाहतया
यनेतने.  धयाग्ययानंचती सनंरचनया हती त्ययानंततील मजूळ घटकिं (वनस्पतती पनेशती ककिंवया प्रयाणिती पनेशती ययानंच्यया आकिंयारयानतुसयार)  आवणि तने  किंसने
सतुकिंवलने  आहनेत,  ययानतुसयार ठरतने.  त्ययानंचया किंयाटछनेद  (आडवया छनेद,  कपॉस सनेक्शन)  वततुरळयाकिंयार,  लयानंबट ककिंवया अवनयवमत
स्वरूपयाचया असजू शकिंतलो. खयासकिंरून, किंयापसयाच्यया तनंततुनंचया (आवणि सयामयान्यपणिने वनस्पततीजन्य तनंततुनंचया) किंयाटछनेद वततुरळयाकिंयार
नसल्ययानने  यया  तनंततुनंचया  पतीळ सजूक्ष्मदशर्शीखयालती सहज आवणि स्पष्टपणिने  वदसजू  शकिंतलो.  वनस्पततीजन्य तनंततुनंचया  पकृष्ठभयाग सहसया
खडबडतीत असतलो. नदैसरगकिं धयाग्ययानंततील एकिंया तनंततुनंचती जयाडती दतुसऱ्यया तनंततुपनेकया वनेगळती असजू शकिंतने.

Synthetic fibres usually have circular cross-sections and smooth surfaces because they are
formed by passing molten polymer through circular holes, similar to the way noodles are
made. Thickness of a synthetic fibre is uniform along the length of a fibre, and is also the

same for different fibres in a thread.
किंकृ वत्रिम  तनंततुनंचया  किंयाटछनेद  सहसया  वततुरळयाकिंयार  असतलो  आवणि  त्ययाचया  पकृष्ठभयाग  मऊ  असतलो.  ज्ययाप्रमयाणिने  शनेवयया  तययार
किंरण्ययासयाठती सयारख्ययाच व्ययासयाच्यया वछदयानंच्यया सयाच्ययानंमधजून पतीठ ढकिंललने  जयातने, त्ययाप्रमयाणिने किंकृ वत्रिम तनंततु तययार किंरतयानया दव
अवस्रनेततील  बहतुवयावरकिंने  (पपॉलतीमर)  एकिंसमयान  वछदयाच्यया  सयाच्ययामधजूनओततयात.  त्ययामतुळने  किंकृ वत्रिम  तनंततुनंचती  जयाडती  अखनंड
लयानंबतीभर एकिंसमयान असतने. तसनेच अशया तनंततुनंपयासजून बनलने ल्यया धयाग्ययानंमधतील वनेगवनेगळ्यया तनंततुनंचती जयाडती एकिंसमयान असतने.
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Figure 2: Fibres under microscope
चचत्र 2: सजूक्ष्मदशर्शीखयालती तनंततु
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Animal fibres such as wool and silk have circular cross-sections and surfaces smoother
than  plant  fibres  but  rougher  than synthetic  fibres.  Wool/hair  also  have  scales  of  the
surface  (which  may  not  be  observed  if  the  wool/hair  has  been  treated  with  strong
bleaches,  dyes, or chemicals that  damage the hair  scales).  However,  all  fibres on use
(even synthetic fibres) usually develop surface roughness due to wear and tear.

रनेशतीम, ललोकिंर ययानंसयारख्यया प्रयाणितीजन्य तनंततुनंचया किंयाटछनेद हया वततुरळयाकिंयार असतलो आवणि पकृष्ठभयाग वनस्पततीजन्य तनंततुनंपनेकया मऊ
पणि किंकृ वत्रिम धयाग्ययानंपनेकया खरखरतीत असतलो. रनेशतीम ककिंवया ललोकिंर यया तनंततुनंच्यया पकृष्ठभयागयावर लहयानलहयान खवलने  असतयात. परनंततु
त्ययानंवर ववरनंजकिं, रनंग ककिंवया रसयायनने ययानंचने सनंस्किंरणि किंने ल्ययास यया तनंततुनंवरतील खवलने  नष्ट हलोऊ शकिंतयात. त्ययामतुळने  हने  खवलने
सजूक्ष्मदशर्शीखयालती वदसण्ययाचती शक्यतया किंमती हलोतने.  मयात्रि सवरच तनंततुनंचया पकृष्ठभयाग  (अगदती किंकृ वत्रिम तनंततुदनेखतील)  किंयाहती किंयाळ
वयापरल्ययाननंतर ककिंवया वयारनंवयार हयातयाळल्ययामतुळने  खरखरतीत हलोऊ शकिंतलो.

Q 1.  What differences do you observe between the microscopic images of  cotton and
polyester fibres in Figure 2? Are there any other different features of these fibres that you
can infer from these observations?

प्रश्न  1.  वचत्रि  2  मधतील किंयापजूस आवणि पपॉवलएस्टर ययानंच्यया  तनंततुनंमध्यने  सजूक्ष्मदशर्शीखयालती किंलोणितने  फरकिं वदसजून यनेतयात?  यया
वनरतीकणियातजून ततुम्हयालया यया तनंततुनंचती आणिखती किंयाहती वनेगळती वदैवशष्ट्यने जयाणिवलती आहनेत किंया?

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Task 1: Known fibres

ककृ तपी 1: पचरचचत धधागरे
Take a cotton and a polyester or synthetic thread (like nylon or acrylic).

सयाधयारणिपणिने 5–6 ससेंमती. लयानंब सतुतती (किंयापसयाचया) धयाग्ययाचया एकिं ततुकिंडया आवणि पपॉवलएस्टर (ककिंवया किंलोणितयाहती किंकृ वत्रिम धयागया
जसने, नयायलपॉन ककिंवया अवकलतीकिं) धयाग्ययाचया एकिं ततुकिंडया घ्यया.
1. Observe the fibres in each thread with the naked eye. Note their physical properties

such as shiny, rough appearance, and if they are smooth or rough to touch. 

1.  प्रत्यनेकिं धयाग्ययाततील तनंततुनंचने  नतुसत्यया डलोळ्ययानंनती वनरतीकणि किंरया.  त्ययानंचने  भभौवतकिं गतुणिधमर  जसने  चमकिंदयारपणिया,  पलोत आवणि
स्पशर्शालया मऊ ककिंवया खरखरतीत आहनेत किंया, ययाचती ननोंद किंरया.

Fibre

धयागया
Observations (Shiny/ rough/smooth texture)

वनरतीकणिने (चमकिंदयार / खरखरतीत / मऊ)

2. Take a tray, and fix a candle in the middle of it. Fill the tray slightly with water. Light the
candle.

2. एकिं टने घ्यया आवणि त्ययाच्यया मधलोमध एकिं मनेणिबतती उभती ठनेवया. टनेमध्यने रलोडने पयाणिती भरया. आतया मनेणिबतती पनेटवया.

Hold the thread with a pair of forceps or tongs and bring one end of it close to the flame.
Note  your  observations  about  the  thread  burning  in  the  following  table.  Collect  the
ash/bead formed on a watch glass [Caution: Keep your head/body parts away from flame
as some fibers burn very vigourously. Extinguish flames of any burning fibres in water; do
not throw them anywhere else.]
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वचमट्ययानने धयागया पकिंडजून धयाग्ययाचने एकिं टलोकिं मनेणिबततीच्यया ज्यलोततीजवळ ननेऊन धयागया पनेटवया. धयागया जळत असतयानया वनरतीकणि
किंरया आवणि पतुढतील तक्त्ययात वनरतीकणिने ननोंदवया. धयागया पजूणिरपणिने जळल्ययाननंतर वमळयालने लती रयाख ककिंवया मणिती (रयाख) गलोळया किंरया.
[सयावधयान/खबरदयारती: ज्वलन चयाचणिती किंरतयानया किंयाळजती घ्यया. पनेटलने ल्यया ज्यलोततीपयासजून ककिंवया जळणियाऱ्यया तनंततुनंपयासजून शक्य
तनेवढने  दजूर रहया. पनेटवलने लने  तनंततु आजजूबयाजजूलया किंलोठनेहती फने किंजू  नकिंया. किंयाहती तनंततु खजूप त्वरनेनने जळतयात. अशया पनेटलने ल्यया तनंततुनंमतुळने
शरतीर  भयाजजू  शकिंतने  ककिंवया  आगतीमतुळने  आजजूबयाजजूच्यया  वस्ततुनंचने  नतुकिंसयान हलोतने.  ययाकिंवरतया  एखयादया  लहयान चनंचतुपयात्रियात ककिंवया
बशतीमध्यने पयाणिती जवळ ठनेवया आवणि गरज पडल्ययास यया पयाण्ययात पनेटलने लया तनंततु बतुडवया.]

Note the following observations for each fibre.

प्रत्यनेकिं तनंततुचने वनरतीकणि पतुढतील तक्त्ययात ननोंदवया.

Sr.
No.

क.

Did it  melt?
(Yes/No)

धयागया
ववतळलया?
(हलोय / नयाहती)

Any  smoke?
(Yes/No)

धजूर  वनघयालया?
(हलोय/नयाहती)

Smell  (like
burning  paper  or
plastic)

वयास  (किंयागद  /
प्लयासस्टकिं
जळल्ययासयारख़या)

Ash/  Bead
formed

रयाख  /  मणिती  तययार
झयालने

Afterglow?
(Yes/No)

ववझल्ययाननंतर
प्रकिंयाशमयान रयावहलया किंया?

3. Take some water in a glass. Check if it is acidic or basic with a litmus paper. Add one
drop of water to the ash/bead on the watch glass. Wait for 1-2 minutes and check with
litmus papers (red and blue), a drop of phenolphthalein solution, or a pinch of turmeric.
Has the water become acidic or basic on contact with the ash/bead? Note: Ash or bead will
not completely dissolve in water; some solid will remain in both cases.

3.  एकिंया पनेल्ययात रलोडने  पयाणिती घ्यया.  वलटमस पनेपरच्यया सयाहयाय्ययानने  पयाणिती आम्लधमर्शी किंती अल्किंधमर्शी आहने,  तने  पहया.  आतया
पयाण्ययाचने 5–6 रसेंब वपॉच ग्लयासमध्यने ठनेवलने ल्यया रयाखनेवर ककिंवया मण्ययावर टयाकिंया. 1-2 वमवनटने रयानंबया. तययार झयालने ल्यया दयावणियाचने
1-2 रसेंब तयानंबडया वलटमसवर ककिंवया वनळ्यया वलटमसवर टयाकिंया आवणि किंलोणित्यया वलटमस किंयागदयाच्यया रनंगयात बदल हलोतलो, तने
पहया. अन्यरया दयावणियानंमध्यने फने नपॉल्फरथॅलतीन दशरकिंयाचया एकिं रसेंब ककिंवया वचमजूटभर हळद टयाकिंया. रयाखनेत पयाणिती वमसळल्ययावर तने
आम्लधमर्शी किंती अल्किंधमर्शी झयालने ,  ययाचती ननोंद किंरया.  रयाख ककिंवया मणिती पयाण्ययात पजूणिरपणिने  ववरघळत नयाहती.  त्ययानंचया किंयाहती अनंश
पयाण्ययात न ववरघळतया तसनेच रयाहतयात. 

Sr. No.

कमयानंकिं
Thread burnt

जयाळलने लया धयागया
Ash + Water (Neutral/Basic/Acidic)

रयाख + पयाणिती  (उदयासतीन/अल्किंधमर्शी/आम्लधमर्शी)

4. Now observe the thread under a microscope as described below. (Did you know that
Antonie  van  Leeuwenhoek was a  cloth merchant  and had invented the  microscope to
observe fibres?).

4. पतुढने  सयानंवगतल्ययाप्रमयाणिने सजूक्ष्मदशर्शीखयालती धयाग्ययानंचने वनरतीकणि किंरया. ततुम्हयालया मयाहतीत असनेलच किंती, अअँन्टपॉन फपॉन ल्यतुवनेनहपॉकिं
हया किंपडयानंचया व्ययापयारती हलोतया आवणि धयाग्ययानंचने वनरतीकणि किंरण्ययासयाठती त्ययानने सजूक्ष्मदशर्शीचया शलोध लयावलया.

A thread usually has several fibres bundled together. Using a pin or forceps, loosen out the
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fibres in a thread and pull out a fibre. Put the fibre on a glass slide and cover it with a
cover slip. Observe it under 10X objective. If you are not able to focus on the fibre, make
sure that the fibre is under the objective lens and while focusing, the distance between the
lens tip and the cover-slip is  around 0.5 cm. 

सयामयान्यपणिने अननेकिं तनंततु गतुच्छयासयारखने एकिंत्रि जलोडजून धयागया बनतलो. टयाचणितीच्यया ककिंवया वचमट्ययाच्यया सयाहयाय्ययानने धयाग्ययाततील तनंततु
वनेगळने  किंरया. त्ययाततील एकिं तनंततु खनेचजून वनेगळया किंरया आवणि किंयाचपटतीवर ठनेऊन त्ययावर किंव्हरसस्लप ठनेवया. 10 X ननेवत्रिकिंने च्यया
कभगयातजून तनंततुचने सजूक्ष्मदशर्शीखयालती वनरतीकणि किंरया. जर तनंततु दृष्टतीपरयात यनेत नसनेल तर किंयाचपटती कभगयाखयालती आणिण्ययासयाठती तती
मयागनेपतुढने,  आजजूबयाजजूलया सरकिंवजून तनंततु  वदसनेल,  असने  किंरया.  कभगयाचने  टलोकिं आवणि किंयाचपटतीततील वकिंमयान अनंतर ०.५ ससेंमती.
रयाहतील, ययाचती किंयाळजती घ्यया.
Note the features of the fibre. Next put 3-4 fibres together on the slide and observe the
variation in the thickness of different fibres.

तनंततुचने गतुणिधमर तपयासया. ननंतर 3-4 तनंततु एकिंत्रि किंयाचपटतीवर ठनेऊन त्ययानंच्ययाततील फरकिं आवणि वदैवशष्ट्यने ययानंचने वनरतीकणि किंरया.
खयासकिंरून तनंततुनंचती जयाडती किंमती ककिंवया जयास्त आहने, हने पहया.

Q 2. Is the fibre that you observe uniform in thickness along the length or is the thickness
different at middle and ends of the fibre (To see this, you may have to move the slide on
the stage to see it from one end to another end)?

प्रश्न 2. ततुम्हती सजूक्ष्मदशर्शीखयालती पयावहलने ल्यया तनंततुचती जयाडती पजूणिर लयानंबतीभर एकिंसमयान आहने किंती मध्यभयागती आवणि दलोन्हती टलोकिंयानंनया
त्ययाच्यया जयाडतीमध्यने  फरकिं आहने  किंया  (हने  पयाहण्ययासयाठती ततुम्हयालया किंयाचपटती तनंततुच्यया एकिंया टलोकिंयापयासजून दतुसऱ्यया टलोकिंयापयर्यंत
सरकिंयावती लयागनेल)?

___________________________________________________________________________________________

Q 3. Do you observe twists in the cotton fibres? _________________

प्रश्न 3. ततुम्हयालया किंयापसयाच्यया तनंततुनंमध्यने पतीळ वदसलने  किंया?

Q 4. Do you observe folds in the cotton fibre?          _________________

प्रश्न 4. ततुम्हयालया किंयापसयाच्यया तनंततुमध्यने अधजूनमधजून घडया पडलने ल्यया वदसल्यया किंया?

Q 5. What can you say about the thickness of various fibres? _________________

प्रश्न 5. वनेगवनेगळ्यया तनंततुच्यया जयाडतीसनंबनंधती ततुम्हयालया किंयाय वयाटतने?
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Now sketch the shape of the fibre observed under microscope, and write its features:

आतया सजूक्ष्मदशर्शीखयालती पयावहलने ल्यया तनंततुनंचने वचत्रि किंयाढया आवणि त्ययानंचती वदैवशष्ट्यने वलहया.

  Cotton (किंयापजूस ककिंवया सतुतती) Polyester (पपॉवलएस्टर ककिंवया किंकृ वत्रिम)
   Magnification (वधरनकमतया)______X Magnification (वधरनकमतया)______X

Fibre
तनंततु

Fibre  description  (straight  or  twisted,
transparent  or  opaque,  uniform  or  variable
thickness  along  length)
तनंततुनंचने वणिरन (सरळ/पतीळदयार, पयारदशरकिं/अपयारदशरकिं, लयानंबतीभर
एकिंसमयान जयाडती/जयाडतीमध्यने बदल)

Are all the fibres same or
different  in  shape?
सवर  तनंततुनंचया  आकिंयार  एकिंसयारखया
आहने किंती वनेगवनेगळया आहने? 

Cotton
सतुतती (किंयापजूस)

Polyester
पपॉवलएस्टर

See the sketches done by your classmates and copy here at least one different sketch of
cotton and polyester as drawn by one of your classmates.

ततुमच्यया वगरवमत्रियानंनती किंयाढलने लने  वचत्रि पहया आवणि त्ययानंनती किंयाढलने ल्यया सतुतती तसनेच किंकृ वत्रिम तनंततुचती वकिंमयान एकिंया वनेगळ्यया वचत्रियाचती
नक्कल किंरयायचया प्रयत्न किंरया.

Cotton/ सतुतती (किंयापजूस):                                             Polyster/ पपॉवलएस्टर (किंकृ वत्रिम):
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Q 6. Based on your observations, what features/properties can you conclude about the
features of cotton (a plant-based fibre), and polyester (a synthetic fibre).

प्रश्न  6.  ततुमच्यया  वनरतीकणियानंच्यया  आधयारने,  वनस्पततीजन्य  तनंततु  (सतुतती)  आवणि  पपॉवलएस्टर  तनंततु  (किंकृ वत्रिम)  ययानंचती  किंलोणितती
वदैवशष्ट्यने/गतुणिधमर ततुम्हयालया आढळलती, तने सयानंगया?
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Q 7. Why do you think the ash obtained from burning cotton changes the (acidic/basic)
nature of water, and the bead from polyester did not? 

प्रश्न 7.  किंयापजूस ककिंवया सतुतती धयाग्ययानंचती रयाख पयाण्ययात वमसळल्ययावर (आम्लधमर्शी/अल्किंधमर्शी)  पयाण्ययाचने गतुणिधमर बदलतयात.
परनंततु पपॉवलएस्टर तनंततुपयासजून वमळयालने लती रयाख असया किंलोणितयाहती बदल दयाखवत नयाहती. असने किंया?
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Task 2: Wool/hair (animal fibre)
ककृ तपी 2: ललोकर / करे स (प्रधाचणजन्य तयांतत)
Take a woolen thread or human hair (because real wool is also the hair of some animal)
and perform the following steps.

एकिं ललोकिंरतीचया धयागया  (अनंदयाजने  4–5 सनेमतीं.  लयानंब)  ककिंवया मनतुष्ययाचया एकिं किंने स घ्यया  (किंयारणि शतुद्ध ललोकिंरदनेखतील प्रयाण्ययाचया
किंने स आहने).
1. By burning test as done in Task 1, check if it is natural or synthetic.

(If it is synthetic, then try finding a real wool/hair sample.)

1. किंकृ तती 1 प्रमयाणिने हया धयागया जयाळया आवणि धयागया नदैसरगकिं किंती किंकृ वत्रिम आहने, तने तपयासया.
(धयागया किंकृ वत्रिम असल्ययास अस्सल ललोकिंरतीचया ककिंवया प्रयाण्ययाचया किंने स घ्यया.)

How did it melt (smell, smoke, afterglow, ash/bead formed)?

धयागया किंसया ववतळलया (वयास/दपर आलया किंया? धजूर वनघयालया किंया? ज्यलोत ववझल्ययाननंतर रयाख प्रकिंयाशमयान रयावहलती किंया? रयाख
ककिंवया मणिती वनमर्शाणि झयालने  किंया)?

Ash/bead + water: Acidic or basic or neutral? Crushable? 

रयाख ककिंवया मणिती + पयाणिती: आम्लधमर्शी / अल्किंधमर्शी ककिंवया उदयासतीन? वचरडतया यनेईल अशती?
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2. Separate fibres out  of  the thread,  as  done in  Task  1 and observe the fibres under
microscope.

2. किंकृ तती: 1 मध्यने किंने ल्ययाप्रमयाणिने धयाग्ययापयासजून तनंततु वनेगळया किंरया आवणि तलो सजूक्ष्मदशर्शीखयालती पहया.

Fibre (तनंततु): _____________ Fibre (तनंततु): _____________

Magnification (वधरनकमतया) ______X Magnification (वधरनकमतया)______X

Fibre  description  (straight  or  twisted,  transparent  or  opaque,  uniform  or  variable
thickness along length)

तनंततुचने वणिरन (सरळ ककिंवया पतीळ असलने लया, पयारदशरकिं ककिंवया अपयारदशरकिं, लयानंबतीभर एकिंसमयान जयाडती ककिंवया असमयान
जयाडती)

Are all fibres same or different in shape?

सवर तनंततुनंचया आकिंयार एकिंसमयान आहने किंती वनेगवनेगळया आहने?

The science behind the burning tests
ज्वलन चधाचणपीमधागपील चवजधान
Now that you have done some burning tests, let us try to understand why plant-based,
animal-based, and synthetic fibres burn differently.

आपणि किंयाहती धयाग्ययानंचती ज्वलन चयाचणिती किंने लती. वनस्पततीजन्य धयागने, प्रयावणिजन्य धयागने आवणि किंकृ वत्रिम धयागने वनेगवनेगळ्यया प्रकिंयारने
किंया जळतयात, हने आपणि समजजून घनेऊ.
- Plant-based fibres (cotton, linen, hemp, sugarcane, jute) have high amount of cellulose
which burns easily. However, these also have some amount of silica and metals (~0.1-
0.6% by mass) which lead to ash formation (~0.5 -  1.2% by mass).  These fibres burn
slowly with a flame. When the flame goes off, the remaining silica and metal compounds
glow red like burning coal. As the burnt fibre/ash cools down, the afterglow disappears and
fine ash is obtained.

- वनस्पततीजन्य धयाग्ययानंमध्यने (किंयापजूस, तयाग, अळशती, ऊस आवणि अनंबयाडती) मलोठया प्रमयाणियावर सनेल्यतुललोज असल्ययानने तने सहज
जळतयात. मयात्रि त्ययानंत किंयाहती प्रमयाणियात वसवलकिंया व धयातजू असल्ययानने (∼0.1–0.6% वस्ततुमयानयानतुसयार) रयाख (∼0.5–1.2%
वस्ततुमयानयानतुसयार)  वनमर्शाणि हलोतने.  हने  धयागने  धतीम्यया  गततीनने  व लहयान ज्यलोततीनने  जळतयात.  जनेव्हया  ज्यलोत ववझतने,  तसेंव्हया  त्ययात
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असलने लती वसवलकिंया आवणि धयातजूयतुक्त सनंयतुगने  तयापलने ल्यया किंलोळशयाप्रमयाणिने  प्रकिंयाशमयान वदसतयात.  जसजसने  जयाळलने लया धयागया
ककिंवया रयाख रनंड हलोतने, तसतसने हती प्रकिंयाशमयानतया किंमतीकिंमती हलोत जयाऊन ववझतने आवणि शनेवटती रयाखनेचती भतुकिंटती वमळतने.

-  Synthetic fibres usually do not have silica or  metals.  These are often produced from
polymers made of non-metallic elements such as carbon, nitrogen, oxygen, and hydrogen.
These fibres have low melting temperatures. Therefore when exposed to flame, these melt
and then decompose.  Burning a synthetic fibre produces a lot of heat but may or may not
form smoke (Smoke formation depends on percentage of carbon in the polymer. If carbon
percentage is high, then all of carbon is not able to get enough oxygen to form carbon
dioxide, and hence particles of unburnt carbon and related substances are formed which
become smoke). 

- किंकृ वत्रिम तनंततुनंमध्यने सयामयान्यपणिने वसवलकिंया ककिंवया धयातजू नसतयात. तने बहतुधया किंयाबरन, नयायटलोजन, ऑसक्सजन आवणि हयायडलोजन
इत्ययादती अधयातजूनंपयासजून बनलने ल्यया बहतुवयारकिंयानंपयासजून तययार किंने लने  जयातयात.  हने  धयागने  किंमती तयापमयानयालया ववतळतयात.  म्हणिजून तने
ज्यलोततीसमलोर धरलने  असतया, तने ववतळतयात आवणि त्ययानंचने ववघटन हलोतने. किंकृ वत्रिम धयागने जयाळल्ययानने भरपजूर उष्णितया वनमर्शाणि हलोत
असलती, तरती धजूर वनमर्शाणि हलोतलो ककिंवया हलोत नयाहती (धतुरयाचने प्रमयाणि बहतुवयारकिंयानंमध्यने असलने ल्यया किंयाबरनच्यया प्रमयाणियावर अवलनं बजून
असतने.  किंयाबरनचने  पजूणिर  ज्वलन झयाल्ययास त्ययाचने  रूपयानंतर किंयाबरन  डयायऑक्सयाइडमध्यने  हलोतने .  मयात्रि किंयाबरनचने  प्रमयाणि भरपजूर
असल्ययास त्ययाच्यया सनंपजूणिर ज्वलनयाकिंवरतया ऑसक्सजन किंमती पडतलो. पवरणियामती अधरवट जळलने लने  किंयाबरनचने किंणि आवणि इतर
सनंबनंधतीत पदयारर्थांमतुळने  धजूर तययार हलोतलो).

Animal-based fibres (wool, silk) are predominantly made of proteins (such as
keratins)  which  burn  with  a  very  unpleasant  smell,  similar  to  obtain  from
burning of other proteins such as meat.

प्रधाचणजन्य तयांतत  (ललोकर, ररेरपीम) हिरे प्रचथिनधायांपधाससून (करे रधाटपीन) बनलरे लरे  असल्यधानरे  तरे जळतधानधा प्रचथिनयतक्त मधायांसल पदधाथिर
जळतधानधा जसधा वधास यरेतलो, त्यधासधारख्यधाच वधासधानरे जळतधात.

Task 3: Unknown fibre
ककृ तपी 3: अपचरचचत धधागधा
1. Take a thread of unknown material. By observing this thread with the naked eye, guess

if it is a natural or a synthetic fibre. 

1.  एखयादया अपरतीवचत धयाग्ययाचया  4–5  ससेंमती.  लयानंबतीचया ततुकिंडया घ्यया.  नतुसत्यया डलोळ्ययानंनती  त्ययाचने  वनरतीकणि किंरया आवणि तलो
नदैसरगकिं आहने किंती किंकृ वत्रिम आहने, ययाचया अनंदयाज किंरया.

Sr. No.

कमयानंकिं
Observations

वनरतीकणिने
Natural/Synthetic

नदैसरगकिं/किंकृ वत्रिम

2. Conduct the burning test for the thread as done in Task 1, identify if it is natural or
synthetic. [Remember the precautions of keeping your head/body parts away from flame
as some fibers burn very vigourously. Extinguish flames of any burning fibers in water; do
not throw them anywhere else.]

2. किंकृ तती 1 मध्यने सयानंवगतल्ययाप्रमयाणिने धयाग्ययाचती ज्वलन चयाचणिती किंरया आवणि तलो नदैसरगकिं किंती किंकृ वत्रिम, हने ओळखया.

[सयावधयान/खबरदयारती: ज्वलन चयाचणिती किंरतयानया किंयाळजती घ्यया. पनेटलने ल्यया ज्यलोततीपयासजून ककिंवया जळणियाऱ्यया तनंततुनंपयासजून शक्य
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तनेवढने  दजूर रहया. पनेटवलने लने  तनंततु आजजूबयाजजूलया किंलोठनेहती फने किंजू  नकिंया. किंयाहती तनंततु खजूप त्वरनेनने जळतयात. अशया पनेटलने ल्यया तनंततुनंमतुळने
शरतीर  भयाजजू  शकिंतने  ककिंवया  आगतीमतुळने  आजजूबयाजजूच्यया  वस्ततुनंचने  नतुकिंसयान हलोतने.  ययाकिंवरतया  एखयादया  लहयान चनंचतुपयात्रियात ककिंवया
बशतीमध्यने पयाणिती जवळ ठनेवया आवणि गरज पडल्ययास यया पयाण्ययात पनेटलने लया तनंततु बतुडवया.]

3. Separate the fibres out of the thread, as done in Task 1, and observe the fibres under a
microscope.

3. किंकृ तती 1 मध्यने किंने ल्ययाप्रमयाणिने धयाग्ययापयासजून तनंततु वनेगळया किंरया आवणि सजूक्ष्मदशर्शीखयालती वनरतीकणि किंरया.

Sketch

आकिंकृ तती
Describe a single fibre

एकिंया तनंततुचने वणिरन किंरया
Variation in a bunch of fibres

तनंततुनंच्यया गतुच्छयाततील वभन्नतया

Note: Do check if the thread you have is not mixed (i.e., if it consists of more than one kind
of fibres) and hence may give properties of both kinds of fibre, such as giving both ash and
bead on burning.

सजूचनया: ततुमच्ययाकिंडने असलने ल्यया धयाग्ययात एकिंयापनेकया जयास्त तनंततु नयाहतीत नया, हने तपयासया. असल्ययास, ततुम्हयालया दलोन्हती प्रकिंयारच्यया
तनंततुनंचने गतुणिधमर पयाहयायलया वमळततील, जसने तनंततु जयाळल्ययाननंतर रयाख आवणि मणिती, दलोन्हती, ततुम्हयालया वमळजू शकिंतयात. 

Based  on  the  above  tests,  try  to  identify  the  fibre:  The  observed  fibre  is
_____________________because_____________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________

वरतील चयाचण्ययानंवरून धयागया ओळखण्ययाचया प्रयत्न किंरया: वनरतीकणि किंने लने लया धयागया_______________________ आहने किंयारणि
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

4. Paste/staple a sample of the thread here.

4. यनेरने धयाग्ययाचया नमतुनया वचकिंटवया ककिंवया स्टनेपल किंरया.
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Task 4: Fibres and Society
ककृ तपी 4: धधागरे आचण समधाज
As a customer, the nature of fibres is important to us. But have you thought about how the
livelihoods of millions of people depend on the fibres that we choose to use?

आपणि सवरजणि धयागने आवणि धयाग्ययानंपयासजून बनवलने लने  किंपडने वयापरतलो. एकिं गयाहकिं म्हणिजून आपल्ययालया धयाग्ययानंचने स्वरूप मयाहतीत
असणिने,  गरजनेचने  आहने.  परनंततु  आपणि जने  धयागने  वयापरतलो त्ययानंवर लयाखलो ललोकिंयानंचती उपवजववकिंया चयालतने,  ययाचया ववचयार आपणि
क्ववचतच किंने लने लया असतलो. 

Q 1. For each of the fibres that you identified, list the people who are involved from the
production stage of this fibre to the sale of final product (fabric, threads or garments) when
you buy them?

प्रश्न  1:  आपणि पयावहलने ल्यया तनंततुनंच्यया वनरमततीपयासजून तने  धयाग्ययानंपयासजून बनवलने ल्यया वस्तजू  (किंयापड,  धयागने  ककिंवया वस्त्रप्रयावरणिने)
बयाजयारयात आणिजून आपणि त्ययानंचती खरनेदती किंरनेपयर्यंत ययानंत किंलोणिकिंलोणितने ललोकिं जलोडलने लने  असतयात, ययाचती ययादती किंरया.
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Q 2. Do you know of any fibres that are produced in your locality and are used for making
textiles, ropes, or any other materials? If yes, briefly describe the process used to prepare
the threads from the fibres.

प्रश्न  2:  ततुमच्यया जवळपयासच्यया भयागयात एखयादया  तनंततुनंचती  वनरमतती हलोतने  किंया?  असल्ययास,  त्ययानंपयासजून किंलोणिकिंलोणित्यया वस्तजू
(किंयापड,  दलोर ककिंवया इतर किंयाहती वस्तजू)  बनववतयात,  ययासनंबनंधती ततुम्हयालया सयानंगतया यनेईल किंया?  ततुम्हयालया मयाहतीत असल्ययास,
तनंततुनंपयासजून धयागने तययार किंरण्ययाच्यया प्रवकिंयनेबयाबत रलोडक्ययात मयावहतती सयानंगया.
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Q 3. Based on what you have learned above, can you say if the wicks for candles and oil
lamps can be made using synthetic fibres? Why? 

प्रश्न 3: मनेणिबतती, तनेलयाचने वदवने ययानंसयाठती लयागणियाऱ्यया वयातती किंकृ वत्रिम धयाग्ययानंपयासजून बनवतया यनेततील, असने ततुम्हयालया वयाटतने किंया?
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

Q 4. Use in wick-making continues to be an important reason for the sale of cotton. Name
the professions that depend on the use of cotton in wicks.

प्रश्न  4: ‘वयातती बनवणिने’ यया महत्त्वयाच्यया किंयारणियासयाठती किंयापजूस ववकिंलया जयातलो.  किंयापसयापयासजून बनणियाऱ्यया सतुतयाच्यया वयाततींवर
किंलोणिकिंलोणितने व्यवसयाय अवलनं बजून असतयात, तने सयानंगतया यनेईल किंया?
___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________
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