Vigyan Pratibha Learning Unit Microorganisms at Our Doorstep
Microorganisms at Our Doorstep
B HBEH amyb HienTaUNfaer

| Overview

Things that are around us often go unnoticed. During the rainy season, drainage covers
and pits in the ground fill up with water, mud, leaves, etc. Can the puddles, the soil in
the garden, or the playground, be a context for learning biology? These micro
ecosystems support different forms of life that vary from place to place and from season
to season. In this learning unit, students will explore their immediate surroundings, i.e.
their ‘doorstep’, to learn about the tiny life-forms (microorganisms) in their own context.
From the same sampling site, some students may find life-forms and others may not.
Students can report their findings to each other and also to students and teachers from
other schools. This will enable everyone to learn about the diversity of microbes across
different locations all over the country.
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Minimum time: Four sessions of 40 minutes each.

SONBSULE CBILD: 40 BBl tisaend Qesmemt HIaNS STl

| Type of learning unit: Local context, field-based.

I &SDMeV NG UENS: 26iTeaié egyLe, S6h EiTihe UL D

Unit-specific objectives

¢ To identify the sources and diversity of microorganisms in the immediate surroundings

¢ To draw the microorganisms as seen under the microscope

¢To document through photos and details of sample, location, etc., and share the
findings

Note: Identification of microorganisms is not required for this unit.
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| Links to curriculum

. Microorganisms,

. Diseases,

. Classification of microorganisms,
. Diversity in microorganisms

| LT S LgiLest 26iten QL iysse
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Introduction

Afa

In the rainy season, puddles are formed in our surroundings. We enjoy jumping over or into
such puddles. Sometimes, we have sailed paper boats in them. Often we do not pay too
much attention to such places. Do you know that such puddles, the holes in the drainage
covers, even the soil in the backyard, can be of immense significance for
learning/understanding about tiny life-forms, and their varieties?

LEOPSHHTVHHN, GHNUUDNSHEHD 2HATGD HEOTEHT  LBIEETS Hitell  (GHESHE HID  elevsmiy
BpuGund. fe om aunfle StASL UGS I H LADFH oL bHHUGUTD. Bl Gure
QL Biseenr  mID QUAGD SaElSRGHS Ll GLrb. Feowyulfedt DM  AHeumMler  ubU
aueaLLN(H\Eeet AMNEg/UNES CsTate s SHertent] CHBIBIL UBIGET, cllgdhIe) Iev UGN 266
SIS, 6601 6T 19601 CLBTEI6mRLMESHIE) 26IT6TT LDETTTEIID &u L (NGBS (PSHHWSGIID aIlibg QI Higed
{6DLOWIRVTLD 61601, 2MBISH(EHHEG) GGTlujon?

We shall explore our immediate surroundings, i.e. our doorstep, to learn about the tiny life-
forms (microorganisms) in the local context. Let us see what we can find in these places.
We can collect some soil or sample from a puddle anywhere in our surrounding and use
our skills with the microscope to explore what lies around us. As they say, variety is the
spice of life!

ENMUUNSOS ILTTUGI, BOGI 26Te6HTF edypelley 2616l FjenoteoitNNgemer I{MEa CEHTET6TeuTD CUMBRISSIT .
Amly et leveng A GHeeTeT 6 Heotenty CHBIAW UuBsHN Ganesed wrdhlfeow SIS
Qe BientGaoSHUNST & Alevad Hmbur AbgmuenDd. eetetetet 2ulfemigssr Qlesil migee

BOSHIS SIS [BHHSE OO, UGG EUSIBIBEISIET QIILPHEDSHEIL GEOAIUTEIHISHELD, Blevensui!

Are you familiar with these ideas?
e unicellular and multicellular organisms
e classification of living organisms

BEss &nhssmar Brasr NS HsH STt ?
* e LHMID UaeYUTem) 2UNeoTHIGE .
e o NfenTBIGHMN6T uEnSHLUMT(H.
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Materials

e Task 1: (Samples from the local environment) soil sample, water from puddles,
drainage covers, wells, ponds, small container, spoon, etc.

e Task 1 and 2: (Lab material) test tubes, test tube stand, droppers, brush, hand lens,
microscope, slide, coverslip, brush, detergent, soap.

e Task 2: (Microscope setup) ordinary compound microscope, dissection microscope,
smartphone (as a digital camera), (optional items: ocular eyepiece, stage
micrometre).

e Task 4: Ruler

For all tasks: (Stationery items) pencil, paper, graph paper, labels, (optional items:

marker pen, coloured pencils, sticky notes, sticky tape).

CapemauLimet QumL el

Qawe 1: (2misseent anmiunsHe CFafleHs adhliles) et I ; UNBIGST, cllgdhle) e U,
Hevormigseit CurestmeunNedBiEg rb\GSUIUL L Sewteri; Hm Qesigseet, Hmsgeasiy (SPoon)
Gurrestmemey.

Qawen 1 wpmid 2: (beusl QU 6t) GBS GHPMUGHT, Cugemetd@ Ll Himid, Glan (bld
@yl (droppers), Ugeg, evaUdly Qeesten (hand lens), pieoiGamtiad, GengHments SH(),
seotentity GLoestgl (B (coverslip), wLgGlaemt, Gaaiy.

Qawen 3: (pieoor@emtndsd Heowoliy) gusagent gl (b FenGsomadl (ordinary compound
microscope), g murl (b pieoGemnissdl (dissection microscope), Gureoue (Subgreins
2CLIASS), (Bler QUKL ST SeoteT k& CeeTen, KiETeU] 6T6u0Tes ).

Qe 4: ere Cssien

Doeotd g ClFwndErH@HD: (erWSHEUTHLS6T) QUETH, SIASD, ey S L& Sier, @GMUUES (b
(label), (Blar QU Gs6ir: W& QUeT, Sy QUETAMSET, aulgdhdl CHI 6, el CLL).

Caution

AFFNEHOH

Teachers must take care about the following:

OesteuBd eflasuimiceley ALANUITS6T Seuentons Gaweur Celewt(bId:

Ensure the places of sample collection are safe for the students. Places where they play
everyday, outside their school or home, etc. are usually harmless places from where
students can collect samples. They may keep the sample for a day and observe again,
but avoid keeping the samples for longer periods.

orHNQWEIY QL disdt utgetiurs Qelume AANUTSN 2md el Caemilld. GQUIGITS,
Lrewteugaelent alblser deveng) ueteulent e Hmdlev 26ien elevemun (B Hevassinr R feens
Coafes 2amalomaalssns QI hisans QBeH@D. eBET ayule wiHfeow 20HmGHTeHSeD.
&G Coe) aIGH(BLLOGS SHElISHSaD.

Students must dispose off the sample back into soil and wash the glassware with
detergent and their hands with soap thoroughly. If any glassware seems to be more
contaminated, then it can be disinfected by keeping it in boiling water for 10 minutes.
055 BLeHtatu  wrdflsomar  HUNIUGSH B, LIETEISA  os&HoaE  Caaliil @
H(PeuGeuewTID. Gayd, leunern CFafNess LWETLEGHIW CUIGL ST L TElMeaDTgeTTe S(LgeleiL
GoueiHILD. JEHEND HOUIGT GESH GHe0ns BHhsnen, s 10 MO Bisdr QardHeHghn Eie
OUHG FHHD Qe ueuD.
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Task 1: Collect a sample

QFwe 1. wrdlflsamen CFaGHH6m

Begin by asking a few questions to stimulate curiosity among students and encourage
them to think about ways to learn about something in their immediate surroundings.
OTeTeUT 6N ATUHOBH GENIHILD euodLle, CoHaelsmeand Col (Bleh GClan migemd. (eteor,
Aeuseiest  apmiyndHe  26ten  aulfemsmat  upfl  AMwd eufsoad  COHNBICSsTeT
2611 G>(GH65 ML |BIGH6IT .

Do you think there are life-forms in your immediate surroundings that you cannot see
with your eyes? Can you think of places around you where you can find these?

FeTeR)HS CBHTlng 2ulflermisear 2msaars Gmfl empdlng ey BeversHniaan? eey 6HIE
USGHeTIe0T 6T60T LY G2 1) (LPlpULOT?

Ask the students to write the answers to a few questions posed here as a preparatory
step towards the investigation of places around them to learn about life-forms.

anmuuNSHe 26ten Bl Bisemer IMIkg), HBIGET 2 NNOBGONS Sl NSNS SUIITGLD
auensIden S8 CEBTHGHHULL 9 ([HBHGLD E1ETTSHBEHHE) LOTERTELTHE6T UHVeMSHF GBI .

Q1. What do puddles contain?

65,1 sentawty CamidlL Lieaumisele cr6dtert Ql(m&eatmet ?

Q2. When you observe these puddles carefully over a period of time, what are your
experiences and what do you notice?

65.2 B GNUALL sIsANEG BlUNNRIGT HiEnGHanns 2NmeCHISHWL et 2mie6et
SEOUIIBIGHEDTUILD (FHIGH6IT 61601601 SHeUESIEHET 6 6T60ILEISHUILD LRl (HBIGEIT.

Q3. Instead of a puddle, if you were to observe just dry soil, would you find organisms in
it? If so, where do you think these come from - soil, water, or air?

65.3 UNILIGELSGE UHaTs 2abs et 2NneEIsHaiTatamamrn Hde 2wlfaomast Bk

LTS ? BUHEGLoneatTer, Hevas e, [y, Heveug) SN IS 9UIEEULIT?

Q4. When the wet soil in a puddle dries up, what happens to the life-forms in it?

65.4 UaSHler B BHEEID FrgLeT Hlihs (letety, {Hlayetar 2N 6OIBIGEHEE) eteaTTamg)?

Q5. Will there be life-forms in a drop of clear water? Why do you think so?

65.5 eppgieil Qaelha Fie aulyemiss B ne@id stetm Hevetsba st ? eer etetm GlategymicGere.
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Q6. What do we call the life-forms that are visible under the microscope but not with the
naked eye?

85.6 mewiGaaSHNeT P W HICL UTTEHH 9, Ceumd SeoeNsHd CaNung 2ulferbaemer
steote0tQeueoT M) HILD Gn LABIHCmTD?

In your school ground/backyard, locate some puddles and/or a drainage cover with pits
that are filled with soil, leaves, water, etc. These puddles or pits on the drainage covers
may be dry or wet depending on the season and place. Can you collect a sample of soil or
water from such places?

omIGT LMoo &l UMhHisCaedt. HBIGETET IS I6ISHHe0/Srelull Bigele BHSHGD &6 Liaumiger
LoD MID/{E0608) 6 EUloHTEL Seo1_LmUS LTS G MG 961G E IS QSTaTIEHRIGST. 66 T, Blevassr,
By Gurestmeupmrey Brluiul w(HSHS GeuewIBID. LGB Hoeg OLERBHESD UGHOW QUIBHSHSI,
Qs AHeoL U QBEHED Ubhie aag GPS 20kg g FILLS BiHSSSHE HID.
Bleeunmest G Bissley 6ot AHeveugy I Lrdlfsser 2misane CFafde (owon?

Q7. How will you collect a dry soil sample and a wet soil sample?

Gs.7 6 26075 LWL LOMMID 6 FrgLOTEDT LoswoTLonhliflemis eteveur m CeasTasert?

Explain the process of collecting/preparing a sample.
@0 LrHfeows CaafoHse /sy Gl DaTeT eULP(PeomeL 6N6TeHEaLD.

If your location is a dry place (i.e. there is no puddle), then collect the soil sample with a
spoon. Place it in a clean container. Add a few drops of water, shake, and then leave it to
settle. Alternatively, one drop of milk can also be added along with water. (Discuss the
role of milk for growth of bacteria in the sample).

BT CaHIBLCBGGS Bl b e 20ihs Bl 1ons Blmhsns) (o615 Hententl CHBIEILI UEIMBISET GSID
Bleveumosy), 5 Amesyengeonids Glameoon®l  wewnondlflenss Coofledsaun. Hend b FdHLOTeT
QsTsvesley Bl_aud. Sev galser kg HHle 2armifle; HasHN B, BlevevdGlemsiar el aub. ommmss,
PUBSAT LITEDVIS ol B 60T FeULEIL_6vmDd. (LondlGuley undieflur evemiesdle) Lmeller LBHS GHs )
260UITL_@LD)

If your location is a wet place, then collect the sample with a spoon and place it in a
clean container. You may need to add a little water and allow it to settle.

omiailer rSNCUIBL IS Bl b mywons BlnsdHng e, wiblflouws Smegeaotioais ClesTeorbl
Gl S0 ep FsdLonen Glasisaeils Bl aub. Ao gl kamg bl 2anfle sasH @,
1Bleo6v& Gl TsTTeIT 6Xl_6)LD.

Label the collected samples with name/id, date, time, location, and mention whether dry
sample or wet sample.

Crailss widlilesier Glwi/sent, G, Cryb, B Curstnm eleubisaens GMésaun. wrdlfuleor
SHEOT6OLD [TILOTE 26ITEIHIT DJ6VeU) 26V EHIGTETHIT 6TEOTIGDBILLD SIS FBOLD.
Alternatively, teachers can prepare a sample of hay infusion by collecting a sample of

dry grass/hay and keeping it in water for 1-2 days in advance. This sample can also be
used for observation under the microscope.
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o, aisCHTe) 2etfl Fergd HWMHSS Hend wadlfiine AT LweIESSMD. Blsns,
Aflsee) 260ii5 L sweudeane) Coalsg 1 - 2 m sepd (petely Bl 2e1m ev6udhd Gelevt(blb.
Blowndlfleows mjeoviGeoonasEluleor &ip 20mGEsEa D TGS SEVITLD.

Once the introductory questions are discussed, and the students know how to collect a
sample, ask the students to locate a potential spot to collect a study sample.

ANYs Costsllameans GMog wreuaTsEn o 26wy Neter wrdfaamsr eearn CFafess
Gouett(BD st ERIFET SNMGQHIHHHGHS Covei®ld. QUGUTG, baGsmet  rHfemens
CoaEes SGhe QL Qunaterns Satibllioshs CFTEaIBIGIT.

Figure 1: Drainage cover Figure 2: Drainage cover

v th 1 auesiteh e iy ULLD 2 euioite) QeI

Figure 3: Puddles Figure 4: Puddles

uLib 3 sevoteootly GBIl LieTenBIcH6IT uth 4 eooreootly GBI LeTTeTBIEB6Tr

After the task of locating and collecting a sample, teachers can facilitate students in
preparing slides and observing under the microscope. Teachers may need to help the
students in aligning the slides, focusing with the appropriate objective lens, seeing
through the eyepiece, light adjustment, the total magnification at which they are
observing, the visual field in which they are observing, etc.

wremteuyset LIHRows CeafoHa) (PysHs Netet, Hevs pentdsatsdule 20MmeHTSE eufl Qe
sl Caismead SHHbEman  AANUTSa Gl QElwemd.  Aeteumhd  QFwessie

LOTETTEUT SH(EHHG ILANUTSHET 25601866mTHID: et 20 MIGHISHEGHD LWESTUEGHEHID (LPLeGLGUHSSD

wHMID UTeveISHEeID. LD, SHbEmen CHILbLGGINIG, QUIBHSHTET QUIEHTCHTHE, GleueTausL 6

GFMLUGES GG, euPGU LTTUUG), epelleow ETSHHag CUIGIMEDEY.
Task 2: Observe, describe, draw, and record
Qe 2: 20 MCEISHGHN, laflGHn, ey, LMD LS G S0

In the following task, you will prepare a slide of the sample and observe it under the
microscope.

Bired Qawede, LrHfews QeI BHEGD b CenSHmead S L Ehgs Sty Qg L (etery,
BTGt ANGT S evd 20 MCHISHGHTTSH6L.

i. Prepare your slide - Place a drop of your sample on the slide and cover it with a cover-
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slip.

ii. Pat off the excess water on the slide with a blotting paper.

iii. Observe the slide under the 10X objective lens. Explore all the areas of the slide and
note the variety of objects you see.

iv. Once you find an object to observe, change the objective lens to the higher
magnification and observe the same object. Observe the living organisms, and note the
relative sizes.

i. Gomsoad SHLoLd S QEisn — wrdfldohg an CFI oL g Cumamals HFHL 96
B G [, Sttty QLoedtgs (Bl QEBTETI(H 60 EOMEBGA(D.
i, &aligen 266 Bomet ooy 20 epddneneis Qi G &gielalb.
iii. 10 X QuumaCrrsg Qeasioans GCaremih CarsamaibsHdl oL 20MGHISEaD. e,
Aeoeth g pPh uGHSEMID UNTSHS UEEISHLONET QUGS GNHSIS CGeTeTa D.
iv. 2merrss Geauemiow QuIBEeTs HOIEGGETHIL A, HS 2BUOLBSBHDSH CleTemi
QUIBECETISG — Gevetemenl  QUIGHHE H  Bevipld  ACs Quu@evet  2MMICHISHHAD.
21\ fevthiEees Sauatldgl, Aaunfeel i Sy era|saoensd &Mldg) Qsnestea|D.
Let the students know the following:
* Handle the coverslips carefully, as they are very fragile and break easily. A coverslip
confines the water-drop in a single plane. It also protects the objective lens from

immersion into the water-drop.Use only the fine adjustment knob when focusing at
higher magnification, to prevent from crashing into the slide.

LOTEOTTEIT FHEBHHGU (levtaheusteuiennd Ciaela bl gImidsi:

e HiHgell mghmigh ugamne GO L Qi HHo ol SGmaIss fpn&HgIeoil 280D Blks
Pl SHGIE0TOL LUTGISIUUNS  60SHLTETaD. 6Oleteaimre, el s 66lHis QEIBHES G loWee.
QuIBETCETHEG Geveten ERe  (PPANOURNBEHD g ULTGSTEGD. Ceud, Haiorer
2BLOLBSHSHN 20MCETHGD Curng Consmend SH (Lt GLIgGEImd STESH, HEOIEITHS
HpHeows Ll B LWIEBTUBHGSHELD.

Calculate the total magnification (i.e. magnification of eyepiece X magnification of
objective lens) while observing.

Total magnification is times.

2MBEISHSL  LWSILUEGHIW  (PWEOLILTET  2GHLUOLGSHHOSH SESHALD (BMag), S HES
Qevettellent 2BUCLHSHSD X QUIHIICHTSHE Glevetallet 2(HUOLIHSESID)

PWUGBUCUBHSSD LDL_(Bi(&H

Ql. What do you observe under the microscope (visual field)? Describe it in your own
words in terms of the number of organisms, sizes, shapes, colours, location, movement,
etc.

C».1 memiGaodAulet eped (UtTeveud Hend) Hhider 20MCEISAWG eetet?  2ullflemigsileot
sleoteilemd, oMl Heelsel, algaibide, Hobgsr, @Lb, wHmbd Budsd CuIETDEINMNS
QIT601(h 2BIG6IT H(HHGIHEE 616N GHHAD.
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Q2. Are the objects that you see living or non-living ? Why do you think so?

6.2 Emiset 2NMOHISAWEG 2N Gerer QuImet Glevsmeuin? Aeerm 66t BleveotSaase ?

On a plain paper or graph paper provided to you, draw what you observed. Draw a circle of
your visual field and use the space inside the circle to draw the microorganisms that you
observed according to their position, size, shape, colour, and so on.

BB EHHEG QHIOSHIUL L SHIHHD Heveg) ITULL & HTelle) ERGT HalaleheHmd IEILa|D. UTTeneId
SaH%H ol LI 6 GNesaid. QUGUTg, s salss peauilfeaomen Hamber Biwia b,
3Aettar], auigaild, Hmd GureTmeuMMET HiwlieoL LNV EIEDTLIOID.

Change the magnification and draw what you see, again following the same method of
drawing inside the circle of visual field.

B86s (pevmeowl Neupdl, CaiLrw, 2BLOLBESHH SHealSSHaNmN enThEAL aID.

Magnification: X Magnification: X
2(BLEUHSHSLD: X 2 BLOELIHEHSLD: X

Using a smartphone or a camera, click pictures of the life-forms that you observed in the
visual field. Share the photographs with the group and the teacher. Teachers can also
collect students’ drawings and prepare charts. These charts can be placed in the
classroom or lab.

unJeoeud  HedHe 20mCrrEHw  2ulfearmsmars Guomeue  deeg Srbgremes  LWETUGGS
UL NgESaUD. 2MBiG6MeT GHWal ed AANGBLEID epeMULLBIGETL UHTHHBBISET. LoreoTeT6illet
QITUUL BIGT AANWTHT CEFSHNSHG, (le1eHs Il BIGOILID 2HAMSSMID. Beaamn aiGlUan
3Aveugyl AU 16|50 L SHFHeL Sl AUUBGHSEVD.

Ask the students to see each other’s or other groups’ slides, and compare the notes and

diagrams. Encourage them to see if there is a diversity in the life-forms among the
various samples. Discuss the students’ observations.

F&  LOIOIEUTHET  Jeeud LN GUWSHEMET CFHmed SHbHGEL UMTHSG GMULST WLHMID
QUEDTULL BIGED6T UMD Lomewtelaeend Gl (hS6\sTenehmigs. wrdfgeme 260en 2ulfembicemeot
USI(PHHEHOTEOOWIH  STeO(PHNST  seorn  OHfbg GCateter  auToemer — 26rdH@Gelmidse.
Lresstel &6l 2N MICHISAIWDSS & Ndg) 260gWL .

Help students to click photographs (using smartphone or camera), and share in the

group. Teaches can use social media for making groups and sharing of observations. You
can also use the Vigyan Pratibha Student Discussion platform:

CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 8
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https://vp.hbcse.tifr.res.in/forums/forum/students-forum/

LS (Guomeus Jleveg Snbgrees LWETUBGEH) LIETETHEHSEG 2&MNHS, leumeonl
LAGRIGET.  GUSEHOET 2Hands  oomh  20meErsHuanonl  udy  AANUTST  Feps
QUEDETHBHEMBIGEETL  LWETU(HIGSHOUID.  6ISHWTer (AFHUTeNeT LIee] SHESHIEDIWIIL D HETHEDSHLLD
uweuSHS Gastemeurd: https://vp.hbcse.tifr.res.in/forums/forum/students-forum/
Note: Identification of microorganisms is not required for this unit.

Ghiy: Brsl ur Lfele Elatanulfaamer e Witard Sreotug) Hadlwibleeme.

Q3. Can you think of any other places where microorganisms may be present?

6.3 misorelfsel GuBHEGD CoBNGID Bl BIGE6T 2ARGETE) Fo ) (PPULOT?

Collect at least two more samples from your home or surroundings.
2mIBEEEL U 66 Ievengy sMmlLMGH e Coayb Blgewib wrdfemenuneg) Caaiosa|D.

Students can collect various samples from their surroundings. If the students cannot
think of places to collect samples from, then the teacher can suggest exploring garden
grass, hay, rotten vegetables, compost, garden soil, pond or lake water, spoiled bread
slice or chapati, etc. In the next task, students can observe the various microorganisms
from their collected samples.

anmUUNSHOHHG Uasilgonet rdhfleeer wraotailas CFaNesanD. Blg HalTeErsEdH Sl
BphEeCaamIe, CHI L SHHM 266n L, aSCHTRN, HWHw SIls, WS 20D, W, GM&S)
Aovevg g F, Qal QlCuTer Qguliod gemih Heveng Flunsd Gurety Qurkeissmar AW
URbgIoTSESTD. OGS QFwdle, Cosles wiHisdla QEHHEGD undlgorea KiEtanulfsamer
LOT6TsTEUT 6T 21 MICHISHSHED.

Task 3: Explore and observe microorgansims in your surroundings

Qawe 3: 2mIG6MeT FNNULUNSHeieTer Gienraulfseer ATuige LHMD 20MCHISESH0
Prepare a slide for the new samples collected from your surroundings and observe it under
the microscope.

omiselledt &DmlUNSHHe CaafsHs ug LIHfeErdE CoisHmad SHHOHMNS SHUTfdG, lanaon
516001 GToTTSAUNET eLpouLnds 2 MIGHISHEB6D.

If the students bring garden soil or compost soil, then ask them to observe the ants,

insects, earthworms and their eggs, etc. without the microscope. Add water to the soil
sample and allow the soil to settle down. Prepare the slide as explained in Task 2.

Ca L&A BBHGD Wewt Heveug) &AW 20D CUIETMELNEDD LOTEOTRITET IHGHg) QIBSHITE 6TMIDLGST,
uEASET, weoiyy LMD Aeupflar WL s BESESHEHOD. Qapon  KEtGaTSSow
LWESTURSSIE Ceumid Sewtesiley 2MMICHTSHS Gn MBI, e et Eeogs CaysHsie, g
ReoasLansiesd ey QuImours Bpssald. Gewe 2-Ga apiulipmluosl Cuin 6
CFuHemetd SHHL 0L & SUTHEHSID.

If the students bring water samples from a pond or a lake, then they can put a drop of
water directly on the slide.

G evengs TN BHEG Hevoteriy LIHNHEme LTETUTSHET (TGS IBGHTTHET 6T6INTe, 6% J6ll
ey CruloInd Caugmets H&l loe @I eiD.
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Vigyan Pratibha Learning Unit Microorganisms at Our Doorstep

If the students bring in rotten vegetables like beans with white cottony growth on it,
bread mould, leaves with white powdery spots etc., then take a drop of water on the
slide and mix a small piece of the spoiled part with the water droplet.

Qeueltemen UEhd LLAW eueTFALL 6T 266 euevy Guesty fpHCurent Smidser, Qumlly LLEHOTF,
Qeueitemerr GTeit GUTETN L6 &Hemend QEHIewI Blevast CUIRTmEINED LTI 61(HE g6 b6,
CanGHementd SHL 1960 6 Gisll Heog B B (), Qesteny Glas GGt rhlfluler Bimhg A m UGHeows
61O\SHG) Fidgelu et Sabgieialb.

The teacher can extend this task by observing the following specimens:

Supernatant/clear liquid from idli batter, water used to soak wheat for a day or two,
sugar-cane juice rested for two to three hours after extraction etc.

BEes Qewema AANUT SfaUEES Hoadatn amwikpD LIHNIGUIKSeTLID 2MHMmGHTI&HS6D:
Bl el e Gssal (Supernatant), eflgp Erl s Corgeowule 2erflus &y, APwiu’ @
Blgest(®! eLpeoorm) el GryLOTET SHIDUEF sl , CUTEIMEDaI

Q1. What do you observe under the microscope (visual field)? Describe it in your own
words stating the number of organisms, sizes, shapes, colours, location, movement, etc.

Cxs.1 meorGamasdudet eped (UnTeveus @end) BEider 20mCErSHWG eetet?  2ulfeTmigeeot
6LE0TERTH60d, HaumMler ema|s6l, algaibidss, Hmbiger, Qi b, wimb Quisasd Cue 6laIrhieEL 6t

SBIGEHEDLLI SH(HHGIHE06MT 6561 SHE6D.

Draw your observations on a plain paper or a graph paper.
EBiset 20 MICHETSHWINDN 66 HTHABD Va5 IDTHHTENE EUTHHL 6.

Change the magnification and draw the same microorganisms at various magnifications.
You can follow the earlier method of drawing inside the circle of visual field.

oBLOUBSBHOSH LINNeD. QeaGum 2GLOLGESSHHN AHCH HiedlElfemer  aTBHLaD.
UMTemeus S6lt eul L HHlenielt eueoThHBILD (pevmeowGl Bewst®ld (estummeurto.

Drawing will encourage students to observe the minute details of an image. This will also
enable them to compare and differentiate their observations for the earlier and this
sample.

QUEDTSHEUET eLPeUD 65 ULSHHT HIeo0teosils  sleugmidenet 20 MCEHISHIHNG LOTETEUTH6T  26THSHD

Qumeuniset. QEsHI®H, QEe AN LHD dshEG Yoy abSHgGOSTL IHMTET 20 MGHTSH

leuymigseet eUAL G CoumubHHD 2HaD.

Q2. Have you observed the same kinds of organisms in two different samples? The
different samples can be either from different sources or from same source but from
different days. If yes, what was the difference between them, if any? State in terms of
number, size, variety, etc.

6.2 Qe QeueiCam wrdfsslen 66y euemawiet 2ulfammisomer Ehsdr 20nCrisHalisanm? Qlbs
L, QeueiCam Qi miset Hovewg Cr B SHNBEG aOSSIL I GBSHSOID, bere CeeiGam)
B &6l aBHSHIL HSS Galetbld. Qeemmretme, Heounle sraotiu@ED GoumUIBST leTEOIRITES
BBH&HGD? aalaleEms, ara], aed CuratmeamMer gl uTle & meb.
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Q3. If yes, what would you like to infer from it?

B3 D stetmied, QAN BHEG) EBIG6T LHGO\HT6TaS) 6161601 ?

Task 4: Estimation of the size of a microorganism
QFwe 4: @ Hlieoreulfler Heremes LHUGNGHE

Size is an important characteristic of each microorganism. Since you have learnt how to
use a microscope in Learning Unit 6, can you now estimate the sizes of microorganisms
that you see?

eIGleT(H BTN BHESD e 6@ (PSHAW LeBLTEGD. Snme (M| 6-60 6 BEHICOTSH WL
LWETUBOGS EhIGT SN NIGOSTamIeTS6r. BH AHEIUaIGHmHS CSTamni( Kieteulfeo aralsaer
BlLGUIg LAUAL (PUADAWBISST .

Using a plastic ruler (as shown in Task 6, Microscopy LU), find the diameter of the visual
field.

@0 cuerCatamal LWELESE (LTTEsaD. vl 6, EelaeAulun &.0), UTTaoed Sershdleor
L FHOFHD FHT0THE (BIBIGHE.

The diameter of visual field = mm = micrometer (Note: 1 mm = 1000
micrometer)

Now consider one of the organisms your have observed and drawn above. If you want,
you can make a small sketch here for reference. Mark it organism 1.

Imagine and guess how many organisms of the same kind you can keep side by side
along the diameter of the visual field =

From these two numbers (diameter of the visual field and number of organisms than can

fit along diameter), estimate the size of the organism = mm =
micrometer.
U606 SHEGHEET 6l LD = l.b = eo&HGyr B LT (gMiy: 1 B8 = 1000

&S BLLT)

fhiset 20MCEISH aoIhs e 2AlfNaHos SNCUTG (0&Hg Coterephicsr. GoaHGELTNITa,
ConBanets e QEiG S(HSHHIS aIThg QeaEnhds. ‘2ulfaoid 1’ a6 Qe @Mubiser.
UITeeIS SHHAHDT Sl L SANGe 2wNfemGT HBHHGS OSSUUGISIS HHuals QFlig)
QaeTEnmiEser. 667 elHnet aoHmet 2ANNOmEaT HHSHHHET AHbHSSH (PP 6TEOTUDS
oer I BIGHET =

Qs BlE aasoas Caramib (Unfomad smshHar 6l b whmb el L S H biGD
aulfeotbigeilent eremtenlldend), aulfletddlear Heoremeal WHINDBIGT = 0.6 = eowsGyn
BT

Following the same method, estimate the size for other microorganisms as well.
Organism 2: Size =

Organism 3: Size =

Organism 4: Size =

86s (pevmeow Aestumfl, whm EietauNfesMear ereveid LHUNBBISST

210feotld 2: HHee| =

21 lfleord 3: Hee =

21 lfleord 4: Hene =
CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 11
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Points for further discussion
Guab 2egwnBeuSNST6T & NI ST

The teacher can lead the discussion on the variety of organisms present in our
immediate surroundings. The teacher can enrich the discussion by asking questions,
such as - Are microorganisms good for humans or are they all bad? Even if there are
microbes around us we do not fall sick, because most of them are good bacteria that are
useful. The microbes are essential in fermentation of several useful products that
humans consume. The role of good bacteria in antibiotics, the role of microorganisms in
vaccines, the role of bacteria in maintaining ecologial balance by reducing the
pathogens in environment, the role of microorganisms in cleaning up, etc.

poeowd &DMl emwd ussguul L 2lflaibsoans GNds 20T el LANWT Clan migeD.
Gaelteflapemelt 6TULEIGHETT ePeDd 26T 6060 GFMeLl BB, C(OGSHISHI LTS — KsooteooyfIsernTey
WIS HEBHE BT 2600 T Heboud) Heve HewaoidGIh Siaier Bleops@on? Hoews &fl
meteufser  eumphHTad B eLCUIGCL  eetmd  Crmiemilubeideemen,  gGleTeTMITE
QupUTEITET UTHENLTGSET HOHEG UWLETNSSS Fnloene). WEIHTST 2L GBI6EnD LVeISIITET
LWweTeeHsd  dulpw  QurGLaoser  ysMLGuDm  eul(peomuler  miewteulfEser  {eudlunetene.
BI6TEU NG SO0 HETEnD Slemaneld@GD Undiefnsiler ubig, HHUUGESH Fismotsulfaeeot
UBIG, ShmEespdie afE@D CrmisHGOSmer  6bHa@EHENT  opad Gl  Fohleneso
Cuemeudley LnSlefuimelest Uk, GHAGNUAN FeTELNNSaMeT ukig, CuTaTmENENLLD sleufldseuDd.
A useful context about the role of microbes for ecological services/environment can be
discussed. You may ask - Have you ever seen any colonies of microbes (particularly
bacteria and moulds) growing on damp surfaces, or in natural environments? What do

you think is happening when microbes grow on something? (The microbes are using the
substance as a food source).

eGolpelliey  CFremeudeit/a MiFegypeller HIewTENNSHEMNET LIWETENSEGHD LRSS GHNoS 260TUWITL6UITLD.
QG0N — FEJLOT6OT CLoUTLILIHETNe Heveuds Bluimenauimest & edspelled micooteoyul] & 1 6066
(GAlluns  vnsieflr  wHmb  LyehoT)  eeriEHlbleend  brser saviblaraiesen?  nevieuuifcser
g6sed  Glumpeaney eenp GG  tevteor  BELpAmG  eteoray  Reveoradlfiaar?  (ALQummener
HIEOTERU NG S6lT 260016 eLPEULDITdS LWESTLIHSHGIE6TMET ).

Discuss the important/various roles of microorganisms, for example, as decomposers of
dead organic material in ecosystems.

pieteulfEeMest  (PHAW/uaGam  UBIGHIILSDTS  (GHNSHS 200JWILeD.  AOSHSHGBHI LIS,
apeenLolILEselen 20T M Sl QurEetssier Aaoaldsamns (decomposers).

Introduce the use of stains while observing microscopic organisms. Discuss the

difference in images when we use or do not use a stain. - What advantages can staining
bring in for observing microscopic organisms?

pleotgulfser 2nmCHISED Cuigl, FrwunG LWETLEGSIUOEIDS ANWPWSILEGSMD. Blaetrd
ULEBIG6M SreouuBld Caumunl e & @Nog 2e0qwnLed. - meooisuiflseer 2mmGrErdheible
FIGLOMME) 6T60TG60T60T60T [H60T60LOTFHEM6IT 6Xl66TTeINSHGHLD?

Summary and reflection

UTL F&(HSBSHD wHMID AEHEs Coemigiienel

After the four sessions, teachers can summarize the session based on:
* Objectives,

» Learning outcomes,
CC-BY-SA 4.0 license, HBCSE 12
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» Students’ experiences of observing life-forms,

» Students’ drawings of real life context,

« Difficulties/challenges occured during the learning unit,

* Suggestions from students about the learning unit.

Qlhun iNfevey &(HESSHLONS &n MmeVLD:

*  GNGCHeSS,

*  HNHNE Slev6lTe|SH6l,

o affetBGeet 20 M GHISGHMISE TataITE6T QUDM UGBS,
* UL cFHLPENS SHITETTNSHGHLD LOTETELTSH6M6T QIOTUL BIGE,

o Blsaenme Ofldleor Cung) Fhdles FeInael/sHUDTNMEIGT.

o Blsanne (fmas @&NSS DTSN &(hHe SIS .
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	நமது அருகில் வாழும் நுண்ணுயிரிகள்
	Things that are around us often go unnoticed. During the rainy season, drainage covers and pits in the ground fill up with water, mud, leaves, etc. Can the puddles, the soil in the garden, or the playground, be a context for learning biology? These micro ecosystems support different forms of life that vary from place to place and from season to season. In this learning unit, students will explore their immediate surroundings, i.e. their ‘doorstep’, to learn about the tiny life-forms (microorganisms) in their own context. From the same sampling site, some students may find life-forms and others may not. Students can report their findings to each other and also to students and teachers from other schools. This will enable everyone to learn about the diversity of microbes across different locations all over the country.
	நம்மைச் சுற்றி வாழும் பல உயிரினங்களை நாம் கவனிக்காமலே கடந்துவிடுகிறோம். இலைகள், சகதி, தண்ணீர் போன்றவற்றால் மழைக்காலத்தில் வடிகால் அடைப்புகள் மற்றும் பல்லங்கள் நிரைந்துவிடுகின்றன. தண்ணீர் தேங்கிய பள்ளங்கள், தோட்டத்திலிருக்கும் மண், அல்லது ஒரு விளையாட்டுத் திடல் போன்றவைக்கூட உயிரியல் கற்றுக்கொள்வதற்கான இடங்களாக இருக்க முடியுமா? இவ்வாறான நுண்சூழலமைப்புகள் பலவிதமான உயரினங்களைக் கொண்டிருக்கும். வெவ்வேறு இடங்கள் மற்றும் பருவங்களுக்கு ஏற்றாற் போல வெவ்வேறு இனங்கள் இச்சூழலமைப்புகளில் குடியிருக்கும். இந்தக் கற்றல் பிரிவில், உள்ளூர் சூழலில் வாழ்ந்து கொண்டிருக்கும் சின்னஞ்சிறு உயிரினங்களை (நுண்ணுயிரி) அறிந்து கொள்ள, தங்களுடைய சுற்றுப்புறத்தையே மாணவர்கள் ஆராய போகின்றனர். மாணவர்கள் தேர்ந்தெடுக்கும் மாதிரியெடுப்பு இடங்களில், உயிரினங்களை அவர்கள் கண்டுபிடிப்பார்கள் என உறுதியாக கூற இயலாது. நீங்கள் உற்றுகவனித்ததை சக மாணவர்களோடு பகிர்ந்து கொள்வதோடு, இதர பள்ளி மாணவர்களோடும் மற்றும் ஆசிரியர்களோடும் பகிர்ந்துகொள்ளலாம். இவ்வாறு செய்வது, நம்நாட்டின் அனைத்து பகுதிகளிலும் பரவிக்கிடக்கும் பற்பல நுண்ணுயிரிகளைப் பற்றி அறிந்து கொள்ள அனைவருக்கும் உதவியாக இருக்கும்.
	Note: Identification of microorganisms is not required for this unit.
	குறிப்பு: இந்தப் பாடப்பிரிவில் நுண்ணுயிரிகளை அடையாளம் காண்பது அவசியமில்லை.
	Microorganisms,
	Diseases,
	Classification of microorganisms,
	Diversity in microorganisms
	நுண்ணுயிரிகள்,
	நோய்கள்,
	நுண்ணுயிரிகளின் வகைப்பாடு,
	நுண்ணுயிரிகளின் பன்முகத்தன்மை.
	Introduction
	அறிமுகம்
	Are you familiar with these ideas?
	Materials
	தேவையான பொருட்கள்
	பின்வரும் விஷயங்களில் ஆசிரியர்கள் கவனமாக செயல்பட வேண்டும்:
	மாதிரியெடுப்பு இடங்கள் பாதுகாப்பாக இருப்பதை ஆசிரியர்கள் உறுதி செய்ய வேண்டும். பொதுவாக, மாணவர்களின் வீடுகள் அல்லது பள்ளியின் மிக அருகில் உள்ள விளையாட்டு திடல்கள் மாதிரிகளைச் சேகரிக்க ஊறுவிளைவிக்காத இடங்களாக இருக்கும். ஒருநாள் வரையில் மாதிரியை உற்றுநோக்கலாம். அதற்கு மேல் வைத்திருப்பதைத் தவிர்க்கவும்.
	எடுத்த இடத்திலேயே மாதிரிகளை அப்புறப்படுத்திவிட்டு, மாணவர்கள் கைகளைச் சோப்பிட்டு கழுவவேண்டும். மேலும், அவற்றை சேகரிக்க பயன்படுத்திய பொருட்களை டிடர்ஜெண்டினால் கழுவிவிட வேண்டும். ஏதேனும் ஒருபொருள் மிகுந்த அசுத்தமாக இருந்தால், அதை 10 நிமிடங்கள் கொதிக்கும் நீரில் வைத்து சுத்தம் செய்யலாம்.
	Task 1: Collect a sample
	செயல் 1: மாதிரிகளை சேகரித்தல்
	மாணவர்களின் ஆர்வத்தைத் தூண்டும் வகையில், கேள்விகளைக் கேட்டுத் தொடங்கலாம். பின்னர், அவர்களின் சுற்றுப்புறத்தில் உள்ள உயிரினங்களைப் பற்றி அறியும் வழிகளைத் தெரிந்துகொள்ள ஊக்குவியுங்கள்.
	கண்ணுக்கு தெரியாத உயிரினங்கள் உங்களைச் சுற்றி வாழ்கிறது என்று நினைக்கிறீர்களா? அவை எங்கு வசிக்கின்றன என்று கூற முடியுமா?
	சுற்றுப்புறத்தில் உள்ள இடங்களை ஆராய்ந்து, அங்குள்ள உயிரினங்களைக் கண்டறிவதற்குத் தயாராகும் வகையில் கீழே கொடுக்கப்பட்டிருக்கும் வினாக்களுக்கு மாணவர்களை பதிலளிக்கச் செய்யுங்கள்.
	ஒரு மாதிரியைச் சேகரித்தல்/தயார் செய்வதற்கான வழிமுறையை விளக்கவும்.
	நீங்கள் தேர்ந்தெடுத்த இடம் ஒரு உலர்ந்த இடமாக இருந்தால் (அதாவது தண்ணீர் தேங்கிய பல்லங்கள் ஏதும் இல்லாமல்), ஒரு சிறுகரண்டியைக் கொண்டு மண்மாதிரியைச் சேகரிக்கவும். அதை ஒரு சுத்தமான கொள்கலனில் இடவும். சில துளிகள் நீரை அதில் ஊற்றிக் கலக்கிவிட்டு, நிலைக்கொள்ள விடவும். மாறாக, ஒருதுளி பாலைக் கூட நீருடன் கலந்திடலாம். (மாதிரியில் பாக்டீரியா வளர்வதில் பாலின் பங்கைக் குறித்து உரையாடவும்)
	உங்களின் மாதிரியெடுப்புத் இடம் ஈரமாக இருக்கிறது என்றால், மாதிரியைக் சிறுகரண்டியைக் கொண்டு சேகரித்து விட்டு ஒரு சுத்தமான கொள்கலனில் இடவும். சில துளிகள் நீரை அதில் ஊற்றிக் கலக்கிவிட்டு, நிலைக்கொள்ள விடவும்.
	சேகரித்த மாதிரிகளின் பெயர்/எண், தேதி, நேரம், இடம் போன்ற விவரங்களைக் குறிக்கவும். மாதிரியின் தன்மை ஈரமாக உள்ளதா அல்லது உலர்ந்துள்ளதா என்பதையும் குறிக்கவும்.
	மாறாக, வைக்கோல் ஊறிய நீரைத் தயாரித்து அதை மாதிரியாக ஆசிரியர்கள் பயன்படுத்தலாம். இதற்கு, சிறிதளவு உலர்ந்த புல்/வைக்கோல் சேகரித்து 1 – 2 நாட்களுக்கு முன்னர் நீரில் ஊற வைக்க வேண்டும். இம்மாதிரியை நுண்ணோக்கியின் கீழ் உற்றுநோக்கவும் பயன்படுத்தலாம்.
	அறிமுக கேள்விகளைக் குறித்து மாணவர்களுடன் உரையாடி பின்னர் மாதிரிகளை எவ்வாறு சேகரிக்க வேண்டும் என்று நீங்கள் கற்றுக்கொடுத்திருக்க வேண்டும். இப்போது, ஆய்வுக்கான மாதிரிகளைச் சேகரிக்கத் தகுந்த இடமொன்றைக் கண்டுபிடிக்க சொல்லுங்கள்.
	மாணவர்கள் மாதிரியைச் சேகரித்து முடித்த பின்னர், அதை நுண்ணோக்கியில் உற்றுநோக்க வழி செய்யும் வகையில் சோதனைத் தகடுகளை ஆசிரியர்கள் தயார் செய்யலாம். பின்வரும் செயல்களில் மாணவர்களுக்கு ஆசிரியர்கள் உதவவேண்டும்: அவர்கள் உற்றுநோக்கும் பயன்படுத்தும் முழுவுருப்பெருக்கம் மற்றும் பார்வைக்களம். மேலும், தகடுகளை நேர்படுத்துவது, பொருத்தமான பொருள்நோக்கு லென்ஸுடன் குவியப்படுத்துவது, வழியே பார்ப்பது, ஒளியை சீராக்கவது போன்றவை.
	Task 2: Observe, describe, draw, and record
	செயல் 2: உற்றுநோக்குதல், விவரித்தல், வரைதல், மற்றும் பதிவிடுதல்
	Let the students know the following:
	மாணவர்களுக்குப் பின்வருவனவற்றைத் தெளிவுப்படுத்துங்கள்:
	சக மாணவர்கள் அல்லது மற்ற குழுக்களின் சோதனைத் தகடுகளைப் பார்த்து குறிப்புகள் மற்றும் வரைப்படங்களை ஒப்பிடும்படி மாணவர்களைக் கேட்டுக்கொள்ளுங்கள். மாதிரிகளில் உள்ள உயிரினங்களின் பன்முகத்தன்மையைக் காணமுடிகிறதா என்று தெரிந்து கொள்ள அவர்களை ஊக்குவியுங்கள். மாணவர்கள் உற்றுநோக்கியதைக் குறித்து உரையாடவும்.
	படம்பிடிக்க (மொபைல் அல்லது காமிராவை பயன்படுத்தி) மாணவர்களுக்கு உதவியளித்து, அவற்றைப் பகிருங்கள். குழுக்களை உருவாக்க மற்றும் உற்றுநோக்கியவற்றைப் பகிர ஆசிரியர்கள் சமூக வளைத்தளங்களைப் பயன்படுத்தலாம். விக்யான் பிரதிபாவின் மாணவர் கலந்துரையாடல் தளத்தையும் பயன்படுத்திக் கொள்ளலாம்: https://vp.hbcse.tifr.res.in/forums/forum/students-forum/
	குறிப்பு: இந்தப் பாடப்பிரிவில் நுண்ணுயிரிகளை அடையாளம் காண்பது அவசியமில்லை.
	சுற்றுப்புறத்திலிருந்து பலவிதமான மாதிரிகளை மாணவர்கள் சேகரிக்கலாம். இது அவர்களுக்குக் கடினமாக இருந்ததென்றால், தோட்டத்தில் உள்ள புல், வைக்கோல், அழுகிய காய்கள், மக்கிய உரம், மண், குளத்து அல்லது ஏரி நீர், கெட்டுப்போன ரொட்டித் துண்டு அல்லது சப்பாத்தி போன்ற பொருள்களை ஆசிரியர்கள் பரிந்துரைக்கலாம். அடுத்த செயலில், சேகரித்த மாதிரிகளில் இருக்கும் பலவிதமான நுண்ணுயிரிகளை மாணவர்கள் உற்றுநோக்கலாம்.
	Task 3: Explore and observe microorgansims in your surroundings
	செயல் 3: உங்களின் சுற்றப்புறத்திலுள்ள நுண்ணுயிரிகளை ஆராய்தல் மற்றும் உற்றுநோக்குதல்
	தோட்டத்தில் இருக்கும் மண் அல்லது மக்கிய உரம் போன்றவற்றை மாணவர்கள் எடுத்து வந்தால் எறும்புகள், பூச்சிகள், மண்புழு மற்றும் அவற்றின் முட்டைகள் இருக்கக்கூடும். இவற்றை நுண்ணோக்கியை பயன்படுத்தாமல் வெறும் கண்ணில் உற்றுநோக்க கூறுங்கள். மண்மாதிரியுடன் நீரைச் சேர்த்தபின்பு, அது நிலைக்கொள்ளும் வரை பொறுமையாக இருக்கவும். செயல் 2-இல் கூறப்பட்டிருப்பதைப் போல ஒரு சோதனைத் தகட்டைத் தயாரிக்கவும்.
	குளம் அல்லது ஏரியிலிருந்து தண்ணீர் மாதிரிகளை மாணவர்கள் எடுத்து வந்தார்கள் என்றால், ஒரு துளி நீரை நேரடியாக சோதனைத் தகட்டில் இடலாம்.
	வெள்ளை பஞ்சு பூசிய வளர்ச்சியுடன் உள்ள அவரை போன்ற அழுகிபோன காய்கள், ரொட்டி பூஞ்சை, வெள்ளை தூள் போன்ற புள்ளிகளைக் கொண்ட இலைகள் போன்றவற்றை மாணவர்கள் எடுத்துவந்தாள், சோதனைத் தகட்டில் ஒரு துளி நீரை இட்டுவிட்டு, பின்னர் கெட்டுப்போன மாதிரியில் இருந்து சிறு பகுதியை எடுத்து நீர்த்துளியுடன் கலந்துவிடவும்.
	இந்தச் செயலை ஆசிரியர் விரிவுபடுத்த நினைத்தால் பின்வரும் மாதிரிப்பொருள்களையும் உற்றுநோக்கலாம்: இட்லி மாவிலிருக்கும் தெளிவு (Supernatant), ஓரிரு நாட்கள் கோதுமையில் ஊறிய நீர், பிழியப்பட்டு இரண்டு மூண்று மணி நேரமான கரும்புச் சாறு , போன்றவை
	வரைதலின் மூலம் ஒரு படத்தின் நுண்ணிய விவரங்களை உற்றுநோக்கவதற்கு மாணவர்கள் ஊக்கம் பெறுவார்கள். இதோடு, இந்த மாதிரி மற்றும் அதற்கு முன்பு எடுத்துக்கொண்ட மாதிரியின் உற்றுநோக்கல் விவரங்களை ஒப்பிட்டு வேறுபடுத்தவும் உதவும்.
	ஒவ்வொரு நுண்ணுயிருக்கும் அளவு ஒரு முக்கிய பண்பாகும். கற்றல் பிரிவு 6-ல் ஒரு நுண்ணோக்கியைப் பயன்படுத்த நீங்கள் கற்றுக்கொண்டீர்கள். அந்த அனுபவத்தைக் கொண்டு நுண்ணுயிரிகளின் அளவுகளை இப்போது மதிப்பிட முயிற்சியுங்கள்.
	ஒரு வரைகோலைப் பயன்படுத்தி (பார்க்கவும். பணி 6, நுண்ணோக்கியியல் க.பி), பார்வைக் களத்தின் விட்டத்தைக் கணக்கிடுங்கள்.
	பார்வைக் களத்தின் விட்டம் = _________ மி.மீ = ___________ மைக்ரோ மீட்டர் (குறிப்பு: 1 மி.மீ = 1000 மைக்ரோ மீட்டர்)
	நீங்கள் உற்றுநோக்கி வரைந்த ஒரு உயிரினத்தை தற்போது எடுத்து கொள்ளுங்கள். வேண்டுமென்றால், மேற்கோளாக அதை இங்கு சுருக்கமாக வரைந்து கொள்ளுங்கள். ‘உயிரினம் 1’ என்று இதைக் குறியுங்கள்.
	பார்வைக் களத்தின் விட்டத்திற்குள் உயிரினங்கள் அருகருகே அடுக்கப்படுவதாக கற்பனைச் செய்து கொள்ளுங்கள். ஒரே விதமான எத்தனை உயிரினங்களை அக்களத்தினுள் அடுக்க முடியும் என்பதை ஊகியுங்கள் = ____________
	இந்த இரு எண்களைக் கொண்டு (பார்வைக் களத்தின் விட்டம் மற்றும் அவ்விட்டத்தினுள் அடங்கும் உயிரினங்களின் எண்ணிக்கை), உயிரினத்தின் அளவை மதிப்பிடுங்கள் = __________ மி.மீ = மைக்ரோ மீட்டர்
	இதே முறையை பின்பற்றி, மற்ற நுண்ணுயிரிகளின் அளவையும் மதிப்பிடுங்கள்
	உயிரினம் 2: அளவு = ____________
	உயிரினம் 3: அளவு = ____________
	உயிரினம் 4: அளவு = ___________
	நம்மைச் சுற்றி வாழும் பலதரப்பட்ட உயிரினங்களைக் குறித்த உரையாடலுடன் ஆசிரியர் தொடங்கலாம். கேள்விகளை எழுப்புவதன் மூலம் உரையாடலை செறிவூட்டுங்கள். எடுத்துக்காட்டாக – நுண்ணுயிரிகளால் மனிதர்களுக்கு நன்மை உண்டா அல்லது அவை அனைத்தும் தீங்குதான் இழைக்குமா? நம்மைச் சுற்றி நுண்ணுயிரிகள் வாழ்ந்தாலும் நாம் எப்போதுமே ஒன்றும் நோய்வாய்ப்படுவதில்லை, ஏனென்றால் பெரும்பாலான பாக்டீரியாக்கள் நமக்கு பயனளிக்கக் கூடியவை. மனிதர்கள் உட்கொள்ளும் பலவகையான பயனளிக்க கூடிய பொருட்களின் புளிப்பேற்ற வழிமுறையில் நுண்ணுயிரிகள் அவசியமானவை. நுண்ணுயிரிக்கொல்லியில் நன்மை விளைவிக்கும் பாக்டீரியாவின் பங்கு, தடுப்புமருந்தில் நுண்ணுயிரிகளின் பங்கு, சுற்றுச்சூழலில் வசிக்கும் நோய்க்கிருமிகளை ஒடுக்குவதன் மூலம் சூழலியல சமநிலையை பேணுவதில் பாக்டீரியாவின் பங்கு, சுத்திகரிப்பில் நுண்ணுயிரிகளின் பங்கு, போன்றவற்றையும் விவரிக்கலாம்.
	சூழலியல் சேவைகள்/சுற்றுச்சூழலில் நுண்ணுயிரிகளின் பயனளிக்கும் பங்கைக் குறித்து உரையாடலாம். உதாரணமாக – ஈரமான மேற்பரப்புகளில் அல்லது இயற்கையான சுற்றுச்சூழலில் நுண்ணுயிரி கூட்டமைவுகள் (குறிப்பாக பாக்டீரியா மற்றும் பூஞ்சை) வளர்ந்திடுவதை நீங்கள் கண்டுள்ளீர்களா? நுண்ணுயிரிகள் ஏதேனும் பொருளில் வளரும்போது என்ன நிகழ்கிறது என்று நினைக்கிறீர்கள்? (அப்பொருளை நுண்ணுயிரிகள் உணவு மூலமாக பயன்படுத்துகின்றன).
	நுண்ணுயிரிகளின் முக்கிய/பல்வேறு பங்களிப்புகளைக் குறித்து உரையாடவும். எடுத்துக்காட்டாக, சுழலமைப்புகளில் உயிரற்ற கரிமப் பொருள்களின் சிதைப்பிகளாக (decomposers).
	நுண்ணுயிரிகளை உற்றுநோக்கும் போது, சாயங்கள் பயன்படுத்தப்படுவதை அறிமுகப்படுத்தவும். இதனால் படங்களில் காணப்படும் வேறுபாட்டைக் குறித்து உரையாடவும். – நுண்ணுயிரிகளை உற்றுநோக்குவதில் சாயமேற்றல் என்னென்ன நன்மைகளை விளைவிக்கும்?
	நான்கு அமர்வுகளும் முடிவடைந்த பின்னர், கீழுள்ள கூறுகளின் அடிப்படையில் ஆசிரியர்கள் இப்பாடப்பிரிவை சுருக்கமாக கூறலாம்:

